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Sammendrag.

Norsk Hydrologisk Komité (NHK) har
lagt frem et forslag til et fem-drs forsk-
ningsprogram innen sektoren urban hy-
drologi.

Det overordnede mal for Norsk Hydro-
logisk Komité’s (NHK) engasjement i
FoU innen wurbanhydrologi er & skape
bedre slagkraft og koordinesing i de
norske forskningsmiljgene og bidra til en
mer optimal FoU-innsats for landet som
helhet.

Bakgrunnen for NHK’s engasjement er
a finne i komitéens mandat gitt i konge-
lig res. av 20. nov. 1981, hvor NHK blir
palagt ansvar for blant annet koordinering
av FoU-virksomhet innen hydrologien.

Siden urban hydrologi er et spesielt
og komplisert felt i hydrologien, har NHK
oppnevat en «arbeidsgruppe for urban
hydrologi» (UHA) som sin ekspertgruppe,
og som utreder for foreliggende forslag.
Medlemmer i UHA har vert dosent A.
Boyum, overing. I. Helleberg, siv. ing.
J. Hovik, sjefing. O. Lindholm, forsker
E. Lygren og siv.ing. R. Skretteberg., Ut-
redningen er finansiert av NTNF og
NHXK.

Forslaget inneholder et detaljert pro-
gram for hvilke prosjekter NHK priori-
terer for 1983 — budsjettet, utfgrende

300

etat, finansieringskilde og bevilgningenes
storrelse.

Forgvrig foreslis det at fem-8rs pro-
grammet skal holdes pd ca. 2 mill. kr.
pr. ar i bevilgninger.

INNLEDNING — PROBLEM-
ORIENTERING

Urban hydrologi er definert av Ridet
for teknisk terminologi (RTT) som: «Den
del av vannets kretslgp som er knyttet til
bebygde omrider». Etter definisjonene
inngdr ogsd transporten av rentvann inn
via rentvannsnettet og transporten av
spillvann ut gjennom spillvannsnettet.
Disse strommene er i volum og betydning
meget store. Dezte prosjektet har en imid-
lertid wvalgt 4 knytte kun til nedber-av-
renning og de forhold der overvannet
virker direkte inn p3 funksjonen til av-
lopstekniske innretninger.

Det finnes i Norge i dag ca. 25 000 km
med offentlige avlgpsledninger. Av dette
antar en at ca. 6000 km utgjores av se-
parate overvannsledninger og ca. 9000 km
av fellessystemledninger. Private stikkled-
ninger er ikke inkludert i disse tallene.
Gijenskaffelsesverdien av det offentlige
avlgpsnetet er trolig i storrelsesorden 25
milliarder kr.
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En antar at fellessystemnettet har 1 300
regnvannsoverlgp, hvor det er konstatert
store svakheter og lekkasjer av spillvann
(Lygtren (1)).

Tilstanden p& ledningsnettene er alar-
merende darlig. Vi har en rekke enkelt-
undersokelser og en storre samleunder-
spkelse av Smith (2) som viser at 50%
lekkasje fra vannledningsnettet er normalt
for norske kommuner. En undersgkelse
av Kalleberg og Szgrov (3) indikerer at
mesteparten av lekkasjene fra rentvanns-
nettet renner inn i spillvannsledningene.
Grande (4) antar at 509 separasjonsgrad
er vanlig i norske kommuner. Det vil si
at ca. halvparten av det vannet som kom-
mer inn til avlgpsrenseanleggene bestar
av infiltrert fremmedvann. Videre har
Vrale (5) i en rapport for SFT konstatert
at 70% virkningsgrad for spillvannsled-
ningsnettet er normalt. Det vil si at 70%
av det spillvannet som er koblet til ho-
vedledningsnettet kommer fram til rense-
anlegget. T middel lekker dermed 30%
av spillvannet ut av spillvannsrerene, via
overlop etc. En undersgkelse utfert av
Spjetvold (6) ved NTH, har konstatert
svert mye driftstans ved kloakkpumpe-
stasjonene i Nord-Trendelag fylke. Etter
beregninger har en konstatert at dette
skulle fore til at ca. 7% av spillvannet
gir i nedoverlgp 1 pumpestasjonene og
dermed direkte til vannforekomstene. Ly-
gren ‘(1) har pavist at svert mange tegn-
vannsoverlgp er utformet slik at de ikke
kan gi medvendig hydraulisk kontroll,
noe som er helt essensielt dersom avlgps-
renseanleggene skal kunne virke tilfreds-
stillende. Lygren konstaterte at 3 av 10
utvalgte regnvannsoverlgp i Oslo var helt
eller delvis tette. Dette medferte at ra-
kloakk gikk direkte til vannforekomstene.

Nér det gjelder overvannshéndteringen
i vére tettsteder sd har dette i hovedsak
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gitt ut pd 4 drenere ut overvannet sa
raskt som mulig i tette ror. Dette har
fort til en rekke omfattende problemer
som for eksempel:

— Ungdvendig kostbart ledningsnett for
drenering av overvann

— TFlommer nedstrgms dreneringsomradet
som folge av meget rask utdrenering
oppstrgms.

— Utdrenering av grunnvannsmagasinet
i omridet med uheldige folger for
vegetasjonen og for setningsutsatte
bygninger.

— Store forurensningssjokk medfplgende
den store overvannsflommen.

— kte etosjonskader nedstroms omra-
det.

Statens forurensningstilsyn (SFT) utga
i 1978 (7) retningslinjer som oppfordrer
til lokal hindtering av overvannet. Det
vil si infiltrasjon, fordrgyning, forsinking
av overvannet og bruk av maturlige vann-
veier. Disse metodene vil eliminere mye
av dagens problemer. Man har imidlertid
et darlig erfarings- og dimensjonerings-
grunnlag for 4 kunne utforme slike tiltak.

I tillegg til de nevnte problemer med
dagens tradisjonelle overvannshandtering
kan overvannet skape folgende proble-
mer:

— Hydraulisk overbelastning pa avleps-
renseanlegg som medferer dels lavere
renseeffekt, dels «sldr ut» rensepro-
sessene i lange perioder.

— Torgrsaker store forurensningsutslipp
via regnvannsoverlgp og i nedoverlop
i pumpestasjoner.

— I ovetrvannet samles en rekke av by-
samfunnets miljogifter opp, som
f.eks. tungmetaller og organiske mi-
kroforurensninger. Dette sendes uren-
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set til drikkevannsforekomster og
andre vannressurset.

— Forédrsaker kjelleroversvemmelser og
markoversvgmmelser med store oko-
nomiske skader og ubehag.

— Medferer ungdvendige skonomiske ut-
gifter til renseanlegg og pumpestasjo-
ner.

Renseanleggene i Norge er gjennom-
géende svert smi i forhold til renseanlegg
i andre land. Dette gjor dem swrlig sér-
bare overfor de ulemper vart dérlige led-
ningsnett medferer.

Kommunene bruker i dag ca. 3,2 mil-
liarder kr. pd VA-sektoren pr. 4r. Av
dette gir trolig ca. 2 milliarder til av-
lopssektoren. En bedre overvannshindte-
ring vil totalt sett kunne spare landet for
betydelige belgp bade direkte og ogsi in-
direkte ved en mer effektiv spillvanns-
héndtering. Dersom en antar at 15% av
kostnadene i avlgpssektoren gir til direkte
overvannsanlegg og at disse totalt sett
kan bygges 20% rimeligere uten at de
samlede ulemper gker, vil en kunne spare
60 mill. kr. pr. 4r (10) Dette er under
forutsetning av en samlet innsats pd FoU
og informasjon pa sektoren. Ved en op-
timal overvannshindtering vil ogsi be-
tydelige fordeler kunne taes ut ved spill-
vannshindteringen. Fordelene kan taes ut
ved:

a) Bedret effekt av renseanlegg, mindre
spillvann i overlep og mindre over-
svommelser i kjellere og pd marken.
Forutsetter da wuendret gkonomisk
innsats pd sektoren.

b) Samme effekt som dagens avipps-
system, men med mindre dimensjoner.

Fordelene taes dermed ut som en
okonomisk gevinst.
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Vi forutsetter at en bedret overvanns-
handtering ikke skal medfere innsparing
pé spillvannshdndteringen, men komme
miljoet tilgode som minskete forurens-
ningsutslipp og mindre oversvemmelser.
Verdien av oversvommelser av kjellere er
vanskelig 4 ansli, men vil trolig ligge i
omrédet 10 millkr./8r. Graden av min-
king i faren for kjelleroversvemmelser er
avhengig av den lokale héndteringen av
overvannet og de stedlige forholdene.
Dette ber bli en egen aktivitet innen
FoU-programmet som her foreslies.

Det er en rekke faglige Arsaker til &
ha en slagkraftig og koordinert innsats
vedrgrende urbanhydrologisk forskning.
De organisatoriske og administrative ar-
sakene til en koordinert innsats i Norge
kan oppsummeres i folgende punkter:

a) En middels kommune i Norge er si
liten at teknisk etat aldni kan f&
overskudd og kompetanse utover de
prekere daglige gjoremal. 80% av
norske kommuner har under 10000
innbyggere. Middel innbyggertall blant
disse 809% er ca. 4 000.

b) Kommunenes sentrale tekniske eks-
pertise har ikke kapasitet til 4 lpse
de problemer denne utredningen tar
opp. A f3 etablert et sentralt service-
kontor for kommunene synes i de
naermeste drene 4 vare vanskelig.

c¢) Den VAR-tekniske staben i fylkene
vil ha nok & gjgre med rent admini-
strative oppgaver som konsesjoner og
tilsyn.

d) Det finnes flere forskningsmiljoer i
Norge som arbeider pa urbanhydrolo-
gisk sektor og ensker & satse fortsatt
der. Det er i dag ingen koordinering
eller felles perspektiver pa sektoren.
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e) Det finnes flere finansieringsinteres
senter i Norge pa sektoren. Disse
mottar ofte samme spknader uten at
en systematisk koordinering foretas.
Folgen er at gode prosjekter kan falle
helt ut, mens mindre betydningsfulle
prosjekter finansieres av en kilde som
tilfeldigvis mottar f8 spknader i ett
ar. Det er et stort behov for sam-
ordning av hvem som finansierer hva.

f) Som en folge av den lave effektivitet
vare ledningssystemer og renseanlegg
yter, mi en i kommende 4r dirigere
en betydelig storre del av ressursene
til rehabilitering, oppgradering og op-
timal drift av eksisterende systemer,
pa bekostning av nybygg.

Nér en samtidig vet at nasjonens oko-
nomiske situasjon tilsier innstramnin-
ger pd den offentlige sektor totalt
sett, tilsier dette at vire begrensede
midler mi brukes mer effektivt.

For & oppni denne effektivitet md en
styrke beslutningsgrunnlaget.

Kort sagt ma en satse pd FoU i gken-
de grad ndr en vil bedre dagens in-
effektive systemer samtidig som de
gkonomiske ressurser minker.

ADMINISTRASJON 0OG
KOORDINERING AV FoU INNEN
URBAN HYDROLOGI

Som tidligere vist i dette dokument
er det liten koordinering mellom de mil-
joer som utferer FoU-oppdrag. Det er
ogsa liten koordinering pd det urbanhy-
drologiske feltet mellom finansieringskil-
dene. Norsk Hydrologisk Komité (NHK)
er i kglres. av 20. nov. 1981 forpliktet
til 4 sprge for en slik koordinering. Bru-
kere og finansieringskilder har ogsd en-
tydig stottet et slikt engasjement. NHK
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har videre bedt sin urbanhydrologiske ar-

beidsgruppe (UHA) vare sin ridgiver og

utreder i disse spersmalene.

Folgende forslag fremsettes for admi-
nistrasjon og koordinering av FoU innen
sektoren urban hydrologi.

A. Urban  hydrologisk  arbeidsgruppe
(UHA) sender til NHK ca. 1. juni
hvert 4r et forslag for prioritering av
prosjekter for det etterfplgende bud-
sjettaret.

Forslaget skal inneholde en oversikt
over alle gnskede prosjekter og sokna-
der, samt relevante opplysninger om
disse. Prioriteringen innebzrer at
UHA foresldr en rekkefglge pd de
viktigste prosjektene.

De utvalgte prosjektene far tilordnet
et finansieringsforslag fra UHA, som
ikke ngdvendigvis m3 vare i overens-
stemmelse med sokerens gnske. UHA
foreslar i tillegg til en omkostnings-
plan ogsd hvem som ansees som mest
hensiktsmessig finansieringskilde.
For de wutvalgte prosjektene sgrges
det for at totalkostnadene for pro-
sjektene, fordelingen av oppdrag pi
oppdragstakere og pd finansierings-
kildene ligger innenfor fornuftige ram-
mer og er balansert sett fra flest mu-
liges synspunkt.

For et endelig forslag sendes fra UHA
til NHK forutsettes det at NHKs ar-
beidsutvalg har hatt en grundig dialog
med UHA om forslaget og dettes pre-
misser.

B. NHK bgr behandle UHAs forslag om-
kring 20. juni av hensyn til de ulike
finansieringskilders budsjettarbeid for
etterfolgende Ar.

NHK sender si sitt endelige forslag
for prioritering og koordinering til
alle potensielle finansieringskilder.
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Kopi av forslaget bor ogsd sendes til
alle bergrte oppdragstakere, slik at
disse kan gi sitt syn pd dette direkte
til de finansieringskildene de vil kon-
takte.

C. Det forutsettes sd at de betrorte fi-
nansieringskilder utpeker en eller flere
representanter hver som metes ca.
1. september for 4 diskutere hvem som
bor finansiere de wlike forslagene.
NHK’s forslag vil veere et veiledende
utgangspunkt for diskusjonen.

En wil via et slikt mete mellom fi-
nansieringskildene unngd at gode pro-
sjekter faller ut og at ikke fullgode
prosjekter feilaktig blir finansiert ut
fra snevre betraktninger.

Hver representant forutsettes 4 vende
tilbake til sin etat med et omforent
og koordinert forslag for hvilke pro-
sjekter som vedkommende etat anbe-
fales & finansiere.

D. En antar at det er hensiktsmessig at
finansieringskildene selv  oppretter
kontrakt for sine prosjekter med de
utpekte oppdragstakere. Om onskelig
vil imidlertid UHA kunne gi denne
service og fungere som et mellomledd.
Likeledes antas det at hver oppdrags-
giver selv onsker 4 folge opp sine
prosjekter faglig og okonomisk. Imid-
lertid vil UHA ogsi her kunne tilby
seg 4 utfere denne funksjonen for
oppdragsgiverne.

E. UHA wil uansett valg av alternativ
for pkt. D mitte folge opp alle de
prosjekter som gjennomferes i pro-
grammet. Denne oppfelgingen wil
matte bli relativt summarisk, men
likevel sipass grundig at UHA kan
gjore en forsvarlig prioritering av nye
prosjekter for neste #r, samt vurdere
disse mot en eventuell videreforing
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av de pigiende prosjektene. UHA
vil hvert &r levere en 4arsrapport for
forskningsprogrammet. Denne arsrap-
porten skal inneholde:

— Resymé av alle prosjektenes ende-
lige eller forelpbige resultater.

— Evaluering av prosjektene, med
vurdering av eventuelle praktiske
konsekvenser.

— Vurdering av maloppfyllelse pd de
enkelte delfeltene innen forsknings-
programmet.

Arsrapporten sendes NHK som even-
tuelt videresender denne til alle be-
rorte parter og andre interesserte.

UHA vil arbeide for en brukervennlig
rapportering og kunnskapsspredning.

INTERFERERENDE FoU OG
AKTIVITETER

De bergrte etater som vil finansiere
FoU innen urbanhydrologi vil alle ha
egne mélsetninger de mi handle etter.
En kan detfor ikke forvente at disse eta-
tene alltid kan folge NHKSs forslag til pri-
oritering. NHKs forslag vil imidlertid
bla. serge for at ukoordinert FoU unn-
gds og at unedvendige prosjekter ikke
kommer til utferelse.

Etatene wvil dessuten fi en klar over-
sikt over hva andre etater har av aktivi-
teter og se sine egne aktiviteter 1 lys av
dette.

Det vil vare et spesielt behov for sam-
ordning med NTNFs innsats pd VA-sek-
toren. En mi siledes sgrge for god og
kontinuerlig kontakt med det forventede
styringsutvalg for VAR-<forskning NTNF
nd vurderer opprettet. Likeledes mi god
kontakt holdes til NTNFs spesialutvalg
for VA-teknikk som Prosjekt Transport
av VANN (PTV) og drikkevannsutvalget.
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VURDERING AV BEHOV OG KOST-
NYTTE FOR INNSATS PA ULIKE
OMRADER INNEN URBAN HYDROLOGI

Det vises her spesielt til en utredning
fra ing. Roar Finsrud (10), utfert pa
oppdrag fra NTNF. Denne utredningen
konkluderer bl.a. med folgende:

Det benyttes ca. 3,2 milliarder kr. ar-
lig i notske kommuner bare til vann- og
avlppsanlegg. Av dette gir ca. 280 mill.
kroner #rlig til overvannsanlegg. Ved en
storre innsats pa FoU-prosjekter vil en
antagelig kunne spare ca. 25% av disse
investeringene, dvs. ca. 60 mill. kr. pr. ar.

Forpvrig antar Finsrud at norske kom-
muner bruker nermere 2 milliarder arlig
til avlgpsledningsnett og avlepsrensean-
legg. Bedre FoU-basis innen det en har
definert som urbanhydrologi vil ogsa
kunne medfere prosentvise besparelser av
denne summen.

Denne utredningen (10) gir forgvrig
en god beskrivelse av behov og nytte for
FoU pa VAR-sektoren generelt. En skal
derfor ikke gjore ytterligere generelle
vurderinger, men heller se pd folgende
delfelter spesielt:

a) Korttidsnedbor.

b) Overvannsavrenning.

c) Snesmelting.

d) Overvannets forurensninger.

e) Infiltrasjon av overvann-lokal hand-
tering.

f) Spesielle anleggskomponenter.

g) Systemvurderinger-Totalanalyser.

h) Matematiske modeller.

Ad. a. Korttidsnedbgr

Det finnes i dag 50—60 automatiske
registrerende  PLUMATIC-pluviografer i
Norge. Her registreres data pa en mag-
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netisk tape i instrumentet som drives av
batterier. Tapen hentes med jevne mel-
lomrom og behandles ved hjelp av EDB.
Meteorologisk Institutt (MI) stir for
denne databehandlingen. I tillegg til disse
PLUMATIC-pluviografene finnes en del
eldre grafisk skrivende pluviografer hvor
papiret mé skiftes med jevne mellomrom.
Disse pluviografenes dataruller blir sjel-
den analysert pé grunn av tidkrevende ar-
beide med & fremstille nedbgrkurven fra
materialet.

Siden palitelige nedber-data er grunn-
laget for alle beregninger for overvanns-
anlegg er det av stor gkonomisk og drifts-
teknisk betydning 4 ha et lokalt palitelig
datamateriale.

Folgende hovedmdl kan antydes for
feltet:

— Trekke opp retningslinjer for hvordan
en best mulig kan etablere automatisk
registrerende nedbgrmalere 1 de fleste
av landets kommuner. Totalantallet i
Norge burde av hensyn til store klima-
variasjoner ligger pa ca. 400.
PLUMATIC-mélerne bor etterhvert
erstattes av instrumenter som sender
data direkte til en sentral datamaskin.
(Bruk av fjernmaleteknikk.

Kfr. NTNFs miljedataprosjekt (PFM).

— Alt brukbart datamateriale som i dag
ligger ubehandlet ber analyseres og
fremstilles i hensiktsmessige diagram-
met.

— Utvikle bedre metoder for analyse
med dimensjonerende syntetiske regn,
metoder for genering av regnserier
for langtidsanalyser av virkning pé
avlgpsanlegg, og videreutvikling av re-
sultatene fra PRA 4.10. — prosjektet,
Lindholm (11), hvor en modellregn-
metodikk ble introdusert for simule-
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ring av virkning av nedber over lange
perioder av et 4r.

Nytten av innsats pd feltet vil pd
lengre sikt (etter 5—10 4r) bli meget
stor. Et sikrere dimensjoneringsgrunn-
lag kan vurdert separat resultere i
10—20% innsparinger i kostnader i
forbindelse med overvannsanlegg.

Ad. b. Overvannsavrenning.

Nir teknisk personale i dag skal be-
regne overvannsavrenning som folge av
nedbor, benyttes stort sett to ulike me-
toder:

a) Antagelse av at alle tette flater (tak,
asfalterte flater) har en avrennings-
koeffisient pd 1,0 og alle andre flater
0,0.

b) Bruk av generelle diagrammer for av-
renningskoeffisienten hvor varierende
parametere er arealbruk, regnintensitet
og regnvarighet.

Disse metodene er ganske grove. Det
er behov for en bedre forstielse for hvor
stor del av nedbegren som renner av pi
overflaten under wvarierende betingelser,
samt sannsynligheter eller gjentaksinterval-
ler for wulike grader av avrenning for
samme nedberintensitet.

Folgen av feil anslag pd overvannsav-
renningen slir direkte ut i investerings-
kostnadene for overvannsanlegg. At man
ogsd her isolert vurdert, kunne spare i
storrelsesorden 10—209% av totalinveste-
ringene med et ideelt dimensjonerings-
grunnlag er sannsynlig.

Folgende hovedma3l antydes:

— Drive de nedbgr-avrenningsméilinger
som NVE i dag stir for, samt en del
andre gode og etablerte felter. Disse
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bor minst drives 1 hele prosjektpetio-
den pa fem &r.

— Behandle og analysere de nedbgr-av-
renningsdata som er innsamlet i PRA
4.2-prosjektet og andre allerede inn-
samlede og brukbare data.

Sammenstille disse analysene i dagram-
form og eventuelt ogsd i matematiske
modeller.

Nytten av innsats pé dette delfeltet vil
serlig komme til syne etter fem 4r, men
analyse av eksisterende data vil gi nytte
ogsa 1 5-4rs perioden.

Ad. c. Sngsmelting.

Det finns i dag lite kunnskap om sng-
smelting i urbane omrider. I Canada og
Sverige har en utviklet en del modeller
for dette, men disse er imidlertid ikke
gode nok for dimensjoneringsformal. Tid-
ligere prosjekter utfort pd NIVA har vist
at kystkommuner i serlig grad har proble-
mer 1 varlgsningen. Under ugunstige vaer-
forhold blir det svert ofte kjellerover-
svpmmelser og oversvgmmelser av gater
og plasser. Dette utgjor trolig store ut-
tellinger for Norge som helhet.

Dersom en hadde bedre forstdelse for
avsmeltingen og hva som bestemmer
denne, samt en veiledning for bedre hind-
tering av sng i urbane omrider, ville en
kunne unngd en rekke erstatningssaker og
andre ulemper.

Folgende hovedmil antydes for del-
feltet:
— Drive de maélestasjoner for sngsmel-
ting som allerede er etablert.

— Etablere totalt 10—20 sngsmeltestasjo-
ner i Norge.
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— Utarbeide et norskt dimensjonerings-
grunnlag for snpsmeltingsintensiteter.

— Utarbeide en veiledning for snghind-
tering i urbane omrider.

Ad. d. Overvannsforurensninger.

Tidligere innsats pd dette delfeltet i
Norge er relativt oversiktlig.

En har i dag relativt god innsikt i
overvannets variasjoner med hensyn pa
forurensningsnivd av en del tradisjonelle
parametere som fosfor, nitrogen, organisk
stoff, suspendert stoff, bly, kobber og
sink.

Det finns norske malinger fra boligfelt,
sentrumsomrader i byer og veger. Det er
likeledes gjort mye tilsvarende mélinger
i Sverige, Finland, USA m.fl. Det er like-
vel et udekket behov for analyser pi
mikroorganiske forurensninger som PAH
etc., og en del tungmetaller som
Cd, Hg etc. Disse stoffene er serlig be-
tenkelig sett fra helse og okologiske syns-
punkter. Det er ogsi et udekket behov for
4 studere virkningen av overvannets spe-
sifikke forurensninger pd vannforekomst-
ene.

Et tettsteds luftforurensninger, trafi-
kale forurensninger, brekkasje og annet
avfall fra produkter nedfeller seg i stor
grad i tettstedets overvann. Det er derfor
behov for en moderat grad av overviking
av visse strategiske tettsteders overvann
f.eks. hvert 3—5 ir. Dette vil kunne av-
slore interessante trender som kan initiere
adekvate tiltak mot uheldige forurens-
ningskilder som avslorer seg via kvaliteten
p4 overvannet. («En bys vaskevanns). I
denne forbindelse er det sazrlig interes-
sant med drenering av overvann fra veger
til drikkevannsforekomster.
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Folgende hovedmal foresldes:

— Utfore méilinger pd en del serlig far-
lige miljpfremmede stoffer. En rimelig
grad av oversikt pi storrelsesorden og
hva som innvirker pi denne bor
fremskaffes.

— Virkning p& resipienter av spesifikke
forurensninger fra overvann (sjokkbe-
lastninger etc.) ber fremskaffes.

— En moderat overvaking av utviklingen
av overvannets forurensninger bor eta-
bleres 1 noen fi strategisk valgte fel-
ter.

Nytten av innsatsen pi dette feltet vil
sl ut i mindre belastning pd milje og
helse.

Ad. e. Infilirasjon av overvann —
Lokal handtering.

Det finns i Norge i dag i storrelsesor-
den 20 boligfelter med lokal héndtering
av overvannet, hovedsakelig infiltrasjon til
grunnen.

I Sverige fantes i 1978 ca. 60 tilsvar-
ende boligomrider. Antallet er gkende og
de forelppige erfaringene er positive bide
okonomisk og teknisk.

Vi vet imidlertid for lite om dimensjo-
neringsgrunnlag, alternative utfgrelses-
méter og virkning pad grunnvannet.

En del arbeid pd disse aspektene er ut-
fort 1 Sverige, men s godt som ingenting
i Norge.

Folgende hovedmal for delfeltet fore-
sldes:

— Hydraulisk, vannkvalitetsmessig og
driftsteknisk oppfelging av en del
representative anlegg. Dette skal lede
til et bedre dimensjoneringsgrunnlag
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og kunnskap om kvalitative pavirknin-
ger. Serlig vekt mi legges pd hydro-
geologiske forutsetninger.

Arbeidet vil kunne f& stor betydning
for overvannsdisponeringen i kommende
norske boligfelter. Gevinstene vil fremstd
som bedre o¢konomi, bedre miljo og
mindre driftsulemper.

Ad. f. Spesielle anieggskomponenter.

De anleggskomponenter det er mest
nerliggende 8 tenke pd er overlgpskon-
struksjoner, hydrauliske regulatorer, for-
drgyningsvolumer og  pumpestasjonet.
Pumpestasjoner som sidanne holdes uten-
for i dette prosjektet.

Bruken av hensiktsmessige overlgps-
konstruksjoner, ‘hydrauliske regulatorer
og fordrgyningsvolumer kan ha meget
stor betydning for funksjonsevnen til et
avlgpsnett, Dels wvil slike komponenter
kunne begrense utslippene fra overlgp og
renseanlegg i betydelig grad, dels vil de
kunne bety at ledningsdimensjoner og
renseanlegg kan neddimensjoneres som
folge av jevnere og mindre hydrauliske
belastninger.

I Norge er slike enheter i dag omtrent
ikke vert i bruk. Med den svart dirlige
funksjonsevnen norske avlgpsnett vanlig-
vis har, og med sipass mange sirbare
sm3 renseanlegg, ville slike enheter ha
seerlig  stor nytte hos oss. NIVA
har gjort en del svaert lovende eksperi-
menter med hvitveloverlop («overlgp
med renseeffekt») og hydrauliske regu-
latorer.

Folgende hovedmal foreslies for del-
feltet:
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— Praktiske forsgk med virkninger av
hydrauliske regulatorer og overlep.
Finne kriterier for optimal dimensjo-
nering og hvilke parametere som har
innvirkning.

— Utrede og eventuelt folge opp virk-
ningene og driften av fordrgynings-
systemer.

Ad. g. Systemvurderinger —
Totalanalyser.

Det er gjort og gjores svert lite av
totalvurderinger for avlgpsledningsnettet
og avlgpsrenseanlegget samlet.

I beste fall «optimaliseres» de to delene
hver for seg, hvilket ikke git optimale
lpsninger. Viktige systemelementer som
fordreyningsvolumer, hydrauliske regula-
torer 'og avanserte overlgp trekkes dess-
uten sjelden inn i vurderinger av avleps-
anleggenes funksjon.

Et avlgpsanlegg bestir av svaert mange
systemelementer med ulike karakteristika.
Disse elementene skal tilsammen gi et
optimalt resultat forurensningsmessig,
hydraulisk og gkonomisk. Et ytterligere
kompliserende faktum er at det optimale
resultatet ikke kan beregnes i en ikke-
varierende situasjon, men m3 beregnes
som et vektet middel over en lang peri-
ode med wvarierende nedberforhold og
forurensningsforhold.

For et normalt avlgpssystem vil slike
analyser vere si kompliserte at EDB og
modeller mi benyttes. Ved et optimalt
utformet og drenert system vil betydelige
effektforbedringer kunne oppndes i for-
hold til dagens mer eller mindre tilfeldige
utforminger.

Vurdering av dagens méte & anlegge
2-rots separatsystemer pad vil ogsi kunne
medfere betydelige forbedringer i til-
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foringsgrad for spillvann. I dag anlegges
slike systemer med overvannsledningen
under spillvannsledningen. Dette er pa
mange mater betenkelig.

Folgende hovedmail antydes:

— Utfgre simuleringer med matematiske
modeller med representative data.
Sensitivitets- og optimalitetsanalyser
utfgres, for pd den mditen & demon-
strere for hvilke situasjoner ulike an-
leggselementer er lgnnsomme og inn-
byrdes dimensjoneringsprinsipper mel-
lom elementene.

Spesielt skal demonstreres «trade off»
effekter mellom renseanleggelementer
og ledningsnettelementer.

— Utfgre vurderinger av ulike system-
prinsipper mot hverandre.

Ad. h. Matematiske modelier.

Det finns i Norden i dag en rekke
operative, godt wuttestede matematiske
modeller for urban overvannsavrenning.
Disse er i hovedsak fordelt slik:

Norge: NIVANETT.
Danmark: DHI, NIVANETT.
Sverige: SWMM. Illudas, STORM, CTH,

NIVANETT.

Finland: SIMU, NIVANETT.

Modellene har alle sine spesielle for-
deler og ulemper. De brukes dessuten til
ulike typer beregningsoppgaver.

Utviklingsgraden av modellene er stort
sett tilfredsstillende sammenlignet med
dagens kunnskapsnivd forgvrig.

Bruk av modeller er sapass viktig og
npdvendig i en fremtidsrettet VA-tek-
nikk at et eller flere kompetente miljger
i Norge ma opprettholdes. Ikke minst er
det viktig 4 holde et kompetent «bro-
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fentlige/halvoffentlige

hode» i Norge som kan assimilere kunn-
skap og nye modeller fra andre land.
NIVANETT-modellen er forgvrig i daglig
bruk i Norge. Det er nedvendig 4 holde
et servicetilbud i den forbindelse.

Folgende hovedmal foreslies:

— Opprettholde en forsvarlig kompetanse
i Norge som kontinuerlig skal folge
med i nyvinninger i andre land, ut-
fore forbedringer og justeringer av
matematiske modeller for urbane av-
lop. (For tiden er kun NIVANETT
operativ her)

— Vurdere om en i Norge ber sette inn
ressurser til 4 gjere operative og drive
noen av de modeller som er utviklet
i andre land. Eventuelt gjennomfere
dette.

Nytten av tiltaket gjenspeiles i den
relative brede bruk NIVANETT modellen
har fatt i Norge og Norden forgvrig. En
kan i dag ikke tenke seg 4 vare uten et
slikt analyseredskap.

OVERSIKT OVER PROSJEKT-
SZKNADER FOR
BUDSJETTARET 1983.

Ved brev av 23. april 1982 ble 10 of-
forskningsmiljjeer
og 11 VA-konsulenter tilskrevet med an-

‘modning om 4 foresld prosjekter innen

urban hydrologi omradet.

Det ble ikke angitt tidsfrist for inn-
sending av seknadsskjemaene. Av hensyn
til behandlingen i NHKs arbeidsutvalg,
métte man imidlertid begrense seg til sgk-
nader innkommet pr. 2. juni 1982. Det
er pr. denne dato kommet inn 38 sgkna-
der. Seknader som kom etter denne dato
vil bli vurdert i neste 8rs program (for
1984-budsjettet).
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Prosjektene er nummerert fra 1 til 38
for 4 lette behandlingen. I det folgende
gis en oversikt over prosjektnummer og
prosjekttittel samt gruppering.

Grupperingene er som folger:

Tabell 1. Grupperingene.
a: Korttidsnedbear

c: Snesmelting
d: Overvannets forurensninger
e: Infiltrasjon av overvann - Lokal

j=ulleic}

héndtering
Spesielle anleggskomponenter

: Systemvurderinger - Totalanalyser
: Matematiske modeller.

Prosjektnummereringer er som folger:

b: Overvannsavrenning

F@Tabell 2. Prosjektiitier.

| Prosjekt 1: Nedber — avlgpsmalinger i Steinkjer Gruppe b
Prosjekt 2: Kalibrering av NIVA-nett i Ladebekken Gruppe h
Prosjekt 3: Lokal hindtering av overvann i boligomrider Gruppe e
Prosjekt 4: Lokal hindtering av overvann fra bygate Gruppe e
Prosjekt 5: Datagrunnlag for EDB-modeller Gruppe b
Prosjekt 6: Avlopsanalyse for flyplassomrade Gruppe b
Prosjekt 7: Effekt av overvann pa renseanlegg Gruppe g
Prosjekt 8: Tilrenningstider i avlapsledninger Gruppe b
Prosjekt 9: Forurensning i urban sng Gruppe d
Prosjekt 10: Snegsmeltingens innvirkning pé avlepet Gruppe ¢
Prosjekt 11: Rehabilitering av eldre overlgp Gruppe f
Prosjekt 12: Miljgmessig innvirkning av overlgpsvann Gruppe g
Prosjekt 13: Kombinert bruk av overlpp/utjevning Gruppe £
Prosjekt 14: Rensefunksjon i regnvannsoverlop Gruppe f
Prosjekt 15: Automatisk overviking av ovetlop/fordroyning Gruppe f
Prosjekt 16: Samlet optimalisering transport/rensing Gruppe g
Prosjekt 17: Forurensninger i overvann Gruppe d
Prosjekt 18: Tunneler som fordrgynigsvolum Gruppe f
Prosjekt 19: Qkning av rerkapasitet v.h.a. polymerer Gruppe f
Prosjekt 20: Optimal innstilling av regnvannsoverlop Gruppe £
Prosjekt 21: Ledningsplassering i separatsystemet Gruppe g
Prosjekt 22: Sngsmelting i urbane omrader Gruppe ¢
Prosjekt 23: Qkning i rorkapasitet v.h.a. polymerer Gruppe f
Prosjekt 24: EDB-program for avlgpsnett Gruppe h
Prosjekt 25: Hydrologiske parameter v.s. avrenning Gruppe b
Prosjekt 26: Tilrettelegging av avlgpsmodeller Gruppe h
Prosjekt 27: Korttidsnedber Gruppe a
Prosjekt 28: Lokal disponering av overvann Gruppe e
Prosjekt 29: Urbanhydrologisk stasjonsnett Gruppe b
Prosjekt 30: Utbygging v.s. regnvannsavrenning Gruppe b
Prosjekt 31: Vurdering av flomskader Gruppe b
Prosjekt 32: Lokal hindtering av overvann Gruppe e
Prosjekt 33: Snesmelting i urbane omrider Gruppe ¢
Prosjekt 34: EDB-modell for avlgpsnett Gruppe h
Prosjekt 35: Sluk-Vinterproblemer Gruppe {
Prosjekt 36: Fordrgyning i sluk/sandfang Gruppe f
Prosjekt 37: Kantstein — oppsamlingseffekt Gruppe f
Prosjekt 38. Taknedlop — Avlepstekniske konsekvenser Gruppe £
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Oppsummert for alle gruppene er det
omsokte belppet kr. 4,4 mill. kr. pluss
6 soknader med uspesifiserte kostnader.

Hovedtyngden av gnskene for forskning
ligger klart pd spesielle anleggselementer,
gruppe f. Dernest kommer som nr. 2 og 3
overvannsavrenning gruppe b og sne-
smelting gruppe c.

VURDERING OG PRIORITERING
AV PROSJEKTFORSLAGENE

NHK ser det som en del av koordine-
ringsoppgaven & fremme forslag som béde
har et rimelig totalomfang pr. 4r og som
totalsum for hele perioden.

En del av prosjektene er av langvarig
karakter og vil lgpe gjennom hele 5-drs
perioden, mens andre kan gjennomfores
pd et &r. Det vil for hvert 4r fremmes
nytt forslag, basert pd rapporter og andre
opplysninger, ogsd for de igangverende
langv-rige prosjektene.

Det foresldes at totalomfanget for pro-
sjektforslaget fra NHK holder seg innen-
for fplgende summer:

1983: 1,5 millioner kr.
1984: 2, millioner kr.
1985: 2 millioner kr.
1986: 2 millioner kr.
1987: 1,5 millioner kr.
Total: 9 millioner kr.

Prioritet 1:
Prosjekt 27. Korttidsnedbgr. MI, NBR.

UHA har ved i studere de innkomne
forslagene i gruppe g og gruppe f (spe-
sielle anleggskomponenter) kommet til
folgende konklusjoner:

— Prosjektene i gruppe g og £ er i stor
grad tradisjonell VA-teknikk som vil
ligge innenfor NTNFs ansvarsomride.

— Den omsgkte summen for disse to
gruppene tilsvarer ner halvparten av
alle forslagene.

De fleste av disse prosjektene i gruppe
f og g er meget interessante i en VA-
teknisk sammenheng. De ville dermed
ikke bli tilgodesett med en rettferdig
helhetsvurdering dersom de ma kon-
kurrere med prosjekter som ligger
nermere den urbanhydrologiske defini-
sjonen. UHA vil derfor foresld & ikke
vurdere prosjekter i disse to gruppene,
men oversende disse til NTNF med
den anbefaling at de blir vurdert
innenfor det organs spesialutvalg.

Prosjektspknader som er dekket opp
av annen igangvaerende aktivitet er ikke
vurdert for 1983-budsjettet.

For de prosjektene som er aktuelle for
vurdering av NHK, har UAH foretatt en
rangering av behovet for innsats i 1983.
Det er ogsa pafort sokeres etat og omsgkt
finansiering for 1983.

kr. 75.000

Prosjekt 29.
Prosjekt 25.
Prosjekt 33.

Prioritet 2:

Prosjekt 24:
Prosjekt 31:
Prosjekt 34:
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Urbanhydr. stasjonsnett. NVE
Hydrologiske parametere. NTH
Snesmelting i tettsteder. Nordlandsforsk.

EDB-program for avlgpsnett. VHL
Vurdering av flomskader. Groner A/S
EDB-program for avlgpsnett. Groner A/S

82

kr.
. 100.000
kr.

. 150.000
. 150.000
. 300.000

?
100.000
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Prosjekt 26: Tilrettelegging av avlgpsmodeller. NTH kr. 40.000
Prosjekt 17: Forurensninger i overvann, NIVA kr. 150.000
Prosjekt 10: Snesmeltingens innvirkning pd avlgpet. NIVA kr. 60.000

Prioritet 3:

Prosjekt 30: Utbygging v.s. avrenning. Groner A/S kr. 250.000
Prosjekt 4: Lokal hindtering av gatevann. Reinertsen A/S kr. ?
Prosjekt 9: Forurensning i urban sng. NIVA kr. 250.000
Prosjekt 6: Avlgpsanalyse for flyplassomride. Hydrokonsult A/S kr. ?

Totalsummen det spkes om fra forslags-
stillerne er for de 14 vurderte prosjektene
1.575.000 kr. pluss 3 uspesifiserte kost-
nadsposter. Dersom disse 3 postene an-
sldes til ca. 300.000, vil totalsummen pa

de prioriterte prosjektene bli kr. 1.875.000
for 1983.

UHA vil med utgangspunkt i sitt man-
dat foresld felgende finansiering i 1983
for de prioriterte prosjektene:

Tabell 3. Tentativt forslag til finansiering (1983). Tallene representerer tusen kr.

Prosjekt| Totalsum| Finansiering fra
nr. i 1983 [SFT | PTV | Veg.| Lufts-| NAX]| Private| Kommuner|Andre
dir.|{ fartsv. inter- | fylker
esser
4 100 100
6 100 100
9 200 200
10 60 30 30
17 150 150
24 100 100
25 100 60 Lo
26 40 40
27 75 75
29 150 50 50 50
30 150 20 130
31 100 100 R
33 125 25 50 50
34 50 50
SUM 1500 380] 100 | 100 100 240 | 250 230 100

Forslaget i tabell 3 md bare betraktes
som en forsiktig antydning fra UHA. En
kommentar til tabellen kan vere at ru-
brikken «andre» burde inncholde flere
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poster og vare spesifisert pa flere etater.

Tidspresset for denne forste rapporten
fra NHK har imidlertid ikke gjort det
mulig.
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