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Vid métet i Norsk Vannforening den
29 mars 1982 behandlades #mnet «Fos-
fatfria Vaskmidler — Miljp og okono-
miske virkninger.» I den diskussion, som
foljde efter foredragen, framférde jag en
del reflektioner i fosfatfrigan dels ba-
serat pa informationer frin USA, Canada
och Sverige och dels pd de fakta, som
presenterades vid motet.

Dessa synpunkter sammanfattas och
kompletteras nedan. Hirvid kommer all-
minna erfarenheter rérande fosfatfrigorna
i relation till recipienterna att berdras
varefter ndgra specifika norska stridfrigor
i eutrofieringsdebatten kommer att kom-
menteras.

Professor Forsberg, Uppsala, har visat,
att for svenska forhllanden erfordras en
langt driven sinkning av fosfathalten i
vattnen for att ndgon nimnvird effekt
pd det biologiska livet i vattnet skall
uppnas (1). Detta dr ej unikt for Sverige
utan en generell erfarenhet virlden Sver.

For de allra flesta fall, dir allvarliga
eutrofieringsproblem finns, skulle enbart
ett avldgsnande av t.o.m.all fosfat ur
tvittmedlen praktiskt taget ha forsumbar
effekt pi algtillvixten. Forst nir fosfat-
borttagandet ur avloppsvatten drivits
mycket lingt, genom kemisk rening, bor-
jar effekter av betydelse erhillas. Detta
har visats mycket pitagligt efter utbygg-
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naden av reningsverken i Sverige. Samma
erfarenheter foreligger i USA och Norge.

For Mjpsaomradet demonstrerades klart
med stapeldiagram vid métet och vilket
verifieras av Holtans publikation «Eutro-
phication of Lake Mjgsa and its recovery»
(2), att idrifttagandet av till avloppsled-
ningsniten anslutna kemiska reningsverk
var den huvudsakliga och avgérande fak-
torn for denna sjos hittillsvarande snabba
forbattring och tillfrisknande.

I USA har under senare ir omfattande
undersdkningar gjorts av vattenkvalitens
utveckling i nigra av de stater, som har
fosfatférbud 1 tvittmedel. Undersdknin-
garna i t.ex. staterna Michigan och Wis-
consin har visat att fosfathalterna efter
de biologiska reningsverken vanligen min-
skat med 10 — 25 % i jimnfdrelse med
tiden fore fosfatforbudet.

Trots denna minskning av fosfattillfor-
seln till recipienterna har en algtillvixt-
minskning helt eller nistan helt uteblivit
i dessa omriden, om ej ddrutdver ocksd
en lingtgdende fosfatrening skett vid re-
ningsverken (<C 1 mg P/I i utgdende vat-
ten). Patagliga tillfriskningseffekter i
sjoarnas biologiska liv synes endast ha
kunnat pavisas i omriden med bra fun-
gerande fosfatrening genom kemisk f4ll-
ning vid de kommunala reningsverken.

Detta giller dven Kanada. I provinsen
Ontario, som grinsar till de stora sjdarna
Huron, Erie och Ontario renas mer #n
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80 % av tdtortsbebyggelsens avloppsvatten
till < 1 mg P/1.

Det bor ocksd uppmirksammas, att fos-
fathalten i amerikanska fosfattvittmedel
alltid varit och #dr betydligt hogre #n i
norska tvittmedel. Trots detta har effek-
terna pa det akvatiska vixt- och djurlivet
varit inga eller utomordentligt smé i
stater med fosfatforbud.

I januari i 4r publicerade Department
of Natural Resources i Wisconsin, rappor-
ten «Report on the Water Quality related
effects of restricting the use of phosphates
in laundry detergents» (3). I denna redo-
visas effekterna i Wisconsin pa det bio-
logiska livet i sjdar och vattendrag av det
snart tredriga fosfatfrbudet i tvittmedel.
Inga biologiska och limnologiska effekter
till det battre har kunnat faststdllas i
dessa omfattande undersSkningar. Staten
Wisconsin har efter denna rapport nyligen
upphivt fosfatférbudet i tvittmedel fran
den 1 juli i ar.

EPA i region V (de stora sj0arnas re-
gion) har nyligen tillkdnnagivit, att man
kommer att som federalt verkande &t-
gird i region V sikerstilla tvingande fos-
fotrening vid avloppsreningsverken.

I de begrinsade fall, déir lokalt dtgérder
utdver kemisk rening kan komma ifriga,
anges som frivilliga 3tgirder: begrdnsning
av avrinning och drinage frin jordbruk
och stadsbebyggelse, fosfatrening vid in-
dustriella utslipp, samt eventuell minsk-
ning av tvittmedlens fosfatinnehdll. Det
ir aot mirka, att dessa senare frivilliga
jtgdrder endast dr av lokal natur och de
skall komma till utférande om nagon av
dessa atgirder kan visentligt visas bidra
till forbattrad vattenkvalitet utdver vad
langtgdende fosfatrening vid avloppsre-
ningsverken kan ge.

Det bor understrykas, att pd ménga
hall som i Wisconsin och dven i staden
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Detroit har man idag vil fungerande re-
ningsverk for lingtgiende fosfatavldgs-
nande.

I de specifika norska stridfrigorna,
som de speglades vid motet, synes mig
debatten om avloppsledningsnitens daliga
funktioner och kostnaderna for att komma
tillritta med dessa ske pd ett ologisk och
inrelevant sitt i relation till tvdttmedels-
fosfaterna och deras betydelse for eutro-
fieringen.

Med de laga fosfathalter, som dagens
norska tvittmedel har, kommer en ytter-
ligare delreduktion, ja dven ett teoretiskt
totalt avlignande av fosfaterna ur tvitt-
medlen, e att f& ndgon pataglig biologisk
effekt i det lige Norge idag totalt be-
finner sig. Fosfathalterna i t ex svenska
tvittmedel har alltid varit och #r idag
vasentligt hogre och i jimforelse med
virlden 1 Ovrigt 4r halterna vanligen
mycket 1iga i Norge.

Det kan ej vara nédvindigt, beaktande
foreliggande fakta i fosfatfrigan, att bygga
om hela det norska avloppsledningsnatet
Sver en natt. Man har bida 10 4r och
i manga fall sikert 15 — 20 &r pa sig.

T de flesta fall torde det ej heller vara
nodviandigt att bygga om hela lednings-
nitet pa en ging. Endast de virsta delarna
behdver tas omgiende och d& av andra
skl @n tvittmedelsfosfaterna. Alla nytill-
kommande ledningsnit bor givetvis fran
borjan utfdras i enlighet med idag bidsta
vunnen erfarenhet.

T de fall avloppsledningsnitsystemet &r
ett problem med hinsyn till okontrollerad
fosfattillforsel till recipienterna fir man
¢j glomma, att fosfattilforseln frén andra
killor #n tvittmedelsfosfaterna i avlopps-
vattnet 4r till médngden betydligt mycket
storre, an den mingd fosfat, som skulle
komma att avligsnas vid en ytterligare
delminskning av fosfaterna i tvittmedlen,
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ja dven i jimforelse med ett totalt upp-
horande av fosfat i tvittmedlen i Norge.
Vidare sker pa grund av bakterieverksam-
heten i avloppsledningarna och i de mot-
tagande recipienterna ett relativt snabb
nyttiggdrande av alla fosfater av algerna
direkt eller via bakterierna, oavsett fos-
faternas ursprung.

Den diffusa tillforseln, som bl.a. resul-
taten frin Mjgsa-omraddet visar, 4r for
tvattmedelsfosfaterna av 1dngt mindre be-
tydelse #n tidigare hivdats och piverkan
av spridd bebyggelse med infiltrations-
system eller jordbdddar 4r oftast mycket
ringa.

Argumentet, att reningsverken ej skall
byggas ut, innan ett dverallt komplett,
bra avloppsledningsnit finns, maste vara
felaktigt. Om man skulle handla i enlighet
med detta argument, skulle det leda till
att i stallet for att lickagevattnet delvis
eller helt fosfatrenas, oavsett fosfaternas
ursprung, nir vattnet passerar genom jor-
den, kommer i stillet vid en komplette-
ring av ledningsnitet utan reningsverk
allt storre mingder orenat avloppsvatten
att foras direkt ut i sjoar, fjordar och
vattendrag. I stillet borde en lingsiktig
strategi for successiv utbyggnad av re-
ningsverken — utbyggnad i etapper —
foljt av successiv komplettering av av-
loppsledningarna i takt med recipientkra-
ven vara indamalsenligt.

I Sverige tog utbyggnaden av renings-
verken med fosfatrening mer #n 10 &r
for att nd dagens situation utan att nigra
katastrofer intriffade. Detsamma borde
4ga giltighet dven i Norge.

En annan allvarlig snedvridning av de-
batten, om de daliga avloppsledningarna
och (de totala) kostnaderna fér lednings-
nitens ombyggnad (som om detta skulle
ske 6ver en natt) dr den oriktiga ensidiga
argumenteringen for borttagande av fosfat
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i tvdttmedel, som l8sning pd avloppsled-
ningsproblematiken. I denna beaktas ej
heller effekterna av eventuella ersitt-
ningsmedel for tvittmedelsfosfaterna, ej
heller andra i avloppsvattnet ingdende
komponenter och den i jimforelse med
tvattmedelsfosfaterna stora procentuella
andel av fosfat av annat ursprung i av-
loppsvattnet.

Tvittmedelsfosfatreduktion fir och kan
aldrig bli en ursikt for att e Aatgirda
daliga avloppsreningsnit eller att €j bygga
ut erforderliga reningsverk.

Om man bortser frin Mjesa och nigra
andre relativt f4 omrdden, har man i
Norge valt den billiga och effektiva re-
ningsmetoden mekanisk + kemisk rening
utan dyrbart biologiskt steg i sivil in-
vesterings- som driftskostnadsaspekt. I
dessa mekaniska-kemiska verk gr stSrre
delen av t ex organiska ersdttningsmedel
for fosfatetna mer eller mindre rakt
igenom verket ut i recipienterna. Fos-
faterna diremot, oavsett ursprung, av-
lagsnas till mer dn 90 9. Detta synes mig
ej ha beaktats vare sig i ledningsnitdebat-
ten eller betrdffande reningsverkens funk-
tion, di stillning tas till utspadning,
toxiska effekter eller hilsoeffekter av ut-
gdende avloppsvatten i recipienterna.

Har tillracklig hinsyn tagits till effek-
terna av kvive och organiska komplex-
bildare med hinsyn till dinoflagellaternas
niringsbehov vid utsldpp 1 hav och fjor-
dar? Dinoflagellatforekomsterna har under
de senare #ren wvarit férddande for stora
delar av den svenska vistkusten. I havs-
vatten ingfende normal fosfathalt ir ej
den tillvixtbegrinsande faktorn for dessa
organismer.

Vi motet framfordes synpunkter att
med hinsyn till férsurningen borde fill-
ning med kalk vara en 18sning, som borde
efterstrivas.
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Detta kan emellertid leda till visentligt
samre bufferingskapacitet och storre
kdnslighet mot forsurningen genom att
karbonathdrdheten helt kan tas bort vid
fillningen. Man fir ocksd mycket storre
slammingder 4dn vid kemisk fillning med
aluminium och jirnjoner.

Den metodik, som ger den totalt bil-
ligaste 16sningen, minsta slammingderna
och storsta buffringskapaciteten och hir-
igenom storsta motstdndskraften mot for-
surningen dr fillning med aluminium-
och jarnsalter, med en liten/tillsats av
kalciumhydroxid till det frdn renings-
verket utgdende vattnet i de fall buffer-
kapaciteten 4r mycket l3g i det inkom-
mande avloppsvattnet (4, 5).

Vi maste i Skandinavien idag ocksa
borja tinka pd att en viss kontrollerad
tilforsel av fosfor 4r nodvindig for
ménga vatten fér att balansera den fosfor
som liggs fast av den naturliga utfdllnin-
gen i sjdarna, speciellt ndr de utsitts
for forsurningen. Med den okande for-
surningen Okar fosfatavligsnandet, si att
sjdarnas fosfathalter kommer att minska
till virden, som ligger lingt under dem
som 4r nodvindiga for att underhélla
ett normalt Snskvirt, biologiskt ekosystem
vid de pH och alkaliniteter, som rdder i
forsurade vatten.

Det finns ocksi i Skandinavien en del
fall rakt motsatta forhallanden, dir t ex
ett sjosystem #r mycket niringsrikt av
orsaker som ej kan kontrolleras pa kon-
ventionellt sitt. Professor Shapiro har i
mycket omfattande unders6kningar under
ett langt antal 4r i ett flertal sjdar i
Minnesota, USA kunnat snabbt begrédnsa
och kontrollera algtillvixten till &nsk-
vdrda nivier genom att avpassa den ak-
vatiska faunan till florans forutsittningar,
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s4 kallad biomanipuation (6, 7). Denna
teknik har dnnu ej utnyttjats i dnskvird
omfattning i Europa.

Avslutningsvis synes det mig idag det
viktiga i Norge vara, att en malmedveten
plan for en 10 — 15 4rs period av ut-
byggnad och komplettering av avlopps-
ledningsnit och reningsverk kommer till-
stand for ett successivt genomfdrande pa
ett genomtdinkt sitt pd bas av nu be-
fintliga kunskaper. Allt behover ej goras
pd en ging, utan de mest angeldgna at-
girderna och mest utsatta omraderna tas
forst. Hirigenom skulle ocksd vinnas att
energi ¢j i onddan spilles pd de idag re-
lativt oskyldiga tvittmedelsfosfaterna och
att ej ett bollande med obegripliga miljard-
belopp for avloppsledningsnit och renings-
verk ryckta ur sitt sak- och tidsprespektiv
sker samt att genomsnittsnorrmannen
skulle slippa forvirras utan i stéllet kunna
handla rationellt i tvdttmedelsfosfatfra-
gan.

Det stora biologiska och limnologiska
kunnandet som idag finns i Norge madste
utnyttjas, utnyttja hyllmetrarna av infor-
mation genom rationell bearbetning och
mélformulering baserad pd denna, for att
nd bista nyttokostnadssampel under det
nirmaste decenniet.

Det 4r angeldget att ej bara nya hyll-
metrar av data samlas under stora kost-
nader genom sjilvgenererande institutions-
tillvixt och datagenerering. De knappa
resurserna borde i stillet huvudsakligen
sdttas in pid mera angeligna frigor, som
samspelet mellan niringstillférsel, bio-
logiskt liv och férsurningen i sjoar och
vattendrag, samt en successiv utbyggnad
av avloppsreningsnit och reningsverk, dér
s& behdvs.
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