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Asbestsementrer ble utviklet i Italia
for omkring 70 &r siden (1906—1913).
Materialet bestdr av sement og asbest-
fibre. Asbestfibrene tjener som armering
og gjor at rorene taler vanntrykket. Trykk-
styrken er proporsjonal med veggtykkel-
sen.
For 1940 ble det produsert forholdsvis
lite asbestsementror. Etter 1945 har pro-
duksjonen steget voldsomt fra &r til &r
inntil 1970. Senere har produksjonsgknin-
gen vart mindre, noe som mnok skyldes
konkurranse med andre rermaterialer.

Her 1 landet har det ikke vert laget
asbestsementror. Alt vi har brukt av slike
ror er importert. Noen import av be-
tydning kom ikke igang for etter 1945.
Fra 1954 ble asbestsementror skilt ut som
egen post i statistikken for utenrikshan-
del. Fra da av har vi oversikt over im-
porten i tonn pr. dr. Importen pr. ar er
fremstilt grafisk péd figur 1.

Ser vi bort fra importen for 1954, er
det til og med 1980 importert noe over
153 000 tonn. Av en statistikk som om-
fatter 70 000 tonn og 4300 km ror kan
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vi finne at den samlede import utgjor
omkring 9400 km i trykklasse 20/g med
middeldiameter 150 mm. Av dette er det
meste gitt til drikkevannsledninger.

Asbestsement er et utmerket rormate-
riale, og asbestsementrgr er av de ror man
har minst problemer med pd grunn av
brudd, lekkasjer m.v. For rer som ikke
er pafort beskyttende belegg stilles det
visse krav bide til vannet som skal ledes
gjennom rorene og til grunnen rerene
legges 1. Krav til vannet i roret er at det
mé inneholde kalsium i form av hydro-
genkarbonat. Det dannes kalsiumkarbonat
i reroverflaten som beskytter mot ned-
bryting av rermaterialet. I surt og kalk-
fattig vann er rormaterialet utsatt for
taering. Teringen skyldes ikke forst og
fremst at vannet er surt, men fordi surt
vann ikke inneholder hydrogenkarbonat.

Som mal for aggressivitet overfor as-
bestsementrgr har man i USA kommet til
en sikalt aggressivitetsindeks (A.I). AL
beregnes av pH-verdi, hérdhet pa grunn
av kalsiuminnhold og alkalitet etter for-
melen:

Al = pH + log (K- A)
hvor K = kalsiumhardhet i mg CaCos/1
og A = alkalitet i mg CaCOs/1
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Figur 1. Import av asbestsementror de enkelte ar.

Nér analysedata for en vannprove settes
inn i formelen, fremkommer en tallverdi
for A, som gir grunnlag for felgende be-
demmelse:

meget aggressiv ndr A.I = 10
moderat » » 101 <AI<CT119
ikke » » AI=12

Utregning av A.l. er basert pd ameri-
kansk standard for vannanalyse. Ifplge
norsk standard angis kalsiuminnholdet i
mg Ca/l og alkalitet i mekv/l (milli-
ekvivalenter pr. litet).

Dersom disse méaleresultater brukes ved
utregningen, fir man en AI som er 2.1
enheter lavere enn den amerikanske.

En Al sterre eller lik 12 tilsvarer kal-
kutfellende vann eller vann i karbonat-
likevekt. Om vann med A.I. lavere enn
12 ikke skal tere pd reormaterialet, av-
henger av om kvaliteten pd vannet i kon-
takt med teroverflaten endres slik at A.L
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stiger til 12. For moderat aggressivt vann
anbefaler amerikanerne at bare autoklav-
herede ror brukes. For meget aggressivt
vann anbefales at rortype velges i samrid
med rerfabrikanten.

Overflatevannet her i landet er over-
velende svakt surt, saltfattig, meget blott
og korrosivt overfor sementbaserte mate-
rialer. Analysedata for vann fra Oslo
vannverk gir felgende verdi for aggressivi-
tetsindeks:

Al = 66 + log(85-4) = 8.1
og er altsd meget aggressivt.

Vann fra Oslo vannverk ble brukt i et
forspksanlegg for 4 finne hastigheten for
utlgsning av kalk fra rormaterialet. Bide
vannherdet og autoklavherdet asbestse-
ment ble brukt i forspket. Figur 2 viser
utlgsningen av kalsium i middel for hvert
ar i den tiden anlegget var i drift. Av
diagrammet fremgir at kalkutlgsningen
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Utlesning av kalsium fra asbestsementror

o——+o Autoklavherdet asbestsement
0o—o0 Vannherdet asbestsement

fra rormaterialet ikke avtar med tiden,
som man burde vente, og videre at utlgs-
ningen er den samme vannherdet som for
autoklavherdet asbestsement.

Naér kalsium lgses ut fra sementen bry-

tes materialet ned, og korrosjonshastig-
heten er beregnet til mellom 0.3 og 0.4
mm/4r, og et den samme for begge ma-
terialtyper.

Tabell 1. Reduksjon av veggtykkelse i % for ror i trykklasse 20 etter 20 drs drift.

Diameter

{ min. ' 100 125 150 200 250 300 400
Reduksjon i 0 0 2 20
trykkstyrke % >4 4 34 3 27
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Taringen skjer med jevn hastighet, og
etterhvert som den skrider frem reduseres
rorenes trykkstyrke. Veggtykkelsen for de
ulike rerdimensjoner er forskjellig. Der-
med er ogsi reduksjonen i trykkstyrke
forskjellig.

Tabell 1 viser reduksjon i veggtykkelse
pa grunn av innvendig tering etter 20 ar
for noen rgrdimensjoner i trykklasse 20.

Rorene kan teres ogsd pa utsiden. Det
er serlig i Nederland man har vert opp-
tatt av utvendige angrep pi grunn av spe-
sielle grunnforhold. Aggressive grunnfor-
hold finner man ogsi her i landet, og
vann utenfor rgret kan angripe rormate-
rialet pd samme méite som vannet inni.
Det forekommer at vannledningsrer krys-
ser innsjoer og legges pa bunnen av sjoen.
Dersom vannet i sjgen er surt og kalk-
fattig, vil rermaterialet teres med like
stor hastighet fra utsiden som fra inn-
siden, og reduksjon i veggtykkelse etter
20 4r vil da vare dobbelt si stor som
angitt 1 tabell 1.
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Grunnvannet kan ofte vere surt og me-
get kalkfattis. Det gjelder serlig nir
grunnvannsspeilet ligger naer jordoverfla-
ten. En rerledning kan ligge bade over og
under grunnvannsspeilet. Hvor mye grunn-
vannet vil teere pa rorledningen vil avhen-
ge av vannets bevegelse forbi ledningen. I
tette masser er grunnvannssttgmmen lav
og teringen pa rermaterialet liten. I pore-
se masser er grunnvannsstrgmmen hoyere,
og grunnvannet kan forirsake en betydelig
teering pd rermaterialet. Der rerledningen
ligger over grunnvanspeilet m3 man not-
malt vente liten tering. Nir en rorgrot
er fylt med et grovere materiale enn mas-
sene omkring, kan den virke som drene-
ring for markvannet, og man far sikalt
hengende grunnvann omkring ledningen.
I bakket terreng vil vannet sige langs
ledningen og kan forirsake betydelig te-
ring pa rermaterialet. Mens den innven-
dige tering pd asbestsementrgr er jevn
langs hele ledningen, kan den utvendige
teeringen vise store variasjoner.
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