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INNLEDNING

Deponering av avvannet kloakkslam og
fast avfall pd fyllplasser er en vanlig me-
tode i forbindelse med lgsning av slam-
og avfallsproblemene. Slam fra mindre
kloakkrenseanlegg transporteres ofte til
spesielle laguner for deponering og av-
vanning, (1).

De miljgmessige skadevirkningene av
disse metodene kan reduseres ved valg
av et hensiktsmessig deponeringssted og
ved riktig planlegging, bygging og drift
av fyllplassen.

Praksis har imidlertid vist at problemer
kan oppstd etter at fyllplasser er tatt i
bruk, og dette innlegget vil spesielt ta
for seg sigevannets innvirkning p& grunn-
vann i vannforsyningssammenheng.

SIGEVANNETS PAVIRKNING

Sigevann fra deponier og fyllplasser
opptrer vanligvis i smd mengder med hoye
forurensningskonsentrasjoner. Vannmeng-
den varieter i takt med nedber og for-
dampningsforhold.

Ved overslagsmessige beregninger kan
det antas at en mengde opp til 45% av
nedbgren som infiltrerer avfallet kommer
ut som sigevann (2).
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Sett fra et vannforsyningspunkt inne-
holder sigevann en rekke komponenter
som kan pévirke grunnvannets hygieniske
og bruksmessige egenskaper.

— Biologisk og kjemisk oksyderbart
organisk stoff.

— Jern, mangan og kalsium

— Ammonium

— Tungmetaller

— Organisk mikroforurensninger
(PAH, PCB)

— Sykdomsfremkallende mikro-organis-
mer (bakterier, virus)

— Illeluktende komponenter (smorsyre,

H:S)

Sigevann kan gjenkjennes ved at det
har en karakteristisk vond lukt. Videre
far det en merk brun farge ved kontakt
med luft pd grunn av oksydasjon av jern.

I SIFF’s kvalitetskrav til drikkevann
heter det bl.a. om drikkevannets fysikalsk-
kjemiske kvalitet (3):

«Vannet skal vare klart, uten fremtre-
dende lukt, smak eller farge. Helserddet
kan tillate fravikelser fra denne bestem-
melse nir de stedlige forhold tilsier det».

De konkrete kravene til enkeltparame-
tere er vist 1 tabell 1, og for sammenlig-
nings skyld er det tatt med tilsvarende
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tall for sigevann fra en norskfyllplass (4).
Det bemerkes at sigevannets sammenset-
ning viser store variasjoner fra en fyllplass
til en annen. Videre bor det nevnes at
flere parametere fra SIFF’s kvalitetskrav
ikke er med i tabellen.

Den bakteriologiske forurensning av
sigevann er hoy og det er pavist store
vatiasjoner. '

Tabell 1. Noen kovalitetskrav til drikkevann (kranvann) sammenlignet med

konsentrasjoner i sigevann.

Parameter Enhet SIFF's generelle Sigevann
krav

Mikrobiologiske

Koliforme bakterier|pr. 100 m1 < 10 - 20 000 1)

Fysikalske

Lukt/smak - Ingen spesiell | I11eluktende

Uorganisk kjemiske

Bly mg Pb/1 <0.05 0.01

Ammonium mg N/1 <0.08 227

Jdern mg Fe/1 <0.2 234

Kadmium mg Cd/1 <0.005 0.0009

Kalsium mg Ca/1l <35 400

Klorid mg C1/1 <100 370

Kobber mg Cu/1 <0.05 0.022

Krom (VI) mg Cr/1 <0.05 0.06

Magnesium mg Mg/1 <10 54

Nitrat mg N/1 <2.5 0.04

Sink mg Zn/1 <0.3 0.65

Sulfat mg 504/1 <100 100

Surhetsgrad pH 8.0 - 8.5 5.9

1) Hentet fra diverse litteraturopplysninger.

SPREDNING OG SELVRENSING

Sigevannet fra avfallsfyllinger represen-
terer en forurensningsfare for omradets
vannforekomster, og fyllingen vil kunne
avgi forurenset sigevann i mange ti-&r
etter avslutning. Ved planlegging av nye
fyllinger kan problemene reduseres ved
4 velge en gunstig lokalisering. Dette er
godt beskrevet i :SFI’s retningslinjer (7)
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og stikkord i den forbindelse er avskjaer-
ende ledninger, oppsamling, rensing, kon-
trollert infiltrasjon eller utslipp til god
resipient.

Infiltrasjon i grunnen er ofte en mer
eller mindre tilsiktet lgsning pa sigevanns-
problemet. I tillegg til lokal infiltrasjon
kan sigevannet fores i bekker til omrider
flere kilometer unna fyllplassen. Rense-
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effekten i grunnen og spredning av sige-
vannet vil variere sterkt med omradets
geologi og hydro-geologi.

Selvrensing i grunnen finner sted ved
biologiske og fysikalsk/kjemiske proses-
ser (felling, adsopsjon). I grovkornede
masser, sand og grus vil rense-effekten
veere liten, og spredningen av sigevann vil
skje raskt. Finkornede jordarter vil holde
tilbake en del forurensninger og strom-
ningshastigheten er lav. Disse temaene er

behandlet i andre innlegg.

Hvorvidt bruk av grunnvann som resi-
pien tfor sigevann vil ha uheldige konse-
kvenser for vannforsyningsinteresser vil
avhenge av:

— Selvrensing 1 grunnen

— Fortynning 1 grunnvannsstrgmmen

Situasjonen er illustrert i figur 1.

VANNFORSYNING

Figur 1. Illustrasjon av sigevannsforurensning i drikkevannsbronn.

EKSEMPEL

Forurensning av grunnvannsforsynin-
ger fra sigevann forekommer flere steder
i Norge og det er ofte private brgnner
som blir rammet.

Det er her valgt 4 belyse ulike sider
ved sigevannsforurensning av vannforsy-
ningsbrenner gjennom et konkret eksem-
pel. Det er lagt vekt pd 4 f4 frem de
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tekniske sider ved denne saken, og de
juridiske og forvaltningsmessige forhold
er holdt utenfor.

Bakgrunnen var en fyllplass anlagt i
et nedlagt grustak, og fyllplassen har vert
i kontinuerlig drift siden 1958. Grunnen
bestod av fint materiale lagdelt med silt
og noe grovere materiale. To vannforsy-
ningsbrenner 18 150 m fra grustaket, 15—
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Figur 2. Mdlte bromkonsentrasjoner ved tracerforsok.

20 m lavere i terrenget og disse var an-
ordnet som betongkummer ved kildeut-
slag. En kum hadde ogs tilfersel via en
apen groft. Ulempene ble serlig merkbare
varen 1978 med ritten lukt og heyt inn-
hold av jern. Det var tvil om hvorvidt
forurensningene skyldtes sigevann fra fyll-
plassen ,og Institutt for Energiteknikk
(IFE) foretok en tracerundersgkelse med
brom som sporstoff (6).
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Det ble benyttet 25 kg kaliumbromid
Ipst i 200 1 vann og sporstoffet ble fort
ned i fyllingen i 20 porsjoner. Pa grunn
av liten nedber ble det etablert kunstig
vanning tilsvarende 230 mm/mnd.

Figur 2 viser resultatet av IFE’s tracer-
forsgk for en av brgnnene og bromkon-
sentrasjoner viser tydelig skning i forhold
til bakgrunnsverdien.

VANN-2-82



Det ble konkludert med at brgnnene
fikk tilsig fra seppelfyllplassen og ansvaret
for 4 gjenopprette tilfredsstillende vann-
forsyning 18 hos kommunen.

Det vil ogsa vaere av interesse for even-
tuelt lignende saker 4 se pid sammenset-
ningen av vannet i en av de sigevanns-
forurensede brennene (tabell 2). Analy-
sene er utfert ved SIFF, og den hgyre

kolonnen viser de genetelle krav til drik-
kevann.

Det mest karakteristiske er at vannet
lukter som kloakk, er meget grumset (hoy
turbiditet) og har hgye konsentrasjoner
av jern, mangan og ammonium. Bakterio-
logiske prover fra kilden har vist et meget
heyt kimtall (> 1000 pr. ml.), og det ble
pavist koliforme bakterier.

Tabell 2. Eksempel pi vannanalyse fra en sigevannsforurenset bronn.

Enbet Resultat Gen. krav til
drikkevann
Turbiditet FTU 150 < 1
Fargetall MG PT/L Tkke bestemt < 15
Permanganattall MG KMNO4/L 12 < 15
PH — 6.2 P.0—85
Konduktivitet, 20°C US/CM 320 —
Kalsium MG CA/L 32 < 35
Magnesium MG MG/L 4.0 < 10
Bikarbonat MEKV/L 2.28 —
Jern MG FE/L 24 < 02
Mangan MG MK/L 9.3 < 01
Ammonium MG N/L 3.0 < 0.08
Nitritt MG N/L 0.039 < 0.05
Nitrat MG N/L 0.19 < 25
Klorid MG CL/L 29 <100
Sulfat MG SO4/L 1.5 <100
Utseende — Utfelt jern(I11)bydroksyd
Lukt/smak —_ Kloakfk
Bly UG PB/L < 1 < 50
Kadmium UG CD/L < 1 < 5
Kobber UG CU/L < 5 < 50
Sink UG ZN/L 5 <300
Totalfosfor UG P/L 6 —
Totalnitrogen MG/L 32 —
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