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1. Innledning

Tradisjonelt har planleggingen av kom-
munale avilgpslgsninger hatt som viktigste
utgangspunkt at avlgpsvannet skal tran-
sporteres vekk fra boligene.

Den okende bevissthet for forurens-
ningsproblemene 1 resipientene forte til
utviklingen av avlgpsrenseanlegg. Rensean-
leggene skal fjerne avfallsstoffer fra av-
lopsvannet slik at resipienten blir minst
mulig forurensningsbelastet.

Rensefilosofien har i hovedsak bygget
pa at fjerning av organisk stoff og fosfat
vil avhjelpe de wiktigste, kjente forurens-
ningsproblemene fra kommunalt avlep:
Eutrofiering og saprobiering. Pa dette
grunnlag har det utviklet seg en rensean-
leggsteknologi der «% fjerning av orga-
nisk stoff og fosfat» er dominerende kri-
terier for renseeffektiviteten.

Et slikt generelt utgangspunkt har an-
takelig veert positivti som grunnlag for
snarlig iverksetting av forurensningsbe-
grensende tiltak i en situasjon da foru-
rensningsbelastningen var sterkt gkende.

Senere ars erfaringer viser imidlertid at
det ikke alltid er sammenheng mellom
behovet for rensing og den renseeffekten
som oppnis ved de tekniske anlegg. Denne
uoverensstemmelse har mange Arsaker
som ikke skal dreftes i detalj her. Vi be-
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grenser oss til 4 pdpeke at tiden ni er
inne til 4 utvikle en mer «konsekvensana-
Iytisk rensefilosofi.

Med en «konsekvensanalytisk rensefilo-
sofi» menes her at rensetiltakene skal
planlegges ut fra en konsekvensanalyse av
aktuelle tiltak. En konsekvensanalyse av
rensetiltak ber ta utgangspunkt i en ana-
lyse av effekten av alternative rensemeto-
der/nivier i forhold il forurensningstil-
standen 1 resipienten.

Som ledd i en total kommunal plan-
legging ma ogsd andre konsekvenser ut-
redes. Det gjelder for eksempelvis konse-
kvenser for arealbruk, gkonomi, sysselset-
ting m.m.

En slik «konsekvensanalytisk rensefilo-
sofi» har for ovrig en klar forankring i
Forurensningslovens § 14.

Det er i dag adskillige organisasjons-
messige og kompetansemessige hindringer
for at «utslipper» skal kunne gjennom-
fore en tilfredsstillende konsekvensanalyse
av aktuelle tiltak. Ansvaret innen vann-
forurensning er fordelt pd forskjellige
hender. Den instans som kanskje foler
problemene nzrmest pa kroppen — kom-
munen — har arealplanleggingsansvar og
utbyggingsansvar, men ikke tilstrekkelig
ansvar og kompetanse innen vannforurens-
ning.
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Bardu og Milselv kommuner har tatt
initiativ til 4 finne en lgsning pd dette
problemet i forbindelse med sanerings-
planleggng i kommunene. Det er etablert
et prosjekt med prosjektledere i hver av
kommunene. Prosjektet skal sprge for at
oppryddingstiltakene i Malselv/Bardu-
vassdraget er bygget pi en rimelig avvei-
ing mellom bla. okonomi og forventet
effekt i vassdraget.

Prosjektet har engasjert ekspertise pa
forskjellige fagomrider for & fi en bred
vurdering av forurensningsproblemene og
aktuelle rensetiltak. Prosjektlederne har
utstrakt kontakt med miljovernmyndighe-
ter pa alle plan. Det er planer om 3 opp-
rette et tvertfaglig prosjektrdd bla. for
a trekke inn forskjellige interesser og
kompetanse ved diskusjon av alternative
lpsninger.

Forfatterne av denne artikkel har fitt
anledning til 4 bistd kommunene i for-
bindelse med generelle vannressursforvalt-
ningsspersmil samt i limnologiske under-
sokelser (resipientvurderinger). Var del av
arbeidet konsentrerer seg om naturfaglig
konsekvensanalyse for tiltak utfores samt
registreringer av effekter etter tiltak.

2. Forurensningstilstanden i
vassdraget

En enkel skisse av vassdraget er gitt
i fig. 1.

Den generelle vannkvalitet i vassdraget
er kartlagt blant annet gjennom NIVAs
undersekelser fra 1971 og fram til idag,
se ref. i NIVA (1981a).

Vassdragets mnaturlige forutsetninger
skulle tilsi en meget god vannkvalitet,
med unntak av eventuelle erosjonseffekter
i flomperioder samt varierende innhold
av breslam fra Sgrdalselven.

Menneskelige aktiviteter som jordbruk,
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husholdningsavlep og vannkraftregulerin-
ger forskyver dette bildet slik at det
enkelte andre perioder og pi enkelte ste-

Matangen

Skjold

Figur 1. Maélselv/Bardu-vassdraget.

der registreres problemer i vassdraget.
Problemene har i hovedsak bestitt i bak-
teriologisk forurensning, hgyt innhold av
suspendert stoff og uensket sterk begro-
ing.

Viére undersgkelser har som formal 3
dokumentere pavirkningen p& vassdraget
av kloakkutslipp fra tettstedene Setermoen
og Heggelia/Andselv, samt 4 vurdere ef-
fektene av aktuelle rensetiltak for tiltak
igangsettes. Underspkelsene skal fortsette
til tiltakene er utfert slik at effektene pa
elva kan registreres.
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Sammenhengen mellom tilfgrsler og ef-
fekt i elver er som kjent et uoversiktlig
og vanskelig tema. Dette skyldes blant
annet at atbeidet med biologiske indika-
torer generelt er i en tidlig fase pd grunn
av store metodiske problemer. Valget av
forurensningsparametre eller indikatorer
er derfor problematisk. Forelgpig er un-
dersokelsene konsentreft om parametrene
total fosfor, total nitrogen, koliforme bak-
terier, turbiditet, konduktivitet, tempera-
tur og vannfering.

I det folgende blir presentert resultat-
ene fra bakteriologiske analyser og fosfor-
analyser oppstroms og nedstroms tettste-
dene Andselv og Setermoen (se fig. 1),
som anslagsvis omfatter 2000 og 4 000
innbyggere.

Andsvatnet

Figur 2. Andselva med provestasjoner.
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Andselv

Fig. 2 viser provestasjonene i Ands-
elva. Andselva er en bielv til Malselva
med anslagsvis vannfegring 1/2 m®/sek.

Fig. 3 og tabell 1 viser variasjoner over
dognet 28.—29.7.82 av tot-P og koliforme
bakterier @ Andselva oppstrems og ned-
stroms tettstedet Andselv.

Tettstedet har en tydelig pavirkning pa
vannkvaliteten i Andselva. Forlgpet av
tot-P-kurven  indikerer sammenhengen
med den menneskelige dognrytme.

Fig. 4 viser bakterietall gjennom degnet
i Malselv oppstrems og nedstrems utlgpet
av Andselv og kloakkutslippet fra Ands-
limoen. Tallene dokumenterer at proble-
mene i omrddet rundt Andselv ogsd gir
utslag pd vannkvaliteten i Malselva.

Malselv
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Figur 3.

Fosforkonsentrasjoner i Andselva gjen-
nom dognet 28.—29.7.82.

Setermoen

Fig. 5 viser provestasjonene B I og
Ba II. Fig. 6 og 7 angir tot-P-konsentra-
sjonen gjennom to degn, 22.—23.6.82 og
6.—7.10.82. Tabell 2 angir bakterietallet
de samme dggn.

Resultatene viser en klar pavirkning pa
elva ved passering gjennom Setermoen.
Variasjonene over degnet indikerer sam-
menhengen med pulsering i husholdnings-
avlep.
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Tabell 1.

Termostabile koliforme bakterier (antall
pr. 100 ml) i Andselva oppstroms (SD)
og nedstroms (AND) tettstedet Andselv
gjennom dognet 28.—29.7.82.

Tidspunkt Sted
AND SO
08 >3218 2
10 >3218
12 >3218
14 >3218 0
16 >3218
18 3218
20 3218 2
22 >3218
24 1084
02 >3218 0
04 >3218
06 3218
x:M33
o: NY
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Tidspunkt
Figur 4.

Bakterietall Mdlselva oppstroms (NY)
og nedstroms (Ma&3) utlopet av Andselva
og kloakkutslipp fra Andslimoen. Prover
giennom dognet 28.—29.7.82.
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Tabell 2. Termostabile koliforme bakterier (antall pr. 100 ml) i Barduelva oppstroms
(B 1) og nedstroms (Ba II) Setermoen gjennom dognene 22.—23.6.82 og 6.—

7.10.82.

Dato: 22.-23.6.82 6.-7.10.82
Tidspunkt Bl Ba?2 B1 Ba2
9 -10 0 1836 5 1084
11 - 12 1836 13 3218
13 - 14 79 5 3218

15 2 172 0 1836
17 1084 2 1836
19 1084 2 1836
21 0 542 2 1836
23 542 2 1609
01 918 2 542
03 2 542 0 130
05 70 0 172
07 2 172

Representativiteten av prevene ned-
sttgms Setermoen er forsgkt sikret ved
at det 22.—23.6.82 ble tatt prover fra 5
punkter i elveprofilet gjennom hele dog-
net. P4 dette grunnlag ble det valgt prove-
stasjoner for senere prgvetakinger.

3. Konsekvensanalyse for oppryddings-
tiltak
Naturlige spersmal 4 stille seg for kom-

munene et:

1) Hyvilken rolle spiller avlgpsvannet fra
tettstedene i forhold til andre foru-
rensningstilfgrsler?
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2) Vil de aktuelle rensetiltakene ved
tettstedene gi effekter pd vannkvalite-
ten i vassdraget?

For 4 svare tilfredsstillende pa disse
sporsmilene kreves kunnskap om foru-
rensningstilfersler fra forskjellige kilder.
Dessuten forutsettes kunnskaper om vizk-
ningen av brevannsavrenning og vass-
dragsreguleninger pi stofftransporten i
vassdraget.

De videre undersgkelser vil forhipent-
ligvis gi mer innsikt i disse forholdene.
En forelopg oversikt over beregnede total-
tilforsler av fosfor fra hele nedberfeltet
er gitt i tabell 3.
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Figur 5.
Barduelva ved Setermoen med prove-
stasfjoner.

Tallene viser at utslipp fra tettstedene
sannsynligvis gir et betydelig bidrag til
den totale tilforsel av fosfor til vassdrag-
ene. Det bor her nevnes at biotilgjenge-
ligheten av fosfor fra kommunale avlep
normalt regnes som vesentlig storre enn
fra jordbruksavrenning og arealavrenning.

Resultatene gitt under pkt. 2 over vi-
ser klart at avlgpet fra tettstedene har
markante effekter pd vassdragets vann-
kvalitet. De bakteriologiske forhold i elva
blir radikalt forverret ved passering gjen-
nom tettstedene. Fosforkonsentrasjonene
viser ogsi en tydelig gkning.

Var forelgpige konklusjon er at konse-
kvensene av 90—100% fjerning av til-
forsler av fosfor og bakterier fra tettsteds-
avlgpene vil gi vesentlige forbedringer av
forurensningssituasjonen i vassdraget.

Dette innebzrer

1) en radikal bedring av bakteriologiske
forhold

Tabell 3. Forelopige beregnede fosfortilforsler (kg P/dr) til vassdraget fra bele ned-
borfeltet. Beregningen er utfort pé grunmnlag av NIVA (1981 b) og Berge og

Nygaard (1978).

Rensing og
Kilde Produksjon Retensjon Tilforsel
Tettstedsavlep 10 300 1 680 8 620
Jordbruk 118 220 114 940 3 280
Arealavrenning 37 610 - 37 610
Spredt bosetning 3 670 1 835 1 835
Total 169 800 118 455 51 345
VANN-4-82 501
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Figur 6. Fosforkonsentrasjoner i Barduelva oppstroms (B 1) og nedstroms (Ba II)
Setermoen gjennom dognet 22.—23.6.82.

12t

105

Tot-P, ugP/l

o
T

X x:Ba 2

\\ 0:B1

: o
o——o\o/ \0—0/ o6 0—0°
09 " 13 15 17 19 21 23 01 03 05 07

Tidspunkt

Figur 7. Fosforkonsentrasjoner i Barduelva oppstroms (B I) og nedstroms (Ba II)
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Setermoen gjennom dognet 6.—7.10.82.
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2) en klar nedgang i biotilgjengelige fos-
fortilfgrsler til elva og dermed okt
mulighet for at ugnsket begroing unn-
gas lokalt og i nedre deler av wvass-
draget

3) forbedringer vil lett kunne pavises
etter tiltak. -

4. Videre registreringer fram til
tiltakene er utfort

Pid grunnlag av de forelgpige under-
sokelser er det lagt opp et program for
provetakingen som skal dokumentere til-
forslene fra tettstedene gjennom ret.
Disse rutinemessige underspkelsene skal
fortsette il tiltak er gjennomfort.

Parallelt vil vi gjore narmere vurde-
ringer og beregninger av forurensningstil-
forslene fra de forskjellige kildene. Det er
blant annet planer om 4 utfgre grundigere
studier av tilforslene fra jjordbruket.

Det er videre planer om 4 innhente
data om og analysere hydrodynamiske
forholds betydning for partikkeltransport
og stoffomsetning i vassdraget. Dette gjel-
der spesielt fosfortransport og -tilgjenge-
lighet over &ret.

Forurensningseffektene er ofte biolo-
giske. I omrdder hvor det synes 4 vare
dokumenterbare biologiske effekter av
forurensningene er det planer om 4 ut-
fore grundige undersokelser av egnete
arter eller organismesamfunn.

Det vurderes hvorvidt bruk av automa-
tisk registrering (sensorer) kan gi verdi-
full informasjon om de problemstillinger
som er skissert i prosjektet.

P3 lokalt hold diskuteres muligheten
for en styrket laboratonietjeneste i Mals-
elv/Bardu-omrddet — blant annet i for-
bindelse med etablering av et sentral-
slakteri 1 Malselv. En lokal laboratorie-
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tjeneste vil selvsagt gjore arbeidet. med
sutinemressige registreringer enklere.

5. Effektanalyse eiterat tiitak er utfort
En slik analyse har tre hovedmail:

1) faglig dokumentasjon ‘av sammenheng
mellom konkrete, spesifiserte tekniske
tiltak og effektene pa vassdraget

2) grunnlag for valg av riktige avleps-
Ipsninger i andre omrider

3) lokal bevisstgjoring for at investerin-

ger pa miljovernsektoren gir konkrete
resultater.

Nar en slik analyse skal utfores (1986—
1987), vil det foreligge adskillige data
(se pkt. 4 over). Det er av stor viktighet
at arbeidet med lgsninger i avlgpssyste-

-mene blir spesifisert grundig, slik at tek-

niske forandringer kan kobles best mulig
til registrerte forandringer i resipienten.
Det vil vere spesielt viktig at stadiene i
sanering av avlgpsnettet er dokumentert
og tidfestet. ‘

6. Betydningen av den naturfaglige
konsekvensanalyse for valg av tiltak

En kommunal konsekvensanalyse av sa-
neringstiltak ber omfatte konsekvenser
ndr det gjelder vassdragets vannkvalitet,
arealbruksinteresser, gkonomi, sysselset-
ting, bosetningsstruktur mm. En vurde-
ring av konsekvensene av vannkvalitets-
endringer for de andre brukerinteressene
i wvassdraget horer ogsd naturlig med.

De underspkelsene som er beskrevet i
denne artikkelen omfatter bare en liten
del av en slik konsekvensanalyse. Vi har
forspkt 4 understreke viktigheten av &
fremskaffe en mest mulig presis kunnskap
om hva som kan forventes av virkninger
i resipienten ved aktuelle tekniske tiltak.
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Dersom denne kunnskap er god nok
gs de politiske myndigheter muligheter
til & prioritere tiltak ut fra forholdene i
den enkelte resipient og ikke ut fra ge-
neraliserte forskrifter alene. Disse gir
kanskje for hay rensegrad noen steder, for
lav andre — til totalt sett for hgy pris?

7. Sammendrag

Tiden er ni inne til 4 legge mer vekt
pa en «konsekvensanalytisk rensefilosofi»,
der rensetiltakene skal planlegges ut fra
en konsekvensanalyse av aktuelle tiltak.
Dette gjelder for konsekvenser pid blant
annet resipient, arealbruk, okonomi og
sysselsetting. En slik filosofi har forank-
ring i Forurensningslovens § 14.

De organisasjonsmessige og kompetanse-
messige problemer med & gjennomfere
slike konsekvensanalyser er forelopig
store. Malselv og Bardu kommuner for-
soker 4 overvinne disse problemene gjen-
nom legging i nedbgrfelte ttil Malselv/
nom et felles prosjekt som skal koordi-

nere kommunenes saneringsplanlegging i
nedborfeltet til Malselv/Bardu-vassdraget.
Det er ansatt prosjektleder i hver kom-
mune. Fylkesmannens miljoavdeling er de
koordinerende organ.

Som del av prosjektet foretas under-
sokelser av forurensningstilstanden i vass-
draget, spesielt i omridene der oppryd-
dingstiltak planlegges.

Vassdragets naturlige tilstand tilsier en
meget god vannkvalitet. Menneskelige ak-
tiviteter som jordbruk og kommunale av-
lop skaper imidlertid endel problemes,
blant annet med begroing og hygienisk
forurensning.

Det er dokumentert slik pavirkning pa
vassdraget fra tettstedene Andselv og
Setermoen. De planlagte oppryddingstiltak
vil uten tvil resultere i en tydelig bedring
i disse forhold.

Undersokelsene skal fortsette fram til
etter at tiltak er gjennomfert, slik at ef-
fektene kan registreres og vaere til nytte
for konsekvensanalyser ved saneringsplan-
legging 1 andre omrider.
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