Slamproduksjon i slamavskillere
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Bjarne Paulsrud er siv.ing. fra NTH 1969, og forskningsleder

pd NIVA. Forfatteren var ansatt ved ANQD da den refererte
undersgkelsen ble gjennomfert.

SAMMENDRAG

Undersokelse av 37 septiktanker/slam-
avskillere med klosettavlgp tilknyttet viste
at den slammengden som akkumuleres pa
bunnen av tankene, varierte fra 10 til 395
liter pr. person og ar (medianverdi 110
1/p.Ar). Dette er lavere enn tidligere an-
tatt (250 1/p.ar.) Det anbefales derfor at
slamavskillere bygd etter Miljoverndepar-
tementets retningslinjer bare palegges
tgmming av forste kammer hvert &r, mens
annet og tredje kammer tgmmes hvert
tredje 4r. Slamavskillere som er mindre
enn det retningslinjene foreskriver, ber
fortsatt temmes fullstendig hvert ar.

o

For & redusere problemene med
septikslam-disponeringen er det vikiig
at slamavskillerc ikke tommes oftere
enn nedvendig

Den nye forurensningslov legger opp
til tvungen, kommunal septiktgmming.
Dette vil medfere okte slammengder i en
rekke kommuner. Det er derfor viktig at
tpmmingen av septiktanker, slamavskil-
lere o.l. ikke skjer hyppigere enn det som
er strengt ngdvendig for 4 beskytte etter-
fglgende jordrenseanlegg eller resipienter.
Generelle krav om bl.a. &rlig tomming av
alle kamre i 3-kamrete slamavskillere, er
imidlertid innfert i en rekke kommuner.
Dette skyldes szrlig formuleringen:
«Slamavskillere for boligbebyggelse skal
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minst én gang pr. & temmes helt for
slam»  (Miljoverndepartementet, 1980).
Erfaringer fra bla. Canada, USA og
Sverige (Brandes, 1978; Paulsrud, 1980)
tyder imidlertid pd at den faktiske slam-
akkumuleringen i slamavskillere er s3 vidt
lav (70—140 1/p.Ar) at fullstendig tom-
ming av 4 m® (3-kamrete) slamavskillere
ikke skulle vare nedvendig hvert ar. For
4 fi klarlagt dette forhold nermere ble
Avlppssambandet Nordre @yeren (AN@)
i august 1981 engasjert av Statens for-
urensningstilsyn (SFT) til 4 gjore en un-
dersgkelse av den faktiske slamproduk-
sjonen i slamavskillere med klosettavlgp
tilknyttet.

Malinger i 37 septiktanker/slamav-
skillere viste stor spredning i spesifikk
slamproduksjon (10—395 I/p.ar),

med en medianverdi pa 110 I/p.ar.

Prosjektet er gjennomfert i nert sam-
artbeid med renovasjonsfirmaet Septik
Tank Co. A/S i Oslo, som i sitt kunde-
arkiv bl.a. registrerer tgmmetidspunkter
for slamavskillere. Ved 2 male slammeng-
dene som akkumuleres pd bunnen av tan-
ken(e) siden siste tomming, har det vert
mulig 4 beregne spesifikk slamproduksjon
ndr antall personer tilknyttet slamavskil-
leren er kjent. Slammengdene er bestemt
pa grunnlag av slamavskillernes utforming
og miling av slamdybden i dem. Maleut-
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Figur 1. Ved & senke denne provetakeren ned i en slamav-
skiller fas en prove som viser lagdelingen

vann/slam i tanken.

styret bestdr av et plexiglassror som luk-
kes i bunnen etter nedsenking i tanken,
se figur 1.

For & fi et statistisk holdbart data-
grunnlag ble det gjort malinger i 37 for-
skjellige septiktanker og slamavskillere
innenfor AN@-omridet. Malingene ble
gjennomfert i perioden oktober-desember
1981. Resultatene fra de undersgkte an-
legg er sammenstilt i tabell 1, hvor det
ogsa er gitt en beskrivelse av anleggene.
Denne viser at de aller fleste er én- og to-
kamrete anlegg, bygd av betongkumringer,
mens det bare er 7 tre-kamrete slamav-
skillere, hvorav 4 er av plast. Det ble
ikke foretatt noen registrering av hvor
gamle anleggene var, men det er helt klart
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at mange tanker var bygd etter 1973 uten
at de tilfredsstilte gjeldende krav til stor-
relse og utforming.

Tallene for spesifikk slamproduksjon
som er beregnet i tabell 1, viser stor
spredning (10—395 1/p.4r), og de er der-
for ogsd framstilt i et frekvensdiagram
(se figur 2). Av dette kan en se at f.cks.
halvparten av slamproduksjonstallene er
mindre enn eller lik 110 1/p.dr (median-
verdien), og at ca. 85% er mindre enn
250 1/p.Ar som tidligere har vaert antatt
som spesifikk slamproduksjon for slam-
avskillere. For 4 av anleggene (nr. 4, 12,
26 og 34) er det trolig at ett eller to av
kamrene ikke ble tomt ved siste tomming,
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Figur 2. Frekvensdiagrammet viser bl.a. at balvparten av de undersokte anlegg hadde
en slamproduksjon som er mindre enn eller lik 110 1/p.Gr (medianverdien).

og slamproduksjonstallene fra disse an-
leggene er derfor sannsynligvis for haye.

Den store spredningen i dataene
skyldes bl.a. gkende komprimering av
slammet med tiden, uispyiing av slam
ved stotbelastninger og ulike belast-
nings- og bruksmenstre i den enkelte
husholdning

Med si vidt stor spredning i resultatene
var det pikrevet & gjore en nzrmere vut-
dering av datamaterialet. Hele undersgkel-
sen baserer seg jo pa to punkter pd slam-
akkumulerings-kurven (null slammengde
ved siste tomming og slammengden ved
maletidspunktet), og det ville selviglgelig
veert gnskelig 4 ha flere malinger fra alle
tankene over en lengre periode. Nar tid
og okonomi ikke tillot en slik angreps-
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mate, mente vi allikevel at enkeltmalinger
i en rekke tanker ville gi et atskillig sik-
rere resultat enn f.eks. oppfelging av
noen f3 tanker over en lang periode. For
4 fi en indikasjon pid om slamakkumule-
ringen skjer noenlunde jevnt over tid, ble
det valgt ut 7 anlegg der perioden mellom
siste tomming og forste slammiling var
relativt kort, og i disse ble det gjort en
ny miling 1 midten av januar 1982. Resul-
tatene er vist i figur 3, og det er apen-
bart at slammengdene (volummessig) ikke
oker lineert med tiden. For tre av tan-
kene ble det endog registrert en senkning
i slamvolumet mellom forste og andre
méaling. Disse forholdene kan bl.a. skyldes
en komprimering av bunnslammet etter
hvert som tykkelsen pd slamlaget oker,
og ogsd slamflukt (spesielt fra en-kamrete
tanker) p& grunn av stotbelastninger.
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Ellers er det klart at variasjoner i avlgps-
tilforselen pd grunn av ferier, reiser etc.
ogsd vil influere pi slamakkumulerings-
forlgpet.

For 4 se nermere pi hvilken betydning
maletidspunktet hadde for den beregnete
slamproduksjon, ble de spesifikke slam-
produksjonis-tallene plottet mot tiden mel-

600+ x %
500+ /
i
@ 4004
°
b
g
@ 300 \
€
£
S
(O]
0 2001
L TEGNFORKLARING
X Anlegg nr 4
O—oO0 —— 1
1004 O—0 —v— 15
DA —— 18
V—v - — 2
*—e - —
——a& —.— .26
0 T ¥ 1 1 T
0 50 100 150 200 250 300

Antall dager siden siste 1@mming.

Figur 3. Ved 7 anlegg ble slammengdene

mdlt pé to ulike tidspunkter etter siste tom-

ming. Figuren viser at volumet av bunnslam ikke oker linezrt med tiden.

lom maling og siste temming (se figur 4).
Diagrammet viser stor spredning, men
det er allikevel en klar tendens til at den
spesifikke slamproduksjonen blir Jlavere
jo lengre tid det er siden siste tomming
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av tanken. Dette styrker antakelsen om
at komprimering/slamtap har stor inn-
virkning pa volumet av bunnslammet nir
tiden mellom slamtgmmingen oker. Nor-
malt vil en veere mest interessert i akku-
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Figur 4. Ved maling av spesifikk slamproduksjon er det en klar tendens til at denne
synker med okende lengde av méleperioden.

mulert slammengde i lgpet av ett ar. Nar
en da ser pa tallene fra de tankene hvor
malingen ble utfort ca. ett &r etter siste
tomming (figur 4), vil en finne at spe-
sifikk slamproduksjon varierer mellom 10

VANN-4-82

og 240 1/p.r og med et gjennomsnitt pé
ca. 100 1/3.4r. Dette stemmer altsi godt
overens med konklusjonene fra det totale
datamaterialet (se figur 2).
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Septikslam-mengdene i en kommune
kan reduseres ved & tomme bare forste
kammer i tre-kamrete slamavskillere
hvert ar

Ifglge Miljoverndepartementets retnings-
linjer skal forste kammer i 4 m® slamav-
skillere for boligbebyggelse med klosett-
avlegp ha et slamlagringsvolum pd
4.% .24 =~ 1,3 m® (dette er det volu-
met av forste kammer som ligger under
apningen inn til annet kammer). Teoretisk
skulle dette gi stor nok plass for en spe-
sifikk slamproduksjon pd ca. 325 1/p.r,
dersom en regner med 4 personer til-
knyttet og &rlig tomming av ferste kam-
mer. Dersom vi ser bort fra de anleggene
som sannsynligvis ikke ble fullstendig
tomt ved siste tomming (anlegg nr. 4, 12,
26, og 34 i tabell 1), er det bare ett av
anleggene (nr. 24) som har en hayere
spesifikk slamproduksjon enn 325 1/p.Ar.
Tomming av ferste kammer én gang pr.
ar skulle derfor gi tilstrekkelig sikkerhet
for at ikke hoveddelen av slammengdene
i innkommende avlgpsvann skal g& videre
til de to etterfolgende kamre. De maélte
slamdybdene i forste kammer gir ogsd
grunnlag for den samme konklusjonen,
idet maksimalt slamdyp er malt til 54
cm pr. ar, mens dybden under 3pningen

til annet kammer skal vere 80—90 cm.

Ut fra de foreliggende data mener en
at 4 m® tre-kamrete slamavskillere bare
trenger tgmming av ferste kammer hvert
ir, mens de to gvrige kamre kan tommes
f.eks. hvert tredje &r. Andre slamavskil-
lere som ikke tilfredsstiller Miljovernde-
partementets retningslinjer nar det gjelder
boligbebyggelse med klosettavlgp (som
regel eldre én- eller to-kamrete tanker
med vitvolum pd 1,5—2,5 m®), md imid-
lertid tommes fullstendig hvert ar. Ved
tvungen septikrenovasjon i en kommune
beor man starte med at ca. 1/3 av de tre-
kamrete tankene tommes fullstendig det
forste dret og si bare forste kammer de
to pifelgende 4r. Dette systemet rulleres
deretter slik at slammengdene blir jevnt
fordelt over 4rene. For de tre-kamrete
slamavskillerne vil dette bety at det hvert
Ar i gjennomsnitt mi kjores bort 2,7 m?
septikslam pr. anlegg, i motsetning til
4 m® slam dersom anleggene blir temt
fullstendig hvert 4r. For prefabrikerte
slamavskillere uten dykkere mellom kam-
rene vil slammengdene bli noe hoyere (ca.
3,1 m®/4r i gjennomsnitt), idet noe vann
fra annet og tredje kammer vil folge med
nar forste kammer tommes.
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