En undersokelse av bemanningssituasjonen ved
norske aviepsrenseanlegg

Av Jostein Skjefstad

Jostein Skjefstad er siv.ing. fra NTH, 1977, og ansatt 1
Statens forurensningstilsyn (SFT), Kommunalseksjonen.

INNLEDNING

Denne artikkelen bygger pa sperreskje-
maer som ble sendt ut til landets kom-
muner med renseanlegg. Sporreskjemaet
skulle gi svar pd hvor mye tid som gir
med til & drive renseanlegg, alt etter an-
leggstype, storrelse og andre forhold som
pavirker bemanningsforholdene.

Hensikten med denne undersokelsen
har ikke vert 4 utarbeide bemannings-
normer eller underspke hvor gode beman-
ningsforholdene er ved norske kloakkren-
seanlegg, men kun undersoke den virke-
lige bemanningen ved anleggene.

Svarene er dels utarbeidet av ansatte
ved teknisk etat, dels av driftsoperatgrene
ved renseanleggene. Noen wvurdering av
hvor riktige svarene er, eller hvem som
har avgitt svarene i kommunene, er imid-
lertid ikke foretatt.

Tabell 1.

FEylkesvis oversikt over antall rensean-
legg i undersokelsen.

Fylkesvis
Fylke .Antall fordeling
anlegg .%
Ostfold .......... 19 7
Akershus ......... 36 13
Oslo ..o.oovvnnne. 0 0
Hedmark ......... 33 12
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Oppland ......... 33 12
Buskerud ......... 36 13
Vestfold .......... 22 8
Telemark ......... 21 8
Aust-Agder ....... 8 3
Vest-Agder ........ 11 4
Rogaland . ........ 4 1
Hordaland ........ 8 3
Sogn og Fjordane .. 3 1
More og Romsdal .. 2 1
Sor-Trondelag ..... 8 3
Nord-Trgndelag ... 19 7
Nordland ........ 4 1
Troms ........... 8 3
Finnmark ......... 0 0
Totalt ........... 275 100

Tabell 1 viser fylkesvis fordeling av
renseanleggene som inngdr i undersokel-
sen. Som det fremgir av tabellen, er alle
fylker si ner som Oslo og Finnmark
representert. De fleste renseanleggene er
plassert i ODstlandsomridet. Hele 37% av
renseanleggene i undersokelsen ligger i
Akershus, Hedmark og Oppland.

Pr. 1.1. 1979 var det ialt 494 rensean-
legg i Norge, slik at grunnlaget i denne
undersgkelsen (275 anlegg) omfatter mer
enn 50% av landets renseanlegg.

Anleggene er inndelt i fem forskjellige
anleggstyper. Det inngdr 29 mekaniske
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anlegg, som bide omfatter konvensjonelle
sedimenteringsanlegg og silanlegg. Kje-
miske anlegg dekker bide primar- og
sekunderfelling. Biologiske anlegg dekker
alle typer av biologiske prosesser. Anlegg
med bédde biologisk og kjemisk trinn er
delt i to grupper, simultanfellingsanlegg
og etterfellingsanlegg. v
Storrelsesfordelingen vises 1 tabell 2.
De fleste anleggene ligger i gruppen 500
—1999 pe, men det er ogsd forholdsvis

mange anlegg i gruppen 100—499 pe.
De minste anleggene bestar for det meste
av biologiske anlegg, mens de store an-
leggene gjennomgiende er kjemiske an-
legg.

Mekaniske, biologiske og simultanfel-
lingsanlegg er nesten utelukkende anlegg
uten slamavvanning. Disse tre anleggs-
typene er representert med 176 anlegg i

-undersgkelsen, men kun 7 av disse an-

leggene har mekanisk avvanning.

Stﬁrrelse (dim.pe)
Anleggstypeﬂ =100 100-499| 500-1999 2000-9999 |>10.000 Sum
Mekanisk 0. 2 y v 18 . 5 29 .
Kjemisk 0 2 L 33 15 54
Biologisk: 5 Lo 38 3 0 86
Sim/felling 0 27 28 5 H 61
Bid/kjem. 1 10 ° 16 15 45
Sum 5 81 90 74 2l 275

Tabell 2. Fordeling av antall anlegg etter anleggstype og storrelse.

DAGENS BEMANNINGSSITUASJON

Figurene 1 til 5 viser arbeidsinnsatsen
ved ulike renseanlegg. De stiplede linjene
pa figurene viser orienterende verdier for
personalbehov ved renseanlegg utarbeidet
av NTNEF’s utvalg for drift av renseanlegg
(UDR-rapport nr. 3). Utvidet laboratorie:
kontroll eller drift av slamstabilisering/
slamavvanning er ikke inkludert i disse
normene.

Det er tatt hensyn til slamavvanning
og septikmottak ved angivelse av arbeids-
innsats pd figurene 1 til 5. Imidlertid
har verken de mekaniske eller biologiske
anleggene som inngdr i undersokelsen,
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septikmottak eller mekanisk avvannings-
utrustning. To av simultanfellingsanleg-
gene har slamavvanning, men er uten sep-
tikmottak. Resten av disse anleggene er
uten slamavvanning og septikmottak.
Driftspersonalet ved svart mange ren-
seanlegg er palagt arbeidsoppgaver -uten-
for selve anleggene som f.eks. drift av
ledningsnett, drift av vannbehandlings-
anlegg, vegvedlikehold ol. Av denne
grunn har vi valgt & angi arbeidsinnsatsen
ved antall timer pr. uke og ikke som an-
tall personer pr. renseanlegg. Den arbeids-
innsats som angis er den totale arbeids-
innsats ved anleggene, inkludert drift av
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Figur 1. Arbeidsinnsats ved mekaniske anlegg etter kapasitet (pe).

eventuelle  slambehandlingsenheter  o.l.
Eksterne arbeidsoperasjoner som reiser
ol. inngdr imidlertid ikke i1 disse tidsan-
givelsene.

De mekaniske anleggene pa figur 1 er
representert med anleggsstorrelser fra 200
pe til 10500 pe, hvorav kun 6 anlegg er
konvensjonelle sedimenteringsbasseng.
Resten er silanlegg. Spredning i arbeids-
innsats er stor. For eksempel. varierer
arbeidsinnsatsen ved to anlegg, begge
med kapasitet 3000 pe; fra 2,5 til 40 t/
uke. Kun ett av anleggene overskrider
UDRs anbefalte verdier for mekaniske
anlegg. Ingen av de mekaniske -anleggene
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pé figur 1 har installert mekanisk avvan-
ningsutstyr eller aerob stabilisering.

Figur 2 viser arbeidsinnsatsen ved de
kjemiske renseanleggene. Data er hentet
fra 50 anlegg, og av disse er det bare 12
anlegg uten slamavvanning.

Det er ikke utarbeidet orienterende ver-
dier for bemanningen pi rene biologiske
renseanlegg i UDR-rapport nr. 3. I figur
3 vises arbeidsinnsatsen ved de biologiske
renseanleggene. For samtlige anlegg med
kapasitet mindre enn 1000 pe. er arbeids-
innsatsen mindre enn 20 timer/uke. Gjen-
nomsnittlig arbeidsinnsats for de minste
anleggene ser ut til 4 vaere 5 timer/uke,
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Figur 2. Arbeidsinnsats ved kjemiske anlegg etter kapasitet (pe).

mens anlegg med storrelse 1000 pe. har en
gjennomsnittlig arbeidsinnsats pd ca. 13
timer/uke. Drift av slamavvanningsutstyr
har ikke innvirkning pd resultatene da
ingen av anleggene pi figur 3 har slikt
utstyr.

Figur 4 viser arbeidsinnsatsen ved si-
multanfellingsanleggene. Heller ikke her
inngdr anlegg med slamavvanning. P23
grunn av den store spredningen i data-
grunnlaget, er det ikke mulig 4 trekke
noen kurve for gjennomsnittlig arbeids-
innsats. Det er imidlertid helt klart at
samtlige anlegg hat bemanning under de
anbefalte verdiene, med unntak av et par
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anlegg storre enn 5000 pe. som ikke er
med i figur 4. Bare 209 av anleggene
med kapasitet inntil 1000 pe. har atbeids-
innsats over 509 av de anbefalte ver-
diene.

Bemanningsforholdene ved etterfellings-
anleggene (figur 5) ser ut til 4 folge sam-
me mgnster som de andre anleggstypene.
Ingen av anleggene tilfredsstiller verdiene
for bemanning gitt i UDR-rapport nr. 3.
De relative forskjellene mellom beman-
ning og omtalte verdier er storst for smi
anlegg. Ingen anlegg med kapasitet mindre
enn 1000 pe. har stgrre bemanning enn
50% av de orienterende verdier i UDR-
rapport ar. 3.
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Figur 3. Arbeidsinnsats ved biologiske anlegg etter kapasitet (pe).

ARBEIDSOPPGAVER PA RENSE-
ANLEGGENE

Data over fordeling av arbeidet pi ulike
arbeidsoppgaver er gitt for 153 av anleg-
gene som inngikk i uderspkelsen. Av
disse oppgav 17 anlegg (119) at det
ikke ble utfert egenkontroll. 33% (51
anlegg) er oppfert uten tid for reparasjo-
ner. Reparasjoner vil i slike tilfeller bli
utfort i tillegg til den tiden som er opp-
gitt til drift av renseanleggene.

I tabell 3 er vist prosentvis fordeling
av den tid som gir med til ulike arbeids-
oppgaver ved renseanleggene. Fordelingen
er gjort bide for anlegg med og uten
slamavvanningsutstyr.
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Ved anlegg uten slamavvanning er den
desidert storste arbeidsoperasjonen ren-
gjoring. Hele 40% av arbeidstiden gar
med til dette arbeidet. Reparasjoner tar
minst tid (109). Kontroll og vedlikehold
tar henholdsvis 22 og 28% av arbeidsti-
den ved anlegg uten slamavvanning.

Rengjoring og drift av slamavvannings-
utstyr et de mest tidkrevende arbeids-
opetrasjonene ved anlegg med slamavvan-
ningsutstyr. Over halvparten (55%) av
arbeidstiden gir med til disse to arbeids-
operasjonene, hvorav drift slamavvanning
utgjor 289. Figurene 2 og 5, som viser
total arbeidsinnsats, viser da ogsd disse
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Figur 4. Arbeidsinnsats ved simultanfellingsanlegg etter kapasitet (pe).

forholdene. I tillegg viser disse figurene
at septikmottak ytterligere pker beman-
ningsbehovet.

ARBEIDSOPPGAVER UTENFOR
RENSEANLEGGENE

“Tabell 5 viser arbeidsoppgaver drifts-
personalet er palagt utenfor renseanlegget.
Av tabellen gir det fram at kun ved
6 anlegg (29%) har hele driftspersonalet
ingen arbeidsoppgaver utenfor anleggene.
Den vanligste ekstra = arbeidsoppgaven
driftspersonalet har, er drift av pumpe-
stasjoner. Driftspersonalet ved 83% av an-
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leggene har ansvaret for denne arbeids-
oppgaven. Ved 38% ‘av anleggene har
driftspersonalet ikke ansvaret for driften
av andre kloakkrenseanlegg. Ved 35% av
anleggene har driftspersonalet ogsé an-
svaret for driften av vannverk.

Hvis noen enkelt anleggstype kan sies
a skille seg ut, s& ma det vare kjemiske
anlegg. Det spesielle med denne anleggs-
typen er at driftspersonalet har forholds-
vis liten arbeidsbyrde utenfor renseanleg-
get. Nér man vet at kjemiske anlegg for
en stor del er stgrre anlegg (> 2000 pe),
synes dette rimelig.
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Figur 5. Arbeidsinnsats ved biologisk/kjemiske anlegg etter kapasitet (pe).

Tabell 5 viser at driftspersonalet ved
norske kloakkrenseanlegg har en lang
rekke arbeidsoppgaver utenfor selve ren-
seanlegget, bdde pd rentvanns- og kloakk-
nettet. Dette er interessant med tanke pa
blant annet behovet for koordinering av
oppleeringen av personell til vann- og av-
lopsinstallasjoner.

BESQKSFREKVENS OG BEMANNING
I tabell 4 er gitt en fordeling av antall
anlegg med utgangspunkt i bespksfrekven-
sen (besgk/uke) for ulike anleggstyper.
Besoksfrekvens < 5 betyr at anlegget be-
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sokes inntil 4 ganger pr. uke, mens be-
soksfrekvens > 5 betyr at anlegget be-
sokes hver arbeidsdag, samt at anlegget
eventuelt blir besgkt i helgene for kon-
troll. Tabellen viser at nzr 80% av
anleggene besgkes minst 5 ganger pr. uke.

I gruppen biologiske anlegg og simul-
tanfellingsanlegg er det tilsammen 36 an-
legg med < 5 besgk pr. uke. Dette betyr
at 25% av de biologiske anleggene og si-
multanfellingsanleggene ikke besgkes hver
dag. Ved anleggsstorrelser mindre enn
500 pe. dominerer nettopp biologiske
anlegg og simultanfellingsanlegg. Disse
anleggstypene har besgksfrekvens < 5
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Mekanisk 17 | 30 | 46 7 - |100{ u/slam-
Kjemisk 24 {25 |34 |17 - | 100 avvanning
Biologisk 20 | 30 |41 9 - {100
Simultanfelling 29 (23 |35 |13 - 1100
Etterfelling 26 22 |42 |10 - 1100
Gj.snitt 22 | 28 | Lo |10 - 1100
Kjemisk 15|20 |26 {11 |28 |100 m/slam-
Etterfelling 16 | 16 {28 |10 |29 |100 avvanning
Gj.snitt 15 |19 |27 |11 |28 |100
Tabell 3. Prosentvis fordeling av arbeidsoppgaver pé anleggene.
AnTeggstype
ved 409 av anleggene med dimensjoner- - T
. . = "
ende kapasitet mindre enn 5000 pe. g z
Bl Bl 2| L] 8543
Mekaniske anlegg er eneste anleggstype sl 5|2 gla4 .
hvor store anlegg ikke har daglig tilsyn. § R N R - e =
Ved anlegg storre enn 1000 pe. har ca. P S R
75% daglig tilsyn, mens ca. 25% besokes I e e e e R
mindre enn 5 ganger pr. uke. Svert man- [ TooTidel <5 | - | - | 5 | - |- | & |
ge av de mekaniske anleggene i under- | ______ |25 | - |z |8 _| 4|z }12 ]
spkelsen er silanlegg. 200-k9o) <5 | - | - | 7 |10} 1418
| =2 |2 fay (138 439,
.. . . 500-299| <5 1 - 3 11 9
Alle kjemiske anlegg har daglig tilsyn. zs | oo 20 fu]s |0 ]
[ "=1000 <5— 6 - 1 - 1
=5 17 51 15 17 {29 j121
Alle <5 7 - Je2 |1u | 3| us
25 20 53 51 45 {37 216
Tabell 4.
Antdll anlegg med gitt besoksfrekvens
(besok/uke).
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Arbeidsoppgaver ut- Type renseanlegg
enfor renseanlegget | _Mek. kjem. biol. sim. tterfelling] alle
ant.| % ant f % | ant.] % ant. % | ant| % lant. %
Ingen 4 4 5 9 0 0 0 0 0 0 6 2
Andre renseanlegg 16 p7 27 |50 50 |58 43 |70 33 |73 169 |62
Vannverk 7 25 11 |20 34 140 23 |38 21 |47 96 |35
umpestasjoner 27 96 53 198 72 |84 41 |67 34 176 227 (83
edn.nett o.1l. 11 (39 14 |26 50 |58 18 |30 18 |40 111 {41

Tabell 5. Antall renseanlegg med angivelse av driftspersonalets arbeidsoppgaver

for renseanlegget.
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