Oversikt over helselaboratorienes
engasjement i drikkevannskontrollen®
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Vann er nedvendig for opprettholdelse
av alt liv. Vann m3 derfor veere tilgjenge-
lig i store nok mengder og ha en tilfreds-
stillende hygienisk og bruksmessig kvali-
tet. (Jfr. Forskrifter om dnikkevann m.m.)

Den overveiende del av befolkningen i
vart land har innlagt vann i sine boliger.
Omkring 3 millioner av landets befolk-
ning fir vann fra ca. 1500 registrerte
vannverk, mens den gvrige del av befolk-
ningen fir sitt vann fra smi fellesvann-
verk og brenner til enkelthusholdninger.

Ansvaret for offentlig godkjenning og
kontroll av drikkevannsforsyningsanlegg
er tillagt helseridene og Statens institutt
for folkehelse (SIFF). I henhold til drik-
kevannsforskriftene skal SIFF godkjenne
og gi nermere bestemmelser om kontroll
med anlegg som forsyner mer enn 1000
personer, mens godkjenning og kontroll
med anlegg som forsyner under 1000,
men over 100 personer eller 20 husstan-
der er tillagt det lokale helserid. Som
antydet ovenfor vil vannforsyningen til
en betydelig del av vir befolkning falle
utenom disse formelle godkjennings- og
kontrollordningene.

De fleste steder i vart land har gjennom
drene stort sett hatt tilgang til nok og
kvalitetsmessig sett bra vann. Etter hvert
som vére lett sirbare overflatevannkilder

utsettes for pavirkninger fra sivilisatorisk
aktivitet, vil det ikke vaere en selviglge-
lighet at nzrmeste vannkilde uten videre
kan nyttes om drikkevannskilde. Vi ma
ngye tenke igjennom og planlegge bruken
av vare vannressurser.

Den skisserte utviklingen vil oke be-
hovet fot:en effektiv drikkevannskontroll
for & beskytte befolkningen mot vann-
barne sjukdommer av mikrobiologisk, pa-
rasittologisk og miljotoksikologisk karak-
ter.

Innhenting av data

For & fa en tallmessig dokumentasjon
av helserddslaboratorienes engasjement i
drikkevannskontrollen, ble det i desember
1979 sendt ut et sporreskjema #il 75 by/
kommune/kontrollveterinzrer. I dette
tallet er inkludert noen kontrollveterinze-
rer i deltidsstilling. Disse skulle en forss-
vidt ikke forvente foretok egne drikke-
vannsundersgkelser. Det innkom 65 svar
pa var henvendelse, herav 4 som meddelte
at de ikke foretok egne analyser, men
sendte prever til andre laboratorier. Det
er bare 3 mindre laboratorier, der det
sannsynligvis utferes et mindre antall
vannanalyser, som ikke har svart pg hen-
vendelsen. Materialet som framlegges re-

*) Foredrag ved Veterinzrhygienisk forenings 4rskurs, 1980.
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presenterer derfor praktisk talt helserdds-
laboratorienes totale engasjement i drikke-
vannsundersgkelsene.

Oversikt over framkomne data.

Totalantall vannprover, og prove-
takingsfrekvens.

Tabell 1 gir en samlet oversikt over
totalantall vannprever som er undersgkt
ved helserddslaboratoriene de 3 siste ar-
ene. I 1977 ble det undersgkt 29217 pro-

ver stigende til 35309 praover i 1979, en
okning pd 20,8%. I 1979 fordelte pro-
vene seg med 65,19 pa off. vannforsy-
ningsanlegg, 17,3% fra private vannfor-
syningsanlegg og 17,5% fra vannkilder
til enkelthusholdninger. Totalt er det et
betydelig antall vannprever som blir un-
derspkt ved helserddslaboratoriene. Ved
saniterkjemisk avdeling ved SIFF blir
det arlig foretatt mikrobiologiske og kje-
miske analyser av ca. 3000 drikkevanns-
prover. En del drikkevannsprover blir

Tabell 1. Antall drikkevannsprover undersokt ved helserddlaboratorier.

Prosent Prosentvis

1977 1978 1979 av okning
total- 1977—
antallet 1979
Totalantall undet-
spkte drikkevannsprgver . ........ 29217 32776 35309 20,8
Fra off. vannforsyningsanlegg . .... 19979 21431 23006 65,1 15,1
Fra private vannforsyningsanlegg .. 3358 5421 6123 17,3 82,3
Fra vannkilder
til enkelthusholdninger .......... 5921 5939 6168 175 4,5

Provetakingsfrekvens: Off.

vannforsyningsanlegg en gang pr. uke

Private vannforsyningsanlegg en gang pr. uke —

en gang pr. 14. dag

ogsd undersgkt ved de regionale mikro-
biologiske laboratoriene (sykehuslaborato-
rier) og ved NIVA. Det er grunn til
fremheve det betydelige antall prover fra
vannkilder til enkelthusholdninger som
undersgkes ved helserddslaboratoriene.
Med omsyn til prevetakingsfrekvensen
er hovedregelen, de aller fleste stedene,
at det tas ukentlige prever fra offentlige
og sterre private vannforsyningsanlegg.
Ved enkelte storre anlegg blir det tatt ut
prover fra vannledningsnettet 2—3 ganger
pr. uke. Fra mindre private vannforsy-
ningsanlegg blir det enkelte steder tatt
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ut prever hver 14. dag eller en gang pr.
maned. Norsk standard 4750 forutsetter
en provetakingsfrekvens som er relatert
til vannforsyningsanleggets storrelse (an-
tall personer det forsyner), med minst
3 proveuttak pr. uke for de storre an-
leggene. Dette er en provetakingsfrekvens
som de fleste aktuelle laboratoriene med-
gir de ikke har kapasitet til 4 gjennom-
fore. Det kan vel ogsd diskuteres om det
ikke er andre kriterier enn storrelse, f.eks.
anleggets rdvannskvalitet og sikringsgrad
som ber ligge til grunn for provetakings-
programmet.
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Tabell 2 angir den fylkesvise fordelin-
gen av vannprever undersgkte i 1979,
bade med hensyn til totalantall prover og
type vannforsyning. Ved & angi antall
underspkte prgver pr. 1000 innbyggere,
kan en ogsd til en viss grad slutte noe
om dekningsgraden i drikkevannskontrol-
len i de forskjellige omridene. Lavest
ligger Finnmark med 0,6 pr. 1000 inn-
byggere, hoyest ligger Telemark med 22
pr. 1000 innbyggere. Det m& understre-
kes at folkerike omrider, f.eks. Oslo, som

far sin vannforsyning dekket gjennom ett
eller to sterre vannforsyningsanlegg ned-
vendigvis vil ha f3& drikkevannsunderso-
kelser i forhold til folketallet til tross for
en kanskje fullt ut tilfredsstillende drikke-
vannskontroll. Med disse reservasjonene,
kan det vel ut fra tabellen trekkes den
slutningen at i enkelte fylker er drikke-
vannskontrollen darlig utbygget. Dette
henger naturlig sammen med den svake
utbyggingen av den off. naringsmiddel-
kontrollen i disse omrédene.

Tabell 2. Fylkesvis fordeling av undersgkte vannprgver i 1979.
I Fylke Antall prgver Ant‘lggqgver %r;'.lfrigsstill?nde
. : Y. ver basert pa -
T Eoonteng [vie™™™ iotamtmar || msgere | kiman ¥
anlegg Off. | Priv. | Enkelth.
@stfold 2592 762 362 3716 16 58 53 54
Akershus 1120 615 501 2236 6 83 66 56
.Oslo 498 - 59 557 1 97 - 32
Hedemark 600 1513 464 25717 13 - - -
Oppland 958 396 446 1800 10 95 50 50
Buskerud. 2776 430 461 3667 17 62 57 38
Vestfold 924 90 727 1743 9 77 - 48
Telemark 2585 431 524 3540 22 73 71 33
Aust-Agder 465 91 179 735 8 48 32 20
Vest-Agder 1216 101 535 1852 14 - - -
Rogaland 1951 136 543 2630 9 74 57 52
Hordaland 566 405 579 1550 4 69 - 17
Sogn og Fjordane 203 5 107 315 3 46 - 41
Mgre og Romsdal | 1617 733 148 2498 10 58 40 32
Sgr-Trgndelag 2278 - 175 2453 10 62 - -
Nord-Trondelag 370 160 85 515 5 49 49 42
Nordland 1244 286 185 1715 7 86 82 61
Troms 638 207 133 977 7 77 57 54
Finnmark 54 - - 55 0,6 - - -
62 VANN -1 -381



Mikrobiologiske undersokelser.

Av tabell 3 framgir det at 98% av
laboratoriene rutinemessig foretar kim-
tallsundersgkelse av vannprovene. Til-
svarende utferes undersokelse for koli-
forme og termostabile koliforme bakterier
rutinemessig ved henholdsvis 95 og 96%
av laboratoriene.

Hyvilken metode benyttes s& ved under-
sokelsen for indikatorbakterier? Dette
framgir av tabell 4, som viser at ved 17
laboratorier benyttes bare reormetoden,
ved 14 laboratorier bare filtermetoden,
mens 30 laboratorier benytter begge me-
todene rutinemessig.

Ved alle laboratoriene benyttes Norsk
standard 4751, enkelte steder med mindre

endringer som f.eks. at McConkey bul-
jong brukes istedet for laktosepepton-
buljon ved reormetodens presumptive
prove ved undersokelse for koliforme og
og termostabile koliforme bakterier.

Fysikalske og kjemiske undersokelser.

I tillegg til den rent hygieniske kvali-
tet, skal drikkevann ogsi vere av bruks-
messig og teknisk god kvalitet. Dette
kommer til uttrykk gjennom en rekke
fysikalske og kjemiske parametre, som
nyttes i drikkevannskontrollen. Tabell 5
gir en oversikt over de fysikalske para-
metrene og i hvilken utstrekning labora-
toriene rutinemessig foretar disse under-
sokelsene.

Tabell 3. Mikrobiologiske underskelser som rutinemessig utfores ved drikkevanns-

kontrollen.
Antall lab.
som utfgrer de Prosentvis
enkelte under- andel av lab.
sokelsene
Parametre
Kimtall . ..... ... . 60 98
Koliforme bakterier . .................. 58 95
Termostabile koliforme bakterier ........ 59 96

Tabell 4. Metoder som benyttes
koliforme bakterier.

ved undersokelse for koliforme og termostabile

Antall lab.
som benytter Prosentvis
de enkelte andel av lab.
metodene
Bare rormetoden ......... ... 17 28
Bare filtermetoden ............. ... . ..., 14* 23
Béde rermetoden og filtermetoden .......... 30 49

* Enkelte av disse benytter ogsd rermetoden etter behov.
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Tabell 5. Fysikalske undersokelser som rutinemessig utfores ved drikkevanns-

kontrollen.
Antall lab.

som utforer de Prosentvis

enkelte analysene  andel av lab.
1. Temperatur . .............coveuvuunn.n. 13 21
2. Surhetsgrad . ............ ... .. ........ 57 93
3. Konduktivitet ......................... 41 67
4. Turbiditet ............................ 37 60
5. Farge ..o 42 68
Samtlige 5 parametre .................. 6 10
2434445 25 40

Temperaturmalinger utfores som regel
ved vannverket og dette er &rsaken til at
fa laboratorier foretar slike malinger.
Qvrige fysikalske parametre som surhets-
grad, konduktivitet, turbiditet og farge
utfpres rutinemessig i noe forskjellig om-
fang. Utover de tall som er angitt i tabell
5, er det flere laboratorier som opplyser
at undersokelse for konduktivitet, turbi-
ditet og farge utferes etter behov. De
fysikalske underspkelsene er relativt enkle
4 utfpre og de gir viktige informasjoner
om drikkevannet. P4 denne bakgrunn
burde vel disse undersokelsene i enda
storre grad inngd i rutineprogrammet.

De mest vanlig benyttede kjemiske
undersokelsene er oppfert i tabell 6,
som ogsd viser antall laboratorier som
rutinemessig foretar de enkelte under-
sokelsene. I tillegg er det flere laborato-
rier som foretar undersokelse for jern,
mangan og hardhet etter behov. Fra 1980
vil flere helserddslaboratorier fi utvidet
den tekniske staben slik at de fir stgrre
mulighet for 4 utfere bl.a. kjemiske vann-
undersokelser. Utover de parametrene
som er listet i tabell 6 er det mange la-
boratorier som foretar undersgkelser for
nitrogen, nitrat, fosfor, fluor, klor o.s.v.

Norsk standard benyttes ogsd for de
kjemiske vannundersgkelsene.

Tabell 6. Kjemiske undersokelser som rutinemessig utfores ved drikkevannskontrollen.

Antall lab.

Parametre som utferer de Prosentvis

enkelte analysene andel av lab.
Permanganantall .......................... 37 60
Jern™ 28 46
Mangan® “........... .. ... 22 36
Hardhet* ....... ... ... . 32 52
Oksygeninnhold .......................... 12 19
Samtlige 5 parametre ...................... 12 19

* Flere laboratorier utferer analyse av jern, mangan og hardhet etter behov.
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Kuvaliteten pé drikkevannet.

I henhold til drikkevannsforskriftene
skal drikkevann ha tilfredsstillende hygi-
enisk savel som estetisk/bruksmessig kva-
litet. Med hjemmel i de nevnte forskrift-
ene har SIFF utarbeidet «Kvalitetskrav
til vanns. Disse inneholder generelle krav
til drikkevannets mikrobiologiske, fysi-
kalske og kjemiske kvalitet. I et tillegg
til NS 4751 er det satt opp retningslinjer
for den bakteriologiske bedgmmelse av
drikkevann (Tabell 7) som skal benyttes
uten noen form for vannbehandling og

vann som har vert desinfisert. Som det
framgar av tabellen har en i de veileden-
de bedemmingsnormene en gradering av
vannkilden bide p& basis av koliforme
bakterier og kimtall. Vi har benyttet
ovetste halvdel av tabellen til 4 vurdere
ravannskvaliteten generelt, og gitt ut fra
at de samme premissene som er angitt i
retningslinjene for & klassifisere vannkil-
den som tilfredsstillende (80/20 regelen),
er benyttet ved det enkelte laboratoriet.
Det er mot denne bakgrunn at resultatene
i tabell 2 og figurene 1—3 ma sees.

Tabell 7. Retningslinjer ved bakteriologisk bedomming av drikkevann.

(Tillegg til NS 4751).

Termostabile koli-

. Koliforme bakterier . Kimtall
Vannkilde forme bakterier o ¢
| pr. 100 ml vann pr. 100 ml vann 200Ci72h
Opverflatevann Godt: <1 M3 ikke pavises Godt: <100
(innsjo, dam, elv, Tvilsomt: 2 til 30 Tvilsomt:
bekk el.) Tkke 100 til 500

uten desinfeksjon brukbart: >30

Overflatevann, Godt: <1
etter desinfeksjon, | Tvilsomt: 1 til 2
og grunnvann Tkke

Brukbart: >2

Ikke brukbart
uten nzrmete
underspkelse: >500

Godt: <10
Tvilsomt:

10 til 100

Ikke brukbart

uten nzrmere
undersgkelse: >100

M3 ikke pavises

Tallene i tabell 2 som angit % til-
fredsstillende prover basert pd kimtall,
er veide middeltall. Dette innebarer at
en pa basis av det oppgitte prosenttall for
det enkelte laboratorium ferst har regnet
ut antall tilfredsstillende prover, og si
prosentandelen av totalantall undersokte
prover. Tallene md bare tas som en in-
dikasjon pa en betydelig variasjon i ra-
vannskvaliteten i de forskjellige omréd-
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ene. Tallene viser ogsd generelt at kvali-
teten pi révannskildene til enkelthus-
holdninger, som forventet, er vesentlig
dérligere enn ved off. og private vann-
forsyningsanlegg.

Figurene 1—3 illustrerer hvordan labo-
ratoriene fordeler seg med hensyn til pro-
sentvis tilfredsstillende prover. Figur 1,
off. vannverk «rivanns, viser en noen-
lunde jevn fordeling av laboratorier over
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Figur 1. Fordeling av_helseradslaboratoriene med omsyn til prosent prover fra
OFFENTLIG VANNVERK som tilfredsstiller de veiledende krav til révann

og kranvann.

hele skalaen, men med noen flere av
laboratoriene med prover i intervallet
90—100% tilfredsstillende.

Basert pd kranvannsprover vil de aller
fleste laboratorier komme i gruppen 90—
100% tilfredsstillende prover. Men en ser
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at ved et fatall laboratorier er det en lav
prosentandel av prevene som tilfredsstil-
ler kvalitetskravene. Figur 2 viser noen-
lunde den samme tendensen for private
vannverk. Nér det gjelder vannforsyning
til enkelthusholdninger (Fig. 3) er forde-
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PRIVATE VANNVERK som tilfredsstiller de veiledende krav til ravann

og kranvann.

Pigur 2. Fordeling av helseradslaboratoriene med omsyn til prosent prover fra
VANN-1-81



20 rZO
| B kiMTALL i
"1 B KOLIFORME BAKTERIER '8
16 TERMOSTAB, KOLIFORME BAKT. - 16
& 14 - 14
x N
O 12+ N 3 -12
3 N N
S 10+ 7\ § - 10
. AN N
S % N N e
; 7 A AN N
N SAANN [
< 4 N ?% -4
NN
y AN Y
AL NN N/
0-10 10-20 20-30 30-1.0 40-50 50 60 60-70 70-80 80-90 90-100

°/e TILFREDSSTILLENDE PR@VER

Figur 3. Fordeling av belseridslaboratoriene med omsyn til prosent prover fra
VANNFORSYNING TIL ENKELTHUSHOLDNINGER som tilfredsstiller

veiledende kvalitetskrav.

lingen ulik alt etter om en legger kim-
tall, koliforme bakterier eller termostabile
koliforme bakterier til grunn for frekvens-
fordelingen av laboratoriene i relasjon til
prosentandel prever som tilfredsstiller
kvalitetskravene. Med utgangspunkt i
kimtallet grupperer det storste antall la-
boratorier seg i intervallet 30—40% av
tilfredsstillende prover. P& basis av koli-
forme og termostabile koliforme bakterier
finner en det hoyeste antall laboratorier
i intervallene 60—70 og 70—80%. Som
tabell 2, indikerer ogsd Fig. 3, at kvali-
teten pd drikkevann til enkelthusholdnin-
ger langt fra er tilfredsstillende.
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Konklusjon:

De foreliggende data dokumenterer
helseradslaboratorienes meget omfattende
engasjement 1  drikkevannskontrollen,
bade med omsyn til antall prover og de
parametre som inngdr mer eller mindre
rutinemessig i analyseprogrammet. Ut-
over den laboratoriemessige kontrollen
utforer ogsd helserddslaboratoriene inspek-
sjon av drikkevannskildene med tilhot-
ende nedberfelt. Dette sammen med den
ovrige saksbehandling som tilligger helse-
radslaboratoriets leder, tilsier at helse-
rédslaboratoriene ma st helt sentralt ogsd
i den framtidige drikkevannskontrollen.
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