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Asbestsementror er utsatt for tering av
mineralfattig vann. Teringen skyldes at
sementmineralene nedbrytes ved at fri
kalk lpses ut. Utlgsningen skjer med en
hastighet pa omkring 0,4 mm pr. ar. Det
er malt for vann fra Oslo vannverk.

Etterhvert som teringen skrider fram
oppstar et lag av lose asbestfibre pa ror-
overflaten. Ved hydrauliske forstyrrelser
pé ledningsnettet kan asbestfibre rives los
og folge med vannstrommen. Tewringen
medforer at godstykkelsen avtar med ti-
den og dermed avtatr ogsd rorenes styrke.

Det er bare ror uten beskyttende be-
legg som angripes av vannet. Ror med
pafort belegg er ikke utsatt for teering.
Det har vert importert en del ror med en
asfaltliknende maling pa overflaten, men
bare i liten utstrekning. Mesteparten av
asbestsementrorene her i landet er uten
beskyttende belegg, og derfor utsatt for
angrep av vannet.

Asbestsementror uten noen form for
beskyttende belegg bor ikke brukes til
mineralfattig vann. Piforing av belegg vil
vaere den enkleste metode for 4 hindre
teering pa rermaterialet. Om det er prak-
tisk mulig 4 pafere malingsbelegg pd ror
i bakken, kjenner jeg ikke til. Det fins
metoder for pafering av sement-mortel-
belegg pd nedgravde stdl- og stppejerns-
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ror. Samme metode skulle vere anvende-
lig for asbestsementror.

Sementbelegg er ogsd utsatt for tering
av vannet, men siden sementbelegg er et
tettere materiale enn asbestsement, vil det
teres langsommere, og det avgir ikke
asbestfibre til vannet. En annen metode
for belegning av nedgravde ror er 4 pafere
en plastmasse som herder etter leggingen.

P3 grunn av tering pd materialet og
den begrensning av rorenes funksjonstid
som dette medforer, har bruk av asbest-
sementror i drikkevannsledninger narmest
stoppet opp. Dette er langt fra tilfelle i
andre land, hvor rermateriale ikke utset-
tes for teering.

Nar asbestsementror ikke angripes av
vannet skyldes det at vannet er av en
slik sammensetning at det utfelles kal-
siumkarbonat pa roroverflaten som be-
skytter mot teringen. Betingelsen for at
det skal utfelles kalsiumkarbonat er at
vannet inneholder hydrogenkarbonat.

Kalsiumhydrogenkarbonat er lett lose-
lig i vann, men lpseligheten avtar med
okende pH-verdi. Det skyldes overgang
til kalsiumkarbonat som er meget tungt
loselig i vann. Kalsiumkarbonat er ikke
helt ulgselig. Det kreves derfor en minste-
mengde av hydrogenkarbonat for & fa
utfelling. Teoretisk ligger denne minste-
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mengden pd 7,6 mg HCO; pr. liter og gir
utfelling ved pH omkring 10. Innhold
av andre stoffer i vannet vil gjore at
minstemengden for utfelling stiger.

Vannet fra de fleste vannverk her i
landet har et hydrogenkarbonatinnhold
som er lavere enn minimumskonsentra-
sjonen for utfelling. Det gjor at pH-ver-
dien i vann fra asbestsementror i mange
tilfeller kan overstige 10.

Selv om vannet de fleste steder her i
landet er slik at det terer pa asbestse-
mentrgr, fins det ogsd vann med heyt nok
hydrogenkarbonat til ikke & forérsake
tering. De vannverk som  har vann av
slik kvalitet behgver ikke bekymre seg
for sine asbestsementror.

Vannverk er palagt 4 heve vannets
pH for & redusere tzring pi rernettet.
Der vannet har lavt hydrogenkarbonat-
innhold vil en pH-heving alene ikke ha
noen dempende virkning pi tering av as-
bestsementrar. Vannet ma i tillegg tilset-
tes karbondioksyd. Det dannes kalsium-
karbonat pid reroverflaten enten man
alkaliserer med hydratkalk:

2 CO, + Ca(OH), = Ca(HCO:),
og Ca(HCO;), + Ca(OH), =
2 (Ia(Z()s =+ 2 Iié()

eller natriumhydroksyd:

2 (]()z 'F an()}i = IQaEiIZ()g + (]()z
og NaHCO; + Ca(OH), + CO, =
CaCO; + NaHCO; + H,O

Siden kalsiumkarbonat ikke er helt
ulgselig i vann, vil man fa en liten tering.
Nar hydratkalk brukes som alkaliserings-
middel kan det kompenseres for denne
teeringen ved 4 tilsette et lite overskudd.
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Figur 1.

Kalsiuminnboldet for wvann i karbonat-
likevekt som funksjon av pH-verdien ved
25°C.

Reaksjonen mellom kalsium og hydro-
genkarbonat blir fremstilt grafisk i et dia-
gram, slik at man pi en enkel mite kan
se av diagrammet hvor mye som mi til-
settes av de enkelte stoffer for 4 oppné
utfelling ved en gitt pH-verdi. P34 figuren
er vist tilsetning av kalsium i form av
hydrogenkarbonat som funksjon av pH-
verdien ved 25°C. Under kurven er van-
net kalkopplesende eller aggressivt og
over er vannet kalkutfellende. Ved inn-
flytelse av andre ioner i vannet forskyves
likevektskurven mot heyere kalsiuminn-
hold. Ved lavere temperatur forskyves
kurven mot hgyre.
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Onsker man at vannets pH-verdi skal -

vaere 8, finner man av kurven at det
" dannes kalsiumkarbonat ved 25°C nér kal-
siuminnholdet er over 27 mg/l. Dersom
kalsiuminnholdet i vannet fra for av er
5 mg/l, ma det tilsettes 40 mg/l hydrat-
kalk, Det tilsvarer en karbondioksydtil-
setning pd 59 mg/l.
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Karbonatiseringen skjer pa uangrepet
materiale og vil derfor antakelig veere
best egnet for nye ror eller for rer hvor
teringen ikke er for langt fremskredet.
Der teringen er langt fremskredet er det
et lpst lag av asbestfibre pa reroverflaten.
Om dettelaget bindes ved alkaliseringen
kjenner vi ikke til.
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