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De store vannressursene som Norge dis-
ponerer pr. innbygger er i drikkevanns-
sammenheng enestiende blant de land vi
finner det naturlig 4 sammenlikne oss
med. Hver landsdel er tilgodesett med
store vannkilder, og de fleste lokalomrader
har akseptable vannkilder innen rimelig
neerhet. P4 denne bakgrunn er det derfor
forstemmende 4 konstatere at drikke-
vannsforsyningen gjennomgiende har lav
standard. Dette gjelder valg av kilde,
hygienisk sikring av vannkvaliteten, inn-
taksforhold, vannbehandling, teknologisk
nivé, transportsystemer, drift av vannver-
kene og kontroll. Hederlige unntak fore-
kommer, men de er f8 og spredte. Stan-
darden er lav sett i forhold til helsemyn-
dighetenes krav, men f.eks. sammenliknet
med Uland er den hey. Intet dedsfall
som paviselig skyldes drikkevannet har
forekommet siden 1931 (Gjevik-epide-
mien), men tallrike epidemier har fore-
kommet senere, se tabell I. Listen er
neppe fyldestgjorende. Det er likevel ikke
i forhold til sykdomsforekomst de mest
omfattende endringet ber gjores. Det er
forbedring av vannets bruksmessige kva-
litet av betydning for konsumentenes
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velvaere (det utvidete helsebegrep!) som
pakaller den storste innsats.

Grunnlagsmateriale for dette innlegget
er hentet fra en registreting SIFF gjorde
for en del &r siden supplert med noen
grad av oppfelgende kontroller og regi-
streringer. Materialet omfatter de vann-
verk som faller inn under helsemyndig-
hetenes godkjenning og forsyner mer enn
100 personer/20 husstander og ca. 3/4 av
befolkningen (den resterende fjerdepart
har vi lite opplysninger om, og det ber
endres!) Videre foreligger en rapport fra
NIVA, dessuten opplysninger fra enkelte
andre kilder.

I det folgende vil jeg kort legge fram
noen fakta om og vurderinger av de
fysiske faktorene som drikkevannssitua-
sjonen dreier seg om: Vannkilder, vann-
behandlingsanlegg, transportsystemer og
konsumenter.

Vannkilder

De store og gode overflatevannskildene
og grunnvann i sand og grus er bare i
liten grad benyttet. Gjennomgiende er
narliggende, gjerne smé overflatevanns-
kilder anvendt i de vannverk en har over-
sikt over.

Ved valg av kilde har det gjerne ikke
vert tatt omradehygieniske hensyn. For
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eksempel er det permanente forurens-
ningskilder i nedbetfeltene ved ca. halv-
parten av vannverkene storre enn 1000
personer. Grunne inntak er vanlig. Disse
gir utilstrekkelig sikring mot forurensning.

Bildet endres langsomt i retning av 4
ta bedre vannkilder i bruk, men de se-
neste &rs gkonomiske tilstramninger har
likevel avstendkommet en tendens hos
vannverkseiere til 4 se bort fra gode lang-
siktige losninger selv ved nyetablering av
vannverk, og i stedet nedlegge betydelige
midler i lpsninger basert pd mindrever-
dige, kortsiktige kilder.

De fleste overflate rdvannskilder er
uheldig bakteriologisk pavirket, men be-
skyttelse av vannkildene ved klausulering
er likevel gjennomfert ved bare ca. 1/5
av vannverkene, og er siledes unntak.
Industriforurensning som er et problem
i mange land, er et lite problem for
drikkevannet i Norge, landet sett som
helhet. Landbruksforurensningene er et
vesentlig storre problem bade for vannets
hygieniske og bruksmessige kvalitet. Hoyt
humusinnhold er videre et hovedtrekk
ved overflatevannet serlig pd Ostlandet

og i Trendelag, og gjor det ofte pakrevet
med avansert vannbehandling for 4 bedre
vannet bruksmessig.

Behandlingsaniegg

Vannbehandling er et supplement til
naturens egne prosesser. Behovet for slik
behandling m& vurderes pd bakgrunn av
den vannkvalitet vannkilden kan levere.
Av stor viktighet er det at s mye som
mulig er gjort for 4 beskytte vannkilden
mot forurensning for vannbehandling vel-
ges. For overflatevann kreves normalt som
minimum siling, alkalisering og desinfek-
sjon, og for grunnvann fra lgsmasser luf-
ting og alkalisering.

Ca. 1/3 av de ca. 1400 vannverkene
som er underlagt godkjenningsplikt har
overhode ingen vannbehandling. Helse-
myndighetenes prinsipp om dobbelt hy-
gienisk sikring av vannkvaliteten forut-
setter for alle overflatevannkilder desin-
feksjon eller mer avansert vannbehandling,
som sandfiltrering, «fullrensing», aktiv-
kull filtrering m.v., se fig. I. For & sikre

den bruksmessige kvalitet er ogsa mer

VANNKILDE VANNBEHANDLING TOTALT
IAntalll - Antall ANTALL
Type barr. type barr. | BARRIERER
Godt beskyttet,
ALTERNATIV 1 "30d" qrunn- _ 0 2
vannskilde
Godt beskyttet,
stor overflate- . . 1 2
ALTERNATIV 2 vannskilde, til- Desinfeksjon
fredsstillende
inntak
Ikke tilfreds- Felling;filtrerinﬁ
stillende be- desinfeksjon,
ALTERNATIV 3 skyttet over- evtl.annen dobb. 2 2
flatevannskilde besk. 1 vannbe-
) handlingsanlegge

Figur 1. Krav til vannbebandling ved ulike vannkildealternativer for at den dobbelte
bygieniske sikring av vannkvaliteten skal vare ivaretatt.
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avansert vannbehandling ofte nsdvendig.
I forhold til dette leverer de alle fleste
av landets vannverk et utilfredsstillende
drikkevann.

Dette skyldes forst og fremst for lav
grad av vannbehandling i forhold til det
rgvann kilden leverer. Av andre &rsaker
kan nevnes feil valg av prosesser ved
vannbehandlingsanleggene, feil dimensjo-
nering, manglende utstyr, manglende opp-
leering av driftspersonalet og darlige ar-
beidsforhold.

Beredskapsmessig sikring av anleggene
mangler gjennomgdende helt, og den
offentlige kontrollen er mangelfull.

Transportsystemet

Dette bestir av ledningsnett, basseng
og ulike tekniske innretninger som pum-
pestasjoner, trykkreduksjonsanlegg m.v.

iStore lekkasjer karakteriserer lednings-
nettet pa landsbasis, og indikerer at led-
ningsnettet er i dérlig forfatning. Det
finnes likevel vannverk der en intensiv
lekkasjespkning og — utbedring har re-
dusert lekkasjene drastisk. Den alminne-
lige utskiftingsrate er imidlertid alt for
lav.

Hygienisk sett er lekkasjene viktige
som mal pi hvor 4pent ledningsnettet er.
Der kloakkledninger ligger i samme groft,
vil: dpne vannledinger under avstengning
m.v. lett bli forurenset. Hvilke reelle
dimensjoner dette problemet har som &r-
sak til mindre epidemier m.v. er ikke
kjent. @konomisk sett er viktigheten av
lekkasjene primert avhengig av vannpri-
sen.

Det foreligger ingen oversikt over hvor
mange drsverk som anvendes til drift og
vedlikehold av de anslagsvis vel 20 000
km drikkevannsledninger i landet, men
det er dpenbart at dette feltet er sterkt
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" forsomt. Det foreligger videre ikke noen

fullstendig oversikt over hvilken hygienisk
betydning dette har. Det er vel kjent at
vannkvaliteten kan endres betydelig ved
vannets passasje gjennom ledninger p.g.a.
ulike ledningsmaterialer, men ogsi p.g.a.
mangelfull drift. Endringer i vannets sur-
hetsgrad, mineralsaltinnhold m.v. er kjent
fra asbest-cement ledninger som utgjor
anslagsvis 1/4—1/3 av nettet. Bl.a. slam-
problemer, tilstoppinger med redusert ka-
pasitet til folge er generelt hyppig fore-
kommende og skyldes mangelfull drift.
ISarbare  overferingsledninger er et
problem mange steder. Serlig langs kysten
der lange undersjoiske ledninger forsyner
bl.a. gysamfunn er reservevann og sikring
av ledningene viktig, men gjerne forsemt.

Konsumenten

- Konsumenten representerer malgruppen
for alle bestrebelser for bedre drikkevann.
Han vil normalt ha godt og helsemessig
sikkert drikkevann til en akseptabel pris.
Men ved de fleste vannverk fr han en
mindreverdig vare til en lav pris. Dette
indikerer at det er misngye med vann-
kvaliteten ved et stort antall vannverk,
og at utbedringer normalt vil hilses vel-
kommen selv om det vil koste.

Konklusjon

Norske vannverk har med et fétall
unntak gjennomgiende dirlig helsemessig
sikring av vannkvaliteten, dérlig bruks-
messig kvalitet pi vannet og lavt teknolo-
gisk nivd. Landet har tilgjengelig viten/
«know-how», avansert teknologi og
«gode» konsumenter. Men vi mangler al-
minnelig «drikkevannsbevissthet» hos an-
svarlige politiske organer, tilstrekkelig
tilgang pa statlige og kommunale midler,
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fleste omrider innen drikkevann, som er

diske og ad-

kemidler i forval

trative vir

juri

dessuten tilfredsstillende

nodvendig for 4 forbedre prosjekter, me-

toder og prosesser.

tningen.

minis

i mangler dessuten forskning innen de
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Norge. (Listen er neppe fullstendig!)

er

Tabell 1. Vannbérne epidem
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