Forurensninger fra landbruket

Av Bjorn Alsaker-Nestdahl

Bjorn Alsaker-Nostdahl er ansatt som forsker pa NIVA.

Innlegg holdt pé mote i Norsk Vann-
forening 29. januar 1980.

Innledning:

Bare emnet for dette motet indikerer at
jordbruket ikke er, og spesielt fremtidens
jordbruk antagelig ikke vil bli, serlig
miljevennlig. Men alle vurderinger er jo
relative. Sammenlignet med tidligere tiders
jordbruk er det nok sant. Derimot er
jordbruket en hayst miljovennlig aktivitet,
jevnfort med & benytte dyrkbar mark til
tettstedsutbygging.

Vi skal altsd pd bakgrunn av det vi vet
om dagens sltuasjon, og de malsettinger
som er trukket opp for landbruksproduk-
sjonen i St. meld. nr. 32 (1975-76) «Om
norsk ernarings- og matforsyningspoli-
tikk», St. meld. nr. 14 (1976-77) «Om
landbrukspolitikkens og Innst. S. nr. 293
(1976-77) «Innstilling fra landbrukskomi-
téen om landbrukspolitikken», se pi de
konflikter som kan oppstd mellom jord-
brukets brukerinteresser for vannressurse-
ne og andre brukerinteresser.

Nér det gjelder hvilke konflikter det
drefer seg om, kan vi feks. se pi den
brukermatrise (fig. 1) for vannressursene
som er satt opp i samband med NIVA og
NIBR’s arbeid med vannressursforvalt-
_ ning.
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Som det fremgir av figuren, kan det
tenkes en rekke konfliktsituasjoner. Disse
kan imidlertid stort sett konkretiseres
nermere til en vannkvalitetskonflikt som
skyldes forurensning fra ulike sider ved
jordbruksdriften og en wannmengdekon-
flikt som skyldes jordbrukets behov for
vann.

Jordbruksvanning:

La oss se litt nermere pd vannmengde-
konflikten.

I den malsetting som er skissert for
jordbruksproduksjon, stir det bla.:

9.2. DE LANDBRUKSPOLITISKE MAL
9.2.1. Mal for landbruksproduksjonen.

Jordbruksproduksjonen.

Det er jordbrukets oppgave a dekke
virt eget behov for mjolk og mijolkepro-
dukter, kjott, egg, poteter og grove lag-
ringssterke gronnsakslag. For mindre lag-
ringssterke gronnsaker, frukt og bazr er
mdlet & dekke sd mye som mulig av be-
hovet. For disse produkter bor produk-
sjonen tilpasses i forbold til forbruket,
og det tilstrebes at forbruket er i sam-
svar med de anbefalinger som er gjort ut
fra forsyningsmessige og erneringsmessige
vurderinger (St. meld. nr. 52 (1975-76)
Om norsk ernzrings- og matforsynings-
politikk.

Produksjonen av grovfor okes med
sikte pd G dekke si mye som mulig av
forforbruket i produksjonen av mijolk,
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Figur 1. Generell brukermatrise for vannressursene.

NIVA A4-22 1977.

storfekjott og sauekjott. For korn bor det
tas sikte pd en betydelig okning av pro-
duksjonen. En vesentlig del av denne
okning bor vere matkornproduksjon.
Jordbruksarealet i drift bor innen 1990
komme opp i 10 mill. dekar. Av dette tas
Zet sikte pd et kornareal pad 3,6 mill. de-
ar.
St. meld. nr. 14 (1976-77).

Man vil altsd tilstrebe en sterre pro-
duksjon av landbruksvarer i Norge. For
3 klare dette, legger man opp til en ut-
videlse av jordbruksarealet, en gkning av
fulldyrkningsarealet og en okning i areal-
produktiviteten. )

De naturgitte forhold i store deler av
landet er slik at vanning vil gi en sikker
avlingspkning og dermed ligger det et
betydelig avlingspotensial i gkt vanning.
Kartet pa fig. 2 gir en oversikt over om-
radet hvor det sannsynligvis er nedber-
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underskudd i vekstsesongen. Men ogsa
utenfor disse omridene har det vist seg
3 vare behov for vanningsanlegg. Uheldig
nedberfordeling kan fore til reduserte av-
linger selv om sommernedbgren totalt
skulle vere tilstrekkelig.

Kartet (fig. 3) viser fordelingen av
vanningsanlegg ved jordbrukstellingen i
1969.

Dengang kunne man vannet et areal
pd 226000 dekar. Dette arealet har okt
vesentlig i 70-4rene. Bare i 1976.ble det
planlagt og godkjent vanningsanlegg for
96 000 dekar og i farste halvir av 1977
var tallet hele 104 000 dekar. Interessant
er det ogsd 4 se at vanningen mer og mer
omfatter vanlige jordbruksvekster, som
korn og eng. Det faktiske omfanget av

VANN-1-80



Omrdder med nedbgrs-
*i il underskudd i vekst-
sesongen

Omrider med mer enn
50 mm undersxudd.

Figur. 2

Omrider med nedborunderskudd i vekst-
sesongen.

Mikkelsen (red.) 1974.

vanningen bestemmes av forholdet mel-
lom investerings- og driftskostnadene og
gevinsten ved meravling, og i siste instans
av jordbrukspolitikken, ikke minst av de
tilskudds- og lineordninger som finnes
for byggig av vanningsanlegg. Det synes
rimelig 8 anta at det vil finne sted en
betydelig okning i omfanget av vanningen
og at utvidelsen trolig i sterst grad vil
finne sted i Ostlandsfylkene.

Men vil dette kunne fore til van-
mengdekonflikter? Som land betraktet,
har vi de overlegent stgrste ferskvanns-
mengder til r3dighet pr. innbygger i Euro-
pa (fig. 4).

VANN-1-80

Men lokalt kan det vare adskillig
vaerre. P4 figuren illustrert med Hunns-
elva og Nitelva. Videre mi vi vare klar
over at behovet for vann til jordbruks-
vanning vil vaere storst nir «torken»
er som verst. I mindre nedberfelt uten
tilsig fra feks. snpsmelting i fjellet, vil
vannferingen naturlig vaere meget liten i
slike perioder. Ytterligere borttak av vann
til jordbruksvanning, kan terrlegge elven
helt med de folger det har for fiskepro-
duksjonen og elvens ovrige pkosystem.

Total terrlegging har vel enni ikke
skjedd, men det har vart eksempler pa
at vassdragets kapasitet til 4 tile foru-
rensing har blitt forverret fordi meste-
parten av vannet i vassdraget er tatt ut til
jordbruksvanning (Fura, Lena, Figgjo).

B50 ANLEGG
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Figur 3.

Fordeling av vanningsanlegg i 1969.
Rognerud 1979.
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Spesifikk avrenning.
NIVA 0-98/77 1978.

I nedberfelt med stor befolkningstett-
het (stort behov for drikkevann, industri-
vann) og stor andel dyrket mark, md vi
vente at konkurransen om vannet ytter-
ligere skjerpes fremover. For 4 hindre
slike konflikter har man vurdert 8 endre

Gieldende saksbehand]ingsprosedyre 1 saker om tilskott til
Jordvanningsanlegg. Landbruksdepartementet avgjor on WE og
Hiljoverndepartenentet skal behandle saken.

saksbehandlingsrutinene i slike saker (fig.
5) slik at vannferings- og forurensnings-
problemer avklares bedre i hvert enkelt
tilfelle.

NVE og fylkesmannen skal ivareta disse
interessene etter vassdrags- og vannvern-
lovgivningen, med NVE som koordi-
nerende organ. Etter at de nedvendige
uttalelser og tillatelser er innhentet, skal
Landbruksdepartementet, som hittil, av-
gjore saker om tilskudd til fellesanlegg.
Tilskudd til enkeltanlegg avgjores av fyl-
kets landbruksselskap.

Forelgpig finnes ingen sentral oversikt
over minstevannfgringsepisoder og tilher-
ende forurensningsbelastninger for aktu-
elle omrdder i Norge. En slik oversikt
ville antagelig fylkesmannen sette pris pa
til sine vurderinger, hvis han skal overta
deler av saksbehandlingen.

Et moment til som bgr nevnes i denne
sammenheng, er arbeidet med grofting og
torrlegging av myrarealer for nydyrking og
skogreising som stadig far pkende omfang.
Dette vil dempe vassdragenes naturlige
magasineringsevne og gjore vannferingen
i torre perioder enda mindre. Planer om
torrlegging av myr og etablering av van-

Det foreligger forslag om at Fylkesmannen skal erstatte
Miljeverndepartementet som saksbehandler etter vannfor-
urensningsloven. Saken skal automatisk til NVE og Fylkes-
mannen.

@ )
Landbruksdepartementet NVE | Landbruksdepartementet NVE ]
v/statskonsulenten i vatning ) v/statskonsulenten i vatning )
ls Q) fo ‘B Q) fo

Mnl mverndepartememet

|
|
Dlrekwra!et latens
| for vilt og forurensnmgs
|

Landbruksselskapet

Jordstyret ferskvannsf. | tilsyn

Landbruksselskapet FYLKESMANNEN

(VANNFORURENSNINGSLOVEN)

Jordstyret

Soker

Figur 5. Eksisterende og foreslitt saksbebandlingsprosedyr i saker om tilskudd til
vanningsanlegg. NIVA 0-7828 1979.

48

VANN-1-80



ningsanlegg m4 detfor sees samlet i «far-
lige» vassdrag.

Problemet kan selvfolgelig loses ved
regulering av vassdragene. Kunstig maga-
sinering av vann i overskuddsperioder og
fremslipping ndr behovet er storst. I Sve-
rige hvor man selvfplgelig har de samme
problemene med jordbruksvanning, har
man begynt 4 bygge mindre regulerings-
dammer for dette formélet. Om dette fore-
gar i Norge vites ikke, men jeg har sett
noen fi slike anlegg pd mitt hjemsted.
Med den motstand vi har mot dambyg-
ging hos oss, tror jeg kanskje ikke det
er veien 4 gi i ferste omgang.

De problemer vedrerende jordbruks-
vanning og merutvasking av nzringsstoffer
som diskuteres endel, vil jeg hopp relativt
lett over, fordi de henger uhyre noye
sammen med jordbrukerens onske om &
utnytte vanningsanleggene optimalt og der-
for vies forholdsvis stor oppmerksomhet
i landbruksforskningen. Videre er det
antagelig snakk om relativt smd mertil-
forsler sammenlignet selv med andre for-
urensningskilder fra jordbruket. Selv om
de jo eventuelt blir tilfert vassdraget i
de perioder det er mest sdrbart, med liten
vannfering.

Jordbruksforurensning:

Generelt er det vel slik at den forurens-
ning og de dertil horende vannkuvalitets-
konflikter jordbruket er opphav til,
egentlig ikke faller sammen med onsket
om optimal jordbruksproduksjon, og der-
med faktisk slir ut i nedsatt lonnsombet
for bver enkelt jordbruker. Dette blir
omtrent det samme som jeg nevnte tid-
ligere om merutvasking som folge av jord-
bruksvanning, men er dessverre ingen
grunn til at man skal hoppe s helt lett
over problemene. Jeg tror snarere at
jordbruksforurensningens, iallfall relative
andel vil oke utover, etterhvert som tiltak
mot forurensning fra industri og befolk-
ning gir sin gang. Den utvikling som er
skissert i St. meld. nr. 107 «Om arbeidet
med en landsplan for bruken av vann-
ressursene», og som kan sammenfattes i
tabell 1, er enda mer urealistisk og feil-
aktig for jordbruket enn for de andre
kildene.

Utslippene fra jordbruket vil ogsi bli
sokt redusert, men pd grunn av kildens
karakter er dette langt mer komplisert
enn for f.eks. industrien.

Tilferslene fra jordbruket av organisk
stoff, nitrogen og fosfor til vassdrag, inn-

Tabell 1.
Forurensningstilforsler for og etter tiltak.
1970 1985
" BOF Tot-N , Tot=p” BOF Tot-N . Tot=P
tonn/&r tonn/&r tonn/&r tonn/ar tonn/&r tonn/&r
Industri 300 000 12 400 1 610 | 160 000 7 700 400
Befolkning | 86 000 17-000 3 200 68 000 17 600 2 500
Jordbruk 23 960 13 800 600 2 400 12 000 100
VANN-1-80 49



sjger og fjorder, kommer bade fra punkt-
kilder og diffuse kilder.

De viktigste punktkildene er silo,
giodselkjellere, melkerom og halmluting.
De diffuse tilforslene fores med overflate-,
sige- og grunnvannsavrenningen fra jord-
bruksarealene. Alle disse kildene kan be-
traktes som et potensial for vannforurens-
ning. Hvor stor del av den potensielle
forurensningsmengde som . tilferes vann-
forekomsten, vil avhenge av mange for-
hold. Storrelsen av forurensningspotensi-
alet vil ha betydning. F.eks. er det klart
at mengden gjodsel som tilferes pr. areal-
enhet vil ha betydning. Utstyr og rutiner
for lagring og viderebehandling av silo-
pressaft og husdyrgjodsel, har ogsd stor
betydning i denne sammeheng. Det sam-
me har f.eks. arealbruk og de jordbear-
beidingsrutiner som benyttes.

Ved siden av disse forhold, som i ho-
vedsak er forirsaket av jordbrukeren
selv, vil ogsd en del naturgitte forhold
spille inn pi omsetningen i jordbruket.
Ulike temperatur- og nedberforhold vil
gi ulik omsetning av planteneringsstoffer
og organisk stoff i jordsmonnet og der-
med utvasking av disse stoffene til vass-
drag. Jordsmonnet/jordarten vil ha betyd-
ning for avrenningsforlep, erosjon, biolo-
giske prosesser, kjemisk og fysiske bin-
dings- og forvitringsprosesser. Topografien
vil ogsd kunne virke inn pd avrenningsfor-
hold/-forlep.

Silo:

Forurensninger som skyldtes utslipp av
silopressaft ble i lgpet av 1960- og -70-
jrene et stadig storre problem. Dette
hadde sammenheng med den sterke gk-
ningen i ensileringen i det samme tids-
rom.
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De skader pressaften gjor i vannfore-
komster m4 sees i sammenheng med inn-
holdet av lett nedbrytbart organisk stoff,
nitrogen, fosfor og kalium, som bidrar til
eutrofieringen. Innholdet av organisk
stoff har som regel storst betydning.

Ensileringen foregdr for en stor del i
relativt varmt veer (juni-juli). T de fleste
jordbruksdistrikter er det da liten vann-
foring i bekker og grofter, samtidig som
vannet ofte har liten fart og dermed liten
evne til selvrensing. Varmt ver forer til
rask nedbryting av det organiske materia-
let i pressaften. Folgen av dette kan bli
akutt oksygenmangel, som kan fore til
stor skade pd fisk og andre organismer i
vannet. I tillegg kommer massiv vekst av
sopp som gjor vannet uskikket til de
fleste formal.

I storre elver, innsjger og fjorder vil
pressaften sjelden fore til direkte oksy-
genmangel, men det kan bli betydelig
soppvekst. For slike vannforekomster kan
imidlertid pressaftens innhold av neerings-
salter bety minst like mye som det orga-
niske stoffet. Naringssaltene forer til okt
algevekst i vannet. Algene bestdr vesent-
lig av organisk stoff og nir de senere bry-
tes ned kan det fore til oksygenmangel.

Pa bakgrunn av de forskrifter som
gjelder for utslipp av silopressaft, er det
nd forbudt & disponere den pd en slik
mite at det forer til forurensning av
vassdrag, grunnvann og sjgomrdder, eller
fare for slik forurensning. Etter dette
skulle pressaftproblemet langt pa vei vaere
lgst, og de beregninger vi tidligere har
nevat jhar dette som utgangspunkt:

For 4 unngi forurensing, nevner for-
skriftene folgende disponeringsmater:

% Pressafta kan spres pa jordover-
overflaten. Riktig brukt gir denne
maten en god utnytting av gjedsel-

VANN-1-80



verdien og forer normalt ikke il
forurensning.

% Pressafta kan brukes til for. Det gir
bra utnytting av férverdien og forer
ikke til forurensning.

% Pressafta kan infiltreres i grunnen,
men denne er en méate som bare
kan nyttes der det er spesielt gode
forhold for infiltrasjon.

% Pressafta kan enkeite steder langs
kysten tillates fort til sjo.

LOT, smaskrift nr. 5 1978.

Videre er tilskuddsordningene ni lagt
opp slik at det er ulgnnsomt ikke & be-
nytte godkjente disponeringsmiter. God-
kjenningen gis av herredsagronomen. Dog
har det dessverre vist seg, der det er
foretatt undersokelser f.eks. pd Jaren og
rundt Mjosa, at pressaftavrenningen var
klart stprre enn det oppgavene over god-
kjente disponeringsmiter ga inntrykk av.

Arsakene var mange. I en undersokelse
i Hedmark i 1976 var det hele 14,5% av
brukene som ikke hadde bygd oppsam-
lingsanlegg til tross for forskriftene. P3
en like stor andel var det valgt en uegnet
metode (infiltrasjon i dirlig grunn, til-
forsel til utett gjodselkjeller etc). Tilsam-
men 48% av anleggene var utilfredsstil-
lende. Et hovedproblem med oppsamling
av pressaft er & fi saften fram til samle-
kum. Slitasje i vegger og gulv i siloen
medforer ofte at pressaften finner veg til
drenering og videre til vassdrag.

Vi mé vente at nedlagt silomengde fort-
satt vil gke. Riktignok er man i ferd med
4 legge om tilskuddsordningene slik at
ogsa andre konserveringsmiter, f.eks. hay-
torking blir mer aktuelle. Men onsket om
nedgang i kraftforbruken peker i motsatt
retning. Videre er det snakk om hva slags
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f6r dyra foretrekker, og da er tendensen
mot silo framfor terrhey: Det som da
kreves er en effektiv kontroll med at
forskriftene ettetleves pi en tilfredsstil-
lende méte rent teknisk, samt endel over-
vakingsundersokelser i bergrte vassdrag
gjennom silosesongen, for virkelig 4 se
om situasjonen bedrer seg.

Halmluting:

Utslipp fra halmluting var et av de
forste steder det ble alment godtatt at
jordbruksvirksomhet kunne medfere for-
urensningsproblemer i Norge. Vitluting
ga store mengder skyllevann med pH
opp til 12 og et betydelig innhold av
organisk stoff. Akutt fiskeded og be-
groingsproblemer var resultatet. Vatlutin-
gen hadde sitt storste omfang mot slutten
av 1960-drene, men har siden gatt til-
bake, vesentlig pd grunn av forurensnings-
problemene.

Med den ¢kning i kornproduksjonen
en legger opptil i Norge, med okt korn-
areal fra 3 mill. dekar i 1975 til 3,6 mill.
dekar i 1990, vil dette ogsi bety en ok-
ning ogsd i halmmengde.

I 1990 ventes halmen 4 representere
ca. 400 mill. for-enheter i foredlet tilstand
(grasforavlingen i 1975 var 1300 mill.
for-enheter).

Landbrukspolitisk mener man at det vil
vere vesentlig 8 nytte en storre del av
halmen i husdyrholdet. P4 bakgrunn av
dette mener departementet at det vil vare
riktig & sette inn stottetiltak som bidrar
til utnytting av halmen og som spesielt
gir mulighet for en vesentlig gkning i
utnyttingen av halmen i dérlige avlingsir.

Med wuendret lutningsteknologi ville
dette kunne representere en betydelig
fare for okt forurensning. Men nettopp
her er eksemplet pd at det kan utvikles
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nye metoder som nesten helt hindrer ut-
slipp. Spesielt ammoniakkbehandling eller
sakalt torrluting medferer ingen fare for
vannforuresning. Metoden er enkel, krever
smi investeringer og kan benyttes pa
hver enkelt gird. En burde antagelig til-
strebe, gjennom tilskuddsordninger, at
denne metoden overtar helt.

Gjodsellagre.

Lekkasjer i gjodsellager og avrenning
av gjodselvann er en betydelig forurens-
ningskilde, med hensyn til bade fosfor og
organisk stoff. Driftsbygningene har lang
brukstid, og de fleste bygninger som er i
bruk i dag er bygget for andre driftsfor-
mer enn det moderne husdyrhold krever.

Gjodselhandteringen var inntil for fa
ar siden basert pa torr gjedsel, mens urin
ble ledet til en egen tett kum. Dagens
foring av melkekyr gir nermest flytende
gjodselkonsistens. Dette, sammen med
mekanisert uttransport av gjodsel fra dyre-
rom til gjodsellager, gjor det vanskelig
med adskilt oppsamling. Dagens drifts-
form har derfor okt forurensningsproble-
met vesentlig, serlig pd bruk hvor det
benyttes gamle, utette gjodselkjellere som
ikke er beregnet for blatgjedsel.

Forskriftene om lagring og spredning
av husdyrgjodsel setter som krav til gjod-
sellagre at de senest innen 1. januar 1981
skal vere innrettet slik at det ikke opp-
star skadelige foruresninger. I Mjosas
nedborfelt er fristen 1. januar 1979 for
bruk med mer enn 50 dyreenheter, og
1. januar 1980 for mindre bruk.

Registreringer i Mjosomradet for tiltak
ble iverksatt, viste at ca. 40% av brukene
hadde gjodsellagre som ble vurdert 2
vaere en fare i forurensningssammenheng.
Stikkprovekontroll etter at tiltak skulle
vare gjennomfert, viste dessverre her som
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for siloanlegg, relativt nedsliende resul-
tater. Over 509 av de kontrollerte an-
legg i Hedmark hadde fortsatt mangler.
Det viste seg spesielt vanskelig 4 f& tette
gjodselporter. Transport via drenerings-
systemet utenfor driftsbygningen var ogsd
betydelig. Ogsé her ser det altsd ut til a
bli behov for en effektiv funksjonskon-
troll av gjennomforte tiltak og en over-
véking i en del vassdrag for & se pa virk-
ningene. Men trolig blir ikke situasjonen
god for kunstgjedselprisen blir sa hoy at
det blir gkonomisk mer lpnnsomt & ta
skikkelig vare pa naturgjodselen. Beregnin-
ger indikerer at lagerlekkasjer medforer
et gjodseltap verdt ca. kr. 2 650,— pr. &r
for et bruk med 20 melkekyr i dag.

Melkeromsavigp.

Det er gjort f& underspkelser av melke-
romsavlgp. De som er utfert viser imid-
lertid at det kan dreie seg om relativt
betydelige forurensningsmengder angéen-
de organisk stoff og fosfor. Beregninger
viser at fosfor i vaskemidler utgjor ca.
85% av fosforet i avlgpet. Bruken av
vaskemidler har steget kolossalt etter at
rermelkeanlegg og tankhenting ble innfort.
I spannmelkeperioden var vaskemiddel-
bruken minimal.

Antall rormelkeanlegg mé ventes 4 oke
noe fremover, og méten 4 dempe tilfors-
lene pa blir da & veere mer noyaktig ved
doseringen av vaskemidler og full over-
gang til mer fosfatfattige typer.

Diffuse tilforsler fra jordbruksarealene.

De diffuse tilforslene fra jordbruksare-
alene vil i fremtiden vare den sterste
forurensningskilde fra jordbruket, og ogsa
den som det er vanskeligst & gjore noe
med. Selv om vi her unngr de akutte,
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katastrofale oyeblikksutslipp som vi kan
fa fra enkelte av punktkildene. Bare opp-
dyrking alene forer til at avrennigen av
neeringsstoffer gker i forhold til naturtil-
standen. Tilfersel av vekstnaring i form
av gjodsling, eker antagelig utvaskingen
i stor grad. Det har vist seg 4 vare en

sammenheng (fig. 6) mellom utvasket
mengde nitrogen og tilfert mengde nitro-
gengjodsel, det vere seg fra kunstgjedsel
eller naturgjedsel. For forfor er antagelig
ikke sammenhengene sa klare, da det bin-
des langt bedre i jordsmonnet.

70 1 Utlakat (NO5 -N kg/ha)
a
J (636 mm)
60 FUt o o677
50 Fast 50 -
b
] J {516 mm)
. (567 mm) 40 1976/ 77
1975/76
30 ] Fiyt 30 -
20 4 20 4
q Fast
10 1 10 - (518 mm)
_o—" W75
(344mm)
0 . ' 0 A a At TSI
0 100 200 300 400 0 100 200 300

Godslat (N kg/ha)

Figur 6. Sammenbeng mellom nitratutvasking og gjodselmengde (drsnedbor i parentes),
a: naturgjodsel, b: kunstgjodsel. Brink 1978.

Bruken av spesielt kunstgjedsel har i
de senere &r vist en okning (fig. 7). En
ma vel vente en ytterligere okning, i og
med at mélsettingen er 4 gke arealutbyt-
tet og utvide jordbruksarealet. Riktignok
vil man tilstrebe gkt bruk av husdyrgjed-
sel ved 4 fjerne prisnedskrivningen pa
kunstgjedsel, men i korndistriktene vil
man fortsatt méitte bruke kunstgjodsel,
da det, for & sette det litt pad spissen,
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ikke finnes husdyr som kan gi natur-
gjodsel.

Videre er det problemer med & anvende
vire dagers flytende husdyrgjedsel pi flet-
arig eng uten fare for overflateavrenning.
Det utstyret man forelgpig har for ned-
felling er brukbart pd jord med lite stein.
Steinet jord og relativt stor andel av fler-
irig eng er ganske typisk for vire melke-
produksjonsdistrikter.
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Figur 7.

Forbruk av kunstgjodsel.
SSB 1978.

Relativt mange rester hevder at over-
gjodsling er vanlig i norsk jordbruk, dvs.
at man tilferer mer nzring pr. flateenhet
enn plantene egentlig har bruk for. Faren
for utvasking eker jo ogsi deretter. Om
dette er sant, skal vi ikke ta nermere
stilling til, men hvis vi ser pd fig. 8 ser
vi at nettoinntektskurven er meget flat
ner optimum, slik at inntektstapet ikke
blir serlig stort om man gir ganske langt
ned i gjedselintensitet.

¥r/ha
mo?
l skdrdeintikt
| “minus kostned
| Kviivegids-
2500 | "
|
|
|
|
ekonomiskt
2000. optirs
: ' ,
o 0 90 10 159
Kg Nrha
Figur 8.

Sammenbeng mellom nitrogengjodsling og
okonomisk utbytte. Kumm 1975.
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Eventuell &rsak til unedig overgjods-
ling er at prisen pa kunsetgjodsel er sa-
pass lav at det koster lite 4 veere pa «den
sikre siden».

Avrenningen av nzringsstoffer avhenger
av en rekke naturgitte forhold, ferst og
fremst nedbgrmengde. Fig. 9 viser sam-
menhengen funnet ved svenske undersok-
elser pa ulike jordartstyper.

Bonden skulle sikkert gjerne ta med
slike forhold i sin gjedslingsplan, men
han m3 stort sett gjodsle for et normaldr,
selv. om veret aldri er «normalt».

Eventuelle tiltak mitte bli 4 tilpasse
gjodslingen best mulig til de aktuelle
vekster, gjodsle pa et tidspunkt og en
méte som gjor gjodselen mest mulig til-
gjengelig for plantene, altsi vanlige land-
bruksvitenskapelige problemer. Samtidig
burde man dog trekke forurensningsmes-
sige problemstillinger inn i avgjorelsene.
Bruken av arealer nzr «farlige» vassdrag
mitte eventuelt tilpasses avrennings- og
forurensningsfaren.

Problemet med spredning av husdyr-
gjodsel pa frossen mark og dertil horende
sigevannsproblem, er i prinsippet lost ved
forbud. Men for jordbrukeren kommer
vanskeligheter med manglende lagerkapa-
sitet og muligheten for 4 komme ut pa
jordet med tung redskap, inn i bildet. Det
blir nermest snakk om vilje til 4 godta
pabudet og en eventuell kontrollordning.

Et siste forhold som ber nevnes angé-
ende arealavrenning av nzringsstoffer, er
drenering fra oppdyrket myr. Undersokel-
ser har vist at myrjord i motsetning til
anen jord har svart liten evne til & holde
pa fosfor. En anséelig mengde av den
nydyrking som det legges opp til, ma an-
tas 4 ville skje pd myr. Hvis man ikke
samtidig kan komme fram til gjodseltyper
eller gjodselrutiner som hindrer fosfor-
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Figur 9. Sammenbeng mellom Grsnedbor og mengde utvasket nitrat, a: mo, b: leire,

c: sand og mo. Brink 1978.

tapet, kan dette fore til forurensnings-
problemer pi sine steder.

Den del av okningen i kornarealet, fra
3 mill. dekar til 3,6 mill. dekar, fram
til 1990, som faller pad @Dstlandsomradet,
vil i betydelig grad bli pd bakkeplanert
jord. I de senere &r er det pd @stlandet
brakkeplanert ca. 300 000 dekar, og man
regner at bakkeplanert areal vil passere
500000 dekar i lgpet av fa &r.

Men betyr s& dette noe i forurensnings-
sammenheng? Det har vist seg at man ved
dyrking i hellende tetreng og serlig ved
dyrking pd planert jord, har stitt overfor
store problemer i forbindelse med jord-
erosjon. I tillegg til at finjorda gér tapt,
blir jordstrukturen og delvis overflatefor-
holdene skadet. Dessuten kapes forurens-
ningsproblemer i vassdraget.

En undersokelse i Nannestad gir visse
indikasjoner. Fig. 10 viser gjennomsnittlig
partikkelkonsentrasjon i elva i 1977. En
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ser at konsentrasjonen ved de bakkepla-
nerte (skraverte) feltene er langt hoyere
enn ellers i dette ravineterrenget.

Fig. 11 viser videre forholdene i nabo-
vassdraget for og etter planering av et lite
felt ca. 4 km oppstrems méilepunktet
viren 1977. Transporten ble i 1977 en-
tydig tilbakefort til dette feltet. Tilstan-
den i slike vassdrag stabiliserer seg selv-
folgelig etter hvert, men den stabile til-
stand er helst «ny ravinerings av de

°

bakkeplanerte omradene, for & vere litt
stygg.

Pesticider.

Det klassiske forurensningsproblem med
pesticider skal vi bergre litt til slutt.
Bruken av pesticider er svakt stigende
ogsd 1 norsk jordbruk.

Vi har meget streng kontroll med bade
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Figur 10.

Giennomsnittlig partikkelkonsentrasjon i
Songa 1977. Sandersen 1980.

hvilke midler som tillates, og bruken av
dem. Dette skulle sikre ganske stor trygg-
het mot uheldige miljgproblemer. De ulike
midler har som kjent ikke helt selektiv
virkning, og enkelte uheldige eksempler
pa oppkonsentrering ogsd i aquatiske na-
ringskjeder er kjent fra tidligere, men
stort sett eksisterer det etter mitt syn
ikke noen réell vannforurensningsfare ved
den pesticidbruk vi nd har. Tvert imot
er den absolutt ngdvendig i mat- og vir-
kesproduksjonen. Allikevel er det viktig
3 fa klarlagt hvordan slike stoffer om-
settes i vire vannforekomster.
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Forskning.

Sentralt i forskning om de miljoforstyr-
relser jordbruk kan fere til hos oss, star
Norges - Landbruksvitenskapelige Forsk-
ningsrad. Der betoner man at det er vik-
tig & se samlet pi rent landbruksviten-
skapelige problemstillinger ogforurensning
fra landbruksvirksomhet.

Som et apropo til dette vil jeg gjerne
avslutte med folgende sitat:

«Jordbruksforskningen och i synnerhet
forsoksverksamheten #r starkt inriktad pa
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Figur 11.

Sammenheng mellom partikkelkonsentra-
sjon og vannforing i Leira 1976 og 1977.
Sandersen 1980.
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effektivisering av jordbrukets aktuella
produktionsteknik. Miljovardsforskning i
anslutning hartill, dgnar stor del av res-
surserna 4t att mita halter och mingder
av orsakade fororeningar. Anmirknings-
virt litet interesse dgnas nya, annorlunda
16sningar, som inte direkte berdr de dags-
aktuella problemen i jordbruket utan
giller utvecklingen pi lingre sikt. Fram-
forhollningen i tiden #r liten.

Det vore rimligt att vi avsatte nigon
del av de ganska store resurser som nu
laggs ned pd traditionell jordbruksforsk-
ning till framtidsinriktad, frin dagens
ekonomiska mittstock frikopplad, forsk-
ning om alternativa produktionssystem.
Bland dessa borde miljovinliga och re-
surssparande 18sningar ha sin givna plats».

Av den svenske landbruksprofessor
Elien Steen, fra arsmotet i Nordisk Jord-
brugsforskeres Forening sist sommer.
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