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Frilandskompostering av  kloakkslam
kan ut fri ein parasittologisk-hygienisk
synsstad tilrddast, dersom temperaturen i
alle delar av komposten nir minst 50°C,
eller temperaturen i alle delar av kom-
posten er minst 40°C i minst 3 veker.

INNLEIING

Rislam frd storre kloakkreinseverk inne-
held regelbunde egg av innvollsorm (1).
D3 det er interesse for & nytta kloakk-
slam som gjadsel, onskjer ein & finna fram
til praktiske metodar som uskadeleggjer
smittestoff i slam. Ein har i desse forsoka
granska om kompostering av kloakkslam
drep egg av innvollsorm.

Eit vilkdr for at parasittinfeksjonar
skal f& eit storre omfang hos folk, er at
human gjedsel vert nytta i jord- og hage-
biuk i sterre malestokk. Den almenne
overgangen til vassklosett i vir del av
verda, resulterte i forste omgang i at hu-
man gjedsel ikkje lengre vart fort attende
til jorda. Dermed braut ein livssyklusen
til dei fleste typar innvollsorm hos men-
neske, og felgjeleg vart utbreiinga av inn-
vollsorm sterkt redusert.

Overforing av innvollsorm til menneske
skjer oftast etter bruk av smittefarleg av-
foring, avlgpsvatn eller kloakkslam pa
areal der det vert dyrka plantar som kan
konsumerast i rd tilstand, — t.d. gren-
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saker, jordbzr og poteter. Uvaska plantar
er sjolvsagt mest smittefarlege, men mange
parasittegg (t.d. spolormegg) er svart
klebrige og let seg vanskeleg vaska bort.
For smé born kan ogs jord vera ei smitte-
kjelde.

Egg av innvollsorm er sers godt tilpassa
eit liv i gjedsel, slam og i jord. Eit einaste
parasittegg vil kunne gje ein innvollsorm
som kan produsera meir enn 200.000 egg
om dagen. Folgjeleg vil ukritisk bruk av
ubehandla kloakkslam som jordforbet-
ringsmiddel medfera stor fare for & over-
fora innvollsorm til menneske (2). Bendel-
ormen Taenia saginata hos menneske har
storfe som mellomvert, og etter bruk av
avlppsvatn og kloakkslam pi beiteareal
vil storfe lett kunna verta smitta (3).

Bruk av kloakkslam pd t.d. kornareal,
bakkeplaneringar og vegfyllingar, represen-
terer oftast liten smittefare for menneske.
Av di slam kan koma p «avvegar», er det
likevel trygt & vita at ogsd slam for slike
bruksomride er hygienisert ved t.d. kom-
postering.

MATERIALE OG METODAR

Béde laboratorie- og frilandskomposte-
ringa vart gjennomfert i samarbeid med
Institutt for mikrobiologi, Norges land-
brukshagskole. Ved begge forsoka nytta
ein egg av grisens spolorm Ascaris suum
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som testorganisme. Kvart egg har ein dia-
meter pd 0,05 mm. Podingsmaterialet
var avfering frd naturleg infiserte grisar,
og avfpringa inneheldt i middel om lag
4000 egg pr. gram.

Ved laboratorieforsoket blanda ein inn
infisert avfering i avvatna mekanisk-kje-
misk slam (29% torrstoff) felt med alu-
miniumsulfat. Deretter vart slammet plas-
sert i 5 1 boksar og kompostert under
kontrollerte tilhove. Nér temperaturen
nadde det' onskte niviet, bremsa ein pé
lufttilgangen for & halde temperaturen
mest mogeleg konstant.

Ved frilandsforsoket vart det medio mai
1979 lagt ut to haugar (lastebillass) med
‘avvatna mekanisk-kjemisk slam (25% torr-
stoff) felt med jernklorid og kalk. Om
lag 50 gram infisert avforing vart lagt
inn i nylonposar med maskestorleik 0,04
mm og poda inn i haugane. Atte posar
vart plasserte 10 cm under overflata av
slamhaugane («overflate»), og atte pa 50
cm djup («kjerne»). Eine haugen vart
ikkje vend, medan den andre vart vend
med hjullastar tre gonger med om lag ei
vekes mellomrom, — forste gong 4 mnd.
etter at haugane vart poda med egg. Di
var terrstoffprosenten i slammet stege til
om lag 309. Etter kvar vending vart
nylonposane lagde inn pi same staden i
slamhaugen som for vending.

For & finna ut om egga hadde overlevd
laboratorie- og frilandsforsgka, inkuberte
ein provar med egg i skiler ved 28°C i
28 dagar. Deretter isolerte ein egga (lev-
ande og daude) etter ein sukrose-flotasjon-
filtreringsmetode (4). Filtera vart si mik-
roskoperte ved 100 gongers forsterring.
Egg med uskadd larve innanfor skalet
vart rekna som levande. Resultata er opp-
gjevne som prosent levande egg av det
totale eggtalet: levande + daude egg.
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RESULTAT:

Resultata gir fram av figur 1, 2 og 3

DISKUSJON

Morfologisk er egga av grisens spolorm
Ascaris suum identiske med egga av spol-
orm hos menneske, Ascaris lumbricoides.
Desse to spolormartene har svert like
eigenskapar, m.a. ovetlevingsevne i kloakk-
slam og i jord, og vart lenge rekna som
ein og samme art. Egg av grisens spolorm
kan gje sjukdom hos menneske (5, 6), og
kan tilforast kloakkslam frd slakteri. Spol-
ormegga et dei mest hardfere parasittegga
og er regélbunde til stades i kloakkslam.

Forspka syner at det er ein klar saman-
heng mellom temperatur og eggdrap. Ved
laboratorieforsoket tok det 3 veker ved
40°C og 2—3 dagar ved 50°C for alle spol-
ormegga var drepne. Sji figur 1.

P32 friland fekk ein ingen temperatur-
auke i den haugen som ikkje vart vend.
Her svinga temperaturen bade i overflata
og i kjernen av haugen mellom 13 og
22°C, dvs. i takt med lufttemperaturen.
Etter eit 5 mnd. opphald i haugen var
egga framleis levande bide i overflata og i
kjernen av haugen. Sji figur 2.

I den haugen som vart vend tre gonger,
steig temperaturen i overflata snegt til
35—40°C. Fire veker etter 1. vending var
det knapt 20% levande spolormegg att.
I kjernen av denne haugen steig tempera-
turen snegt til 35—45°C etter 1. vending.
Om lag 21/2 veke etter 1. vending var
alle spolormegga drepne. Sji figur 3.

Ogsa utanlandske forsgk har kome til
tilsvarande resultat ved kompostering av
kloakkslam (7). Det er temperaturen som
er den avgjerande faktoren for drap av
egg fri innvollsorm. Andre péverknader
som er skadelege for bakteriar og virus
(t.d. hpg mikrobiell aktivitet og hege
pH-verdiar), har liten verknad pd egg av
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Figur 1. Overlevingskurver for egg av grisens spolorm i kloakkslam kompostert i

laboratorium ved 40 og 50°C.

% levande spolormegg ved 40°C:

Temperaturkurve ved 40°C:

% levande spolormegg ved 50°C:
Temperaturkurve ved 50°C.

innvollsorm. Men utterking kombinert
med temperatutar pd over 30°C, vil etter
kort tid uskadeleggjera egga (8). I torre
somrar vil overflata av slamhaugar torka
opp samstundes som sola kan fi tempe-
raturen til 8 stiga til over 30°C.

Ved vending vil ein kunne fi tempera-
turar pa over 50°C i kjernen av haugane,
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medan overflate- og botnlaget som utgjer
ein stor del av haugane, gjerne ikkje opp-
ndr hege nok temperaturar til at smitte-
stoffa vert gydelagde. Haugane ber difor
vendast fleire gonger. Eit anna problem er
at haugar kan verta ufullstendig vende,
eller det dannar seg klumpar som ikkje-
komposterer. Fri ein hygienisk synsstad
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Figur 2. Overlevingskurver for egg av grisens spolorm ved lagring av kloakkslam i

baug pé friland.

% levande spolormegg i kjerne:
Temperaturkurve i kjerne:

9% levande spolormegg i overflate:

Temperaturkurve i overflate:

ber ein kontrollera komposteringa ved
temperaturmalingar i ulike djupner av
haugane.

Slam som ikkje vert oppvermd, kan
innehalda levande spolormegg i minst 2
ar (9). I jord kan spolormegg overleva i
opp til 10 &r (10).

I kloakkslam forekjem det ogsd andre
typar parasittegg enn spolormegg. Ein wvil
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kunne finna egg av bendelorm (Taenia
saginata), piskeorm (Trichuris trichiura),
barneorm (Enterobius vermicularis) og ein-
cella dyr (protozoar) som flagellaten
Giardia lamblia og ameba Entamoeba
bistolytica. Men dei har alle ei stuttare
overlevingstid i kloakkslam enn spolorm-

egg.
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Figur 3. Overlevingskurver for egg av grisens spolorm ved frilandskompostering av
kloakkslam i baug vend 3 gonger.

% levande spolormegg i kjerne: *---0
Temperaturkurve i kjerne: o---0
% levande spolormegg i overflate —o
Temperaturkurve i overflate 0—o0
Vendingstidspunkt: g]
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