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Forurensninger fra landbruket skiller
en vanligvis i punktvise og diffuse for-
urensninger. Som punktforurensninger reg-
ner en tilforsler fra anlegg pd garden,
silo, lutingsanlegg, gjedsellager og mjolke-
rom. Diffuse forurensninger kommer fra
arealer.

Det er egentlig ikke noe skarpt skille

mellom disse gruppene. Enkelte stoffer

representerer en punktforurensning fra
anlegg pa girden og de inngér i den dif-
fuse forurensningen etter spredning pé
eller i jorda. De diffuse forurensningene
er i betydelig grad pévirket av naturgitte
forhold. De representerer den sterste ut-
fordring bide med hensyn til forskning og
utforming av aktuelle tiltak for a be-
grense forurensningene fra landbruket.

Bakgrunn.

Forurensningssituasjonen i Jandbruket
er i sterk grad preget av den utviklingen
som har funnet sted. Dette gjelder bade
bruken av arealene og geografisk forskyv-
ning av husdyrproduksjonen. Jordbruket
i Norge har et meget beskjedent omfang.
Jordbruksarealet utgjor 2,78% av landets
arealer eller 2.21 daa pr. innbygger regnet
etter utvalgstelling for jordbruket pr. 20.
juni 1978 og folketallet pr. 1. januar 1979.

Karakteristisk for utviklingen er endrin-
ger i bruksstrukturen, sterkere foring og
hoyere produksjon pr. ku og en utvidelse
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av apenikerarealet. Konsekvensene er i de
fleste tilfelle at forurensningene gker.
Kostnadsutviklingen og arbeidssituasjonen
innen landbruket har ogsd virket i samme
retning.

I en vurdering av hele forurensnings-
situasjonen er det nedvendig & se pa bade
punktkildene og de diffuse forurensnin-
gene. Virkningen av forurensninger fra
disse to kildene er forskjellig. De diffuse
forurensningene fares til vassdraget i pe-
rioder med intens avrenning, mens til-
forselen fra punktforurensninger er mer
uavhengig av avrenningssituasjonen.

I arbeidet videre framover er det ned-
vendig 4 finne ut hvilke forurensninger
fra landbruket det er mulig 4 redusere
med en rimelig pkonomisk innsats. Det
er ogsd viktig 4 bli klar over pa hvilke
felt en har sm& muligheter for & redu-
sere forurensningene sjgpl om en satser
store belgp. Nér en skal vurdere forurens-
ningene fra landbruket er det viktig & fa
fram et mer nyansert bilde av forurens-
ningssituasjonen. Det har lite for seg &
fortsette diskusjonen om hvor store de
midlere tapene av fosfor og nitrogen er
regnet i mengde pr. arealenhet.

Utviklingen innen jordbruket.

Arealbruken har endret seg vesentlig i
lopet av de siste 30 3r. Tabell 1. Hoved-
trekkene er at akerarealet har gkt med
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1,34 mill. dekar (75%) fra 1949 til 1977 i
de 7 fylkene pd (stlandet. I Trendelag
er okningen i samme periode ca. 210 000
dekar (55%). Akerarealet har gkt mest
i Dstfold, Akershus, Hedmark, Buskerud,
Vestfold og Nord-Trendelag. Arealet av
eng og beite er redusert i alle fylker unn-

tatt Rogaland der det er en gkning av eng-
og beitearelet pid nzrmere 40%. Aker-
arealet i dette fylket er redusert med
knapt 8 000 dekar fra 1949 til 1977. Dette
indikerer en betydelig gkning av husdyz-
holdet.

Tabell 1. Bruken av jordbruksarealet i Norge.

Etter Statistisk Sentralbyra.

Areal i 1000 dekar 1978
R . % av
Arealbruk Ar 1949 .9 —69 —78 1949
Aker og hage 2,701 3,479 3,667 4,159 154
Eng og beite 7,155 6,823 6,196 4,846 62

Hovedtensendsen for landet som helhet
er den sterke gkningen av areal med dpen
dker. @kt kornproduksjon betyr - planter
med kortere voksetid enn gras og dermed
lengere perioder bade vir og hest uten
opptak av vann og neringsstoffer. Mulig-
hetene for @kt tap av neringsstoffer
oker.

Bruken av handelsgjodsel ser ut til 4 ha
stabilisert seg noe i de senere ar. Det bru-
kes.ca. 25 000 tonn fosfor, ca. 65 000 tonn
kalium og ca. 100 000 tonn nitrogen irlig.
Bruken av nitrogen har gkt noe ogsi i
70-8ra. Utviklingen i dette hundredret
gir fram av figur 1. Qkningen for alle
tre gjodselslag var storst i en periode
etter den andre verdenskrigen.

Forbruket av handelsgjodsel i Norge i
1977—78 var 11,3 kg N, 3,1 kg P og
7,5 kg K regnet pr. dekar jordbruksareal
(1). Dette er moderate tilforsler sett i
forhold til de avlinger som hestes. Mengd-
ene av naturgjodsel er noe usikre da de
bygger pi beregninger Sorteberg har be-
regnet gjodselmengdene i innefdringsperio-
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den i 1969 til & utgjere 9.561.000 tonn
mens Tveitnes (8) beregnet de tilsvarende
mengdene i 1975 til & vare 8.650 000
tonn. Gjedselmengden totalt er redusert,
men mengdene pr. mjolkeku har okt.
Tveitsnes har beregnet mengdene til a
vere ca. 989100 tonn torrstoff (TS),
47000 tonn N, 10000 tonn P og 32000
tonn K i inneféringsperioden i 1975. For-
delt pd jordbruksarealet utgjer dette ca.
5,2 kg N pr. daa, 1,1 kg P pr. daa og 3,6
kg K pr. daa. Naturgjedsla er etter hvert
blitt konsentrert til ferre eiendommer og
tildels til spesielle distrikt som i Rogaland.
En kan ikke regne samme verdi pa N i
naturgjedsel som i handelsgjodsel. Likevel
er det grunn til & anta at det i forbindelse
med husdyrhold kan bli overdosering av
gjodsel pa arealene. I s3 fall vil dette over
noe tid kunne fore til gkt forurensning.

Gjodsla fra melkeku - utgjor ca. halv-
parten av den beregnede. husdyrgjodsel-
mengden. Lokaliseringen av mjelkeproduk-
sjonen vil detfor ha interesse i forurens-
ningssammenheng.
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Figur 1. Forbruket av handelsgjodsel i Norge.
Vatning m3 ogsi nevnes som en vesent-  Husdyrhold.

lig faktor i den utviklingen som har fun-
net sted i bruken av arealene. Vatnet
areal er mer enn tredoblet i lgpet av
70-4ra og en regnet med at ca. 8% av -
jordbruksarealet kan vatnes. Utviklingen
har veart stetkest pd stlandet som nd
regnes 4 ha ca. 70% av vatningsarealet.
Vatning forer til en intensivert plantepro-
duksjon og hatr en positiv virkning p3 dif-
fuse forurensninger. Interessen for vat-
ning er fortsatt stor og det er grunn til
4 vente en fortsatt gkning av areal som
kan vatnes. Det er nedvendig &-ta denne
faktor'med i den fremtidige vurdering av
diffuse forurensninger.
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Antall kuer med kalv er gitt tilbake
fra ca. 769000 i 1949 til ca. 375000 i
1978. Dette er en reduksjon pi ca.
394000 eller i middel ca. 13 600 pr. ér.
De syv fylkene pi @stlandet hadde i
1978 bare 1/3 av kutallet i 1949. Roga-
land er det eneste fylke som har hatt en
okning i-antall' kuer med kalv siden 1949.
Det har her vart en jevn gkning fra ca.
64000 til ca. 68000 tilsvarende knapt
6% 1 perioden.

' Mjelkeproduksjonen har i henhold- til
tall fra Budsjettnemnda for jordbruket okt
fra ca. 1480 mill. kg i 1949 til 1790 mill.
kg i 1978. Sett i forhold til reduksjonen
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i kutallet viser dette en meget sterk ok- hele landet redusert til 109 av antallet

ning i produksjonen pr. ku. Den totale i 1949. Svin har i lgpet av de nevnte 29

kjatttproduksjonen har gkt med ca. 30000 &r gkt med ca. 280000, mens antallet

tonn de siste 20 ar. av “sau og geit har holdt seg temmelig
Antall hester er i samme periode for konstant i perioden (1949—78).
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Figur 2. Endring i antall kuer med kalv og produksjonen av mjolk og kjott
fram til 1978.

Hovedtendensen i husdyrfdoringen er at Samtidig har andelen av saftig for okt
andelen av beite og tert strdfdr har gitt fra ca. 7 til 23%. Andelen av saftig for
tilbake fra 209 i perioden 1949—52 til nermer seg nd 30% av innebret (3).
17% i perioden 1974—76. Ved siden av den sterke stigningen en har

Kraftforbruket har okt fra ca. 600000 fitt i produksjonen pr. dyreenhet, har en
tonn i 1949 til anslagsvis 1500 000 tonn i  ogs& pi grunn av endret foring fatt blaut-
1978. Kraftforets andel i totalféret har  gjedsel med de problem den medforer.
okt fra 219% til 45% i perioden.
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Punktforurensninger.

Legging av silo har ekt betydelig. Fer-
dig masse var i 1973 anslatt til 4 mill. m*
mens det er regnet med at det i 1979 er
lagt ned for som tilsvarer nzrmere 6
mill. m® ferdig masse.

Det storste forurensningsproblemet fra
silo er lett nedbrytbart organisk stoff,
sjol om dette utgjor bare noen fi prosent
av de mengdene en har i husdyrgjedsel.
I 1979 regner en et innhold i pressaft pa
ca. 46 000 tonn org. stoff, ca. 2000 tonn
N og ca. 575 tonn P. Dette er i forholdet
80 (org. stoff): 3,5 (N): 1 (P). Org. stoff
i forhold til N og P i silopressaft er
langt hoyere enn i husdyrgjedsel.

Etter at en i 1973 fikk forskrifter
vedrorende pressaft fra silo, er problemet
betydelig redusert. At det fortsatt kom-
mer ugnsket pressaft til vassdragene, skyl-
des i hovedsak rent tekniske problemer
og tildels sviktende motivering hos enkelte
brukere. En kjenner stort sett til hvordan
handteringen av pressaft ber foregd og
det er neppe store gevinster i forskningen
pa dette felt.

Luting av halm har vert et stort
problem i mange vassdrag. For 10—15
ir siden ble det vitlutet 80—90.000 tonn
torr halm pr. &r, mens mengden i 1977/
78 var noe over 30000 tonn. Storste de-
len er lutet i fellesanlegg som etterhvert
er eller blir nedlagt.

Med luting av ca. 90000 tonn terr
halm pr. ar, regnes det med at skylle-
vannet inneholder ca. 2340 tonn org.
stoff, ca. 1870 tonn NaOH og ca. 23
tonn N. I og med at vitluting nd er
meget sterkt redusert, er de nevnte stoff-
tilfgrslene tilsvarende redusert.

Halm representerer en betydelig ressurs
og det er fra et forurensningssynspunkt
positivt at ammoniakkmetoden nd er i
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stetk framgang. Det er en gkning fra
ca. 9000 tonn terrhalm i 1976/77 til
ca. 32000 tonn i 1978/79 og narmere
70 000 tonn siste ar. Fig. 3. Det er derfor
grunn til 4 regne med at avlgpsvann fra
lutingsanlegg ikke blir noe stort problem
i forurensningen av vire vassdrag i tida
framover.

Lager for husdyrgjedsel er betraktet
som en vesentlig forurensningskilde. Forsk-
ningen pa dette felt har vist at det alt
vesentlige tapet skjer via gjodselporter
og at sprekker i golv og vegger tettes
igjen ndr de har moderate dimensjoner.
Hovedsaken vedrerende gjodsellager er
at en i henhold til forskriftene fra 1977
krever storre og tette lagre. Det er mange
eksempler p& at tetting av gjedselporter
gir storre gjodselmengde ved at tapet re-
duseres. Restriksjoner pd vinterspredning
vitker i samme retning. Lagringsheyden
i lageret gker og tetting av port i gjedsel-
lageret gir enda blgtere gjodsel. Trykket
mot veggen oker vesentlig og eldre byg-
ninger tiler ikke dette. Oppgavene synes
4 ligge i & oke lagerkapasiteten og i 4
forsterke veggene i lageret. Direkte for-
bindelse fra gjodsellager eller kjellerport
til avlgpssystem ma unngss.

Avlgp fra mjolkerom representerer en
fosforbelastning som vesentlig skyldes
vaskemidler. Overgang til fosfatfattige
vaskemidler vil gi en direkte reduksjon i
mengden tilfert fosfor. Dette ma imidler-
tid ikke gi ut over renholdet av anlegg
og utstyr som brukes i mjplkehandterin-
gen. Det vaskemidlet som har vert brukt
for, inneholdt 9,69 P. I enkelte di-
strikter er det prevde 4 veksle med MI-
syre vaskemiddel og et fosfatfattig vaske-
middel, 2,5% P. Fra 1. januar 1980 er
det PAfattige vaskemiddelet tatt i bruk
over hele landet og det er regnet med at
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Figur 3. Mengder av vitlutet og ammoniakklutet halm regnet i 1000 tonn torr balm.

P-tilfgrslene blir redusert til 14% av
det en hadde for. Lundekvam (7) har
i mjelkeromsavlgp funnet 0,57 kg P pr.
ku og ar der det brukes vaskemiddel
med heyt P-innhold. Regner en 375000
kuer, ville P i-vaskemidlet utgjore 187,5
tonn pa landsbasis. Med overgang til ny
vaskemetode og riktig dosering, vil mjolke-
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romsavlgp bli sterkt redusert og utgjore
en beskjeden forurensningsbelastning.

Diffuse forurensninger.

Hovedoppgaven i forurensningssammen-
heng slik den fortoner seg i dag, ligger
i stofftapet fra arealer. Her dreier det
seg om langt storre stoffmengder og
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langt vanskeligere oppgaver enn ved mer
direkte og punktvise tilfgrsler fra jord-
bruket.

Stofftap fra arealer

Stofftransporten pd og i jorda er i ho-
vedsaken besgrget av vann og andre tran-
sportmekanismer er av liten betydning.
Diffuse tilfgrsler til vassdragene kan der-
for sies 4 vare pavirket av primert
folgende forhold:

— Vannomsetning pé arealene
— Temperatur

— Avrenningsforhold

— Jordart

— Produksjon og drift.

Vannomsetningen eller vannbalansen pi
feltet har vesentlig betydning da over-
skudd av vann betyr transportmulighet
for stoffer. Stor nedber i forhold til
aktuell evapotranspirasjon eller aktuelt
vannforbruk fra vegetasjonen, er uheldig.
Hvilke stofftap en fir og i hvilken grad
de skjer, avhenger ogsd av flere forhold.
Vannomsetningen i denne sammenheng
gir primert pd overskuddsvann, men
vannhusholdningen i jorda i vekstperioden
betyr ogsd mye for utnyttelsen av tilfert
gjodsel. Regulering av vanntilgangen ved
hjelp av vatningsanlegg, har gitt bedre ut-
nyttelse av tilfgrte neringsstoffer. Dette
er dokumentert i en serie forsek i de
nordiske -land.

Temperaturen virker inn pi flere mater.
Den har betydning for mineralisering av
organisk materiale og omsetningen av
stoffer i jorda. Dessuten virker tempera-
turen via teledannelse direkte inn pa
avlgpsforholdene. Det er lite en kan gjore
for 4 endre temperaturen, men en mi ta
hensyn til den ved bl.a. vurdering av ak-
tuelle tiltak mot diffuse tilfarsler.
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Avrenningsforholdene er av vesentlig
betydning da det er en klar forskjell mel-
lom flate arealer og arealer med mer og
mindre sterkt fall mot vassdrag. Bratte
jorder har sterre og mer intens overflate-
avrenning enn flate arealer. Flater ut mot
vassdrag demper virkningen av bratt ter-
reng lenger borte.

I Danmark anses ikke fosfor fra arealer
for & vere noe stort problem og dette
skyldes bl.a. at arealene er flate og at
intens overflateavrenning sjelden eller
aldri forekommer. Overflateavrenning gir
storre tap av fosfor og mindre tap av
nitrogen enn sigevannsavrenning.

Jordarten er vesentlig i vurderingen og
serlig viktig er tekstur, djup og ev. lag-
deling av profilet. Arealer med hegyt inn-
hold av finmateriale (kolloidmateriale) og
organisk materiale har betydelige reserver
av N og P, men det er ogsd mulighet for
binding av P og redusert tap av N. I
djupere profil synes denitrifikasjonen a
kunne ha betydning for N-tapet. Hvor
mye det betyr, er lite underspkt, men det
er et sporsmil av vesentlig interesse for
bla. stofftilfersler til grunnvann. Det har
ogsd betydning at jord med sterre inn-
hold av finpartikler har stgrre vannkapa-
sitet og dermed har et storre regulerings-
magasin for vann.

Produksjonen pa arealene ma det legges
stor vekt pd. Det er klart positivt & ha
et permanent plantedekke som . tar opp
naringsstoffer og vann i si stor del av
vekstperioden som mulig. Mineraliseringen
og nitrifikasjonen gir sin gang si lenge
temperaturforholdene tilsier det. Et areal
uten plantedekke vil derfor etter hvert
3 betydelige mengder nitrat som lett vas-
kes ned. Kornproduksjon er i sia mate
uheldig da jorda ligger dpen for tap av
stoffer i lengre tid.
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Driftsmiten har stor betydning for de
diffuse forurensningene. Jordarbeiding og
gjedslingstidspunkt virker inn og gjodsel-
mengden i kunstgjedsel, naturgjedsel og
slam m3 tilpasses vekstenes behov. Det
er ogsd viktig at vatning og sproyting ut-
fores forskriftsmessig.

Stoffer av interesse.

I lgpet av de siste 10 ar er det utfert
en rekke undersgkelser for & f& bedre
kjennskap til hva girdsbruk og arealer
knyttet til disse representerer av forurens-
ningstilfersler (6), (7), (9).

Undersokelsene er utfort delvis i felt-
lysimetre for 4 studere prosesser og delvis
i fullskala i mindre nedberfelt.

Fosfor har vert i sokelyset i lengre tid
pa grunn av den betydning det har for
bl.a. vekst av alger i vassdragene. Fosfor
er dessuten en ressurs som det er grunn
til & gkonomisere med for 4 fi de fos-
forforekomstene i verden som har lavt
‘innhold av tungmetaller til & vare si
lenge som mulig.

Fosfor som er lgst i vannet, kan ogsé
transporteres ned til drensystemet under
bestemte forhold. Mest utsatt for dette er
en ndr sigevannet folger store poresystem,
sprekker, rot- og markkanaler. Langsom
stromning i fine porer gir bedre mulighet
for binding av fosfor.

I forbindelse med jorderosjon og partik-
keltransport, skjer det betydelig tap av
fosfor. Effekten av dette fosforet i vass-
dragene er ofte ligere enn av lgst fosfor
og det er derfor av interesse & vite i
hvilken form fosforet forekommer.

Innholdet av fosfor i jord varierer innen
vide grenser, avhengig av bl.a. mengden
av kolloidmateriale i jorda. Under danske
forhold nevnes at P i ulike forbindelser
utgjor ca. 100 kg/daa. I de samme jord-
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arter regner en med at det i ployelaget

kan bindes ytterligere 100—3 000 kg P/

daa sjol om jorda fra for har et normalt
fosforinnhold (2).

Fosforet forekommer delvis lgst, men er
i hovedsak bundet til jordpartikler. Til-
forslene kommer i forste rekke fra han-
delsgjodsel (ca. 25000 tonn), for husdyr-
gjodsel (ca. 10000) og silopressaft (ca.
575 tonn). Den prosentiske fordelingen
for disse tre tilforslene er henholdsvis
70, 28 og 2. Sjol tilferslene fra handels-
gjodsel er beskjeden i forhold til de meng-
dene som finnes i jorda fra for. Fra are-
alene transporteres fosforet for storstede-
len pa jordoverflata. Det kan vaere bundet
til jord- og gjedselpartikler eller det kan
vare lost i vannet. Noe transport fore-
kommer ogsi gjennom makroporsesystemet
i jordprofilet som lgst fosfor eller som
bundet til finmateriale som nér fram til
drenssystemene.

Nitrogenet forekommer i ulike forbin-
delser i organisk materiale og det er me-
get store reserver av N i jorda. Eksem-
pelvis angis fra dansk forseksfelt (2)
300—600 kg N/daa og norsk forspksfelt
(9) 600—800 kg N/daa. Mineraliseringen
av organisk materiale foregdr mer eller
mindre kontinuerlig, avhengig av bla.
temperaturforholdene. Nitrifikasjonen fore-
gar ogsé sa snart forholdene ligger til rette
for det. Da omdanningen av NH; og NH;
til NO, og NO; foregir i jorda og da
nitrat ikke bindes til jordpartiklene, far
en utvasking av nitrat med sigevannet.
En kan ogs ha transport av N ved over-
flateavrenning, men den vesentligste delen
transporteres med sigevannet til drens-
system eller videre nedover i profilet.
Ved reduserende forhold i djupere jord-
lag, fir en denitrifikasjon og tap av N
i gassform til atmosferen. De kvalitative
forhold ved denne prosessen er godt be-
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lyst, men det er lite undersokt hvilke N-
mengder det er som tapes denne vegen.

Det foreligger en rekke prever av grunn-
vann i de nordiske land der innholdet av
N er betenkelig heyt ut fra en helse-
messig vurdering. Samtidig opplyses det
i en dansk melding (4) at ca. 90% av
grunnvannet i Danmark er nitratfritt.
Dette ma skyldes en geokjemisk nitrat-
reduksjon i djupere jordlag (5). Dette
indikerer at bildet er mer nyansert enn
det det som regel framstilles som. Serlig
med tanke pd ev. tiltak mot tap av N
er det onskelig 8 kunne angi storrelses-
orden av denitrifikasjonen og & kunne
avgrense i grove trekk de omrider der
denitrifikasjonsprosessen har betydning.
Prosessen er ikke avhengig bare av de kje-
miske forholdene i profilet, men ogsé av
bl.a. hydrologiske forhold.

Flere undersgkelser viser at nitrat tapes
utover hgsten og for vekstperioden om

varen. Uhlen (9) har i sine undersokelser
i de fleste tilfelle hayere konsentrasjoner
av neringsstoffer i avlgpsvannet fra are-
aler uten planter (brakk) selv om det her
ikke ble tilfgrt gjodselstoffer. Store nitrat-
mengder er dannet i lgpet ‘av sommeren
fra mineraliseringsprosessen i jorda.

I Danmark har en provd 4 si til are-
alene etter hosting av korn for 4 ha et
plantedekke som kan ta vare pd nitro-
genet utover hgsten. Materialet er frest
inn i jorda i desember/januar med tanke
pa at nitrogenet kan komme til nytte i
neste vekstperiode. Lengre nord har slike
tiltak mindre generell interesse da vokse-
forholdene er betydelig darligere utover
hesten.

Undetspkelser fra Danmark (Askov)
er tatt med for & vise tapet av NOsN i
forhold til avrenning og gjedsling (4) i

korn.

Tabell 2. Utvasking av NO;- N ved ulik gjodsling og avrenning i drenssystemet.

A Avrenning Utvasking av NO; - N, kg. ha+!
’ _ -
mm ON 1N 2N 3N

1973/74 148 12,8 14,3 16,1 17,6
1974/75 249 15,1 17,1 20,9 31,1
1975/76 6 2,0 0,9 0,4 0,1
1976/77 98 34 4,9 5,6 154
1977/78 207 16,2 18,6 21,3 37,7

1N = 55 kg-ha+!

Storst avling de fleste 8r er oppnddd med 2 N (110 kg - ha+1)

Organisk stoff har vert sarlig proble-
matisk i forbindelse med silopressaft og
skyllevann fra lutingsanlegg. Disse avlep-
ene ble' for en del 4r siden fort direkte
til elver og bekker. Det meget lett omsett-
bare organiske stoffet forte i mange til-
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felle til sterkt redusert oksygeninnhold i
vannet og i verste fall til oksygenfritt
vann.. Dette ga lett synlige virkninger i
form av fiskeded, men var ogsd skadelig
for dyr nedover i nzringskjeden. Organisk
materiale kommer ogsi fra andre kilder og
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da szrlig husdyrgjodsel. Tilforselen til
vassdragene er for gjodslas vedkommende
mere indirekte via arealer og virkningene
er. ikke s& momentante. Dette skyldes bl.a.
at det organiske materialet i gjodsla ikke
er si lett omsettbart og at en fér til-
forslene. i forbindelse med sngsmelting
eller sterk nedber. Hoy vassfering i vass-
draget demper virkningene (fortynnings-
effekt).

Bruken av biocider er relativt stabil
og ligger pd knapt 1500 tonn aktivt stoff
pr. ir (1976—78). Landbruksdepartemen-
tets giftnemnd som godkjenner nye pre-
parater, folger en meget restriktiv linje.
Det er grunn til 4 regne med at forskrifts-
messig bruk av midlene ikke representerer
noen fare. Uforsvarlig vask av utstyr og
kassering av restkvanta kan lokalt gi foru-
rensning. Det kan vzre grunn til 3 folge
opp den virkningen de aktive stoffene kan
ha pid mennesker og dyr pa lengere sikt,
sjpl om en regner med at de konsentra-
sjoner som brukes i dag er uskadelige

Tungmetaller representerer en betydelig
forurensning av miljeet. I ordiner jord-
bruksdrift er tungmetaller ikke noe stort
problem, men de har kommet sterkt i
sokelyset i forbindelse med bruken av
slam fra renseverk. I handelsgjodsel fore-
kommer det tungmetaller i konsentrasjo-
ner som for enkelte stoffer kan vare
hoyere enn det som er gnskelig fra et
gjodslingssynspunkt. Den fosforgjedsla
som blir brukt i Norge har hittil hatt

moderate konsentrasjoner av tungmetaller.
Det kan imidlertid vere grunn til 4 felge
med i utviklingen pi dette felt for 4 se
hva de aktuelle mengdene kan bety for
konsentrasjonen i jorda og for opptaket
i planter pa lengere sikt.

Et forhold til som ogsd har stor in-
teresse, er faren for spredning av patogene
organismer. Denne kommer inn ferst og
fremst i forbindelse med husdyrgjedsel
og visse typer slam og i noen grad ved
bruk av avlgpsvann til vatning av jord-
og hagebruksvekster.

Jordbruket har lang erfaring med hand-
tering av husdyrgjedsla, men endret gjod-
selkonsistens og nye spredemetoder har
fort til stgrre risiko for spredning av
patogener i en del tilfelle. Spersmél om
patogene organismer i husdyrgjedsla er
mest akutt der en har konsentrert hus-
dyrhold og m& spre gjodsla pd eng og
beite. Stoffenes kretslgp kan da bli for
kort, d.v.s. at de kommer tilbake i foret
i lopet av meget kort tid. Patogene orga-
nismer er det mest aktuelt 4 folge opp
i forbindelse med bruken av slam fra
renseverk og bruk av forurenset vann til
vatning av vekster som tildels spises ra.
Aerosoldannelse under spredning av klo-
akkvann er undersgkt i flere land, men
visstnok ikke under nordiske klimafor-
hold. Disse meget smi vanndridpene som
inneholder patogener i en eller annen
form kan fore til spredning over betydelige
avstander (flere hundre meter).
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