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Generelt om avigpsiedningsnett.

Stortingsmelding 107 (1974—75) om
vannressursene begynner etterhvert 4 bli
gammel. Den okonomiske situasjon idag
tilsier dessuten at de skisserte tempopla-
nene i St.m. 107 m4 strekkes ut i tid. De
beregningene for investeringsbehovet som
imidlertid ble gjort i meldingen, viser
likevel interessante storrelsesordner som
fremdeles har gyldighet. For perioden
1975 — 1990 ble det beregnet et in-
vesteringsbehov for renseanlegg pa ca. 5
milliarder kr., og ca. 18 milliarder kr. til
transport av avlgpsvann, dvs. avlgpsnett.
Av disse 18 milliardene mente man 5
milliarder burde gi til utskiftning av ek-
sisterende avlgpsledningsnett som er for
darlig. Disse investeringene (alle beregnet
i 1974 kr.) mente man var ngdvendige
for 4 nd de méil, som Stortinget enstem-
mig har vedtatt, for renere vannforekom-
ster.

Tallene viser at delfeltet avlgpslednin-
ger utgjor en dominerende post innen ar-
beidet med opprydding av avlgpsforhold-
ene.

Dette er heller ikke noe nytt i det man
som en grov «tommeltottregel» antar at
ca. 80% av investeringene i et avleps-
system gar til avlgpsledningsnettet og ca.
20% til renseanlegget.
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Ser man pd gjenskaffelsesverdien av
Norges samlede avlgpsledningsnett, ligger
trolig dette i storrelsesorden 20 milliarder
kroner. Selv om mye ni tyder pd at vart
avlppsnett stort sett er utilfredsstillende
sett fra et forurensningsmessig synspunkt,
sa vil det ikke vare gkonomisk mulig
med utskiftning i stor stil. Utfordringen
for VA-teknikeren ligger dermed i 4 nytte
sma midler pd gunstigst mulig mate.

Status for ledningsnettet.

Det finns ikke omfattende underspkel-
ser av avlgpsnettene tilsvarende det en har
for avlgpsrenseanleggene. Likevel er si-
pass mange enkeltundersgkelser foretatt
at en kan danne seg et bilde av hvordan
et representativt norsk ledningsanlegg
virker.

Figuren viser et groftetversnitt med
rentvannsledning overst og et separatav-
lopssystem med spillvannsledning under
denne og overvannsledning helt nederst i
grofta. Man antar at ca. 75% av de norske
separatavlgpssystemene har overvannsled-
ningen nederst i groftesverrsnittet, og at
de fleste nyere separatavlgpssystemer fol-
ger dette prinsippet (2). At overvanns-
ledningen ligger nederst i grofta antas i
vere en sterk bidragende faktor til at
sapass mye kloakk lekker ut av spillvanns-
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Figur 1. Representativt norsk ledningsanlegg?

ledningen for det nér renseanlegget. Grun-
nen skal vi straks komme tilbake til. I
mange andre land er det vanlig i et sepa-
rat avlppssystem 4 legge spillvannslednin-
gen nederst i grofta. Det ber bli gjen-
stand for en egen vurdering om en ber
fortsette dagens praksis her i Norge.

Hvordan er si et representativt norskt
ledningsanlegg? PTV-rapport nr. 3 «Lek-
kasjer i norske vannledningsnett» (1)
viser et gjennomsnittsforbruk i de under-
sokte kommuner pd 600 L/p.d, mens man
samtidig vet at forbruket i en hushold-
ning ikke er sterre enn 150 1/p.d. PTV-
rapporten konkluderer med at kommuner
med vannforbruk pa 500—700 1/p.d har
lekkasjer pd 50—709, forutsatt at spesielt
vannforbrukende industri ikke er tilstede.
En kan dermed anta at det er en vanlig
situasjon at ca. 509 av det vannet vann-
verkene sender ut i rentvannsnettet for-
svinner via lekkasjer ut i grunnen. Det
er rimelig 4 anta at dette problem i seg
sely reelt sett koster Norge flere hundre
millioner kroner pr. &r i form av okede
drifts- og kapitalkostnader.
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Lekkasjevannet fra rentvannsledningen
perkolerer dels ned til grunnvannsspeilet,
men man mi ogsd anta at svert mye av
dette lekkasjevannet finner veien inn i
den underliggende spillvannsledningen.
Nér forholdene vedrgrende grunnvanns-
speilet tilsier det, vil ogsd store mengder
grunnvann infiltreres til spillvannslednin-
gen.

Svein Grande (2) antar at den gjen-
nomsnittlige infiltrasjonsvannmengden
over aret vanligvis utgjer 50—200% av
normal spillvannsmengde. I tillegg til
denne fremmedvannmengden som man har
i terrvaersperioder, vil den nedberavhen-
gige lekkasjevannmengden til spillvanns-
roret kunne gi opp i 6—10 ganger nor-
mal spillvannsmengde. Dette er tall Gran-
de (2) angir som vanlige i norske nett og
som oppstar under sterke regnskyll.

Fremmedvann i spillvannsledningen er
bide forurensningsmessig og okonomisk
sett uheldig. Den forurensningsmessige si-
den av problemet renpresenteres av at
renseanleggene overbelastes hydraulisk,

VANN-4-80



slik at utslippene blir sterre enn forutsatt.
Dels kan ikke enkelte avlgpsrenseanlegg
fungere i det hele tatt.

Andre uheldige effekter kan veere at
ovetlgp slipper ut mer og oftere rikloakk
enn nedvendig. Hva infiltrasjonsvannet
til spillvannsledningen koster oss gkono-
misk kommer vi tilbake til senere.

Gir vi tilbake til fig. 1 ser vi ogsa Jet
faktum at kloakkvannet mi ventes & lekke
ut av spillvannsledningen i storre eller
mindre grad. En sammenstilling av utforte
tilforingsgradsmalinger for kloakkvann
(fosfor) ble gjort av SFT i 1979 (3). Det
ble samlet data fra 16 avlgpsledningsnert
i 5 pstlandsfylker med en samlet befolk-
ning pa ca. 550000 personer.. Midlere
tilforingsgrad ved avlgpsrenseanleggene
var ca. 50%. Dette vil si, ifglge maling-
ene, at ca. halvparten av kloakkvannet
ikke nir frem til' avlgpsrenseanleggene.

Det er ingen grunn til 4 anta at for-
holdene er szrlig bedre i de fylker som
ikke var representert i mélingene. Sclv
om disse milingene er beheftet med store
usikkerheter indikerer de forhold som en
mé gjore noe med. Store deler av den
kloakken som ikke kommer frem til av-
lopsrenseanleggene synker ned i grunnen
og blir uskadeliggjort. Hvor stor andel
dette utgjor vet man lite om. Forevrig vil
denne andelen variere svert mye med de
lokale forhold. Dette er sporsmil en ma
3 mer klarhet i.

Vi vet ogsd at store deler av kloakken
tar veien direkte til vannforekomstene,
ofte via lokale vassdrag hvilket i seg selv
er hygienisk betenkelig. Videre vil en be-
tydelig andel ta veien ned i-groftetverr-
snittets nederste ledning; overvannslednin-
gen. Dette er lite onskelig da overvanns-
ledningen forutsetningsvis ikke ledes til
noe renseanlegg, men gir direkte til ner-
meste vannforekomst.

VANN-4-80

Siden man m3 anta at overvannslednin-
gen er utett, vil grunnvannsmakasinet i
omradet dreneres ut. Dette kan f§ uhel-
dige folger for bygningskonstruksjoner
som star pa finkornige lasmasser. Senking
av grunnvannsspeilet kan ogsi medfore
skader pd vegetasjonen i omridet.

Forurensningsmessige og skonomiske
konsekvenser av utette avigpslednings-
nett.

‘Dersom man antar at 1,5 mill. personer
sogner til omrdder hvor eutrofieringspro-
blemene er sipass store at man investerer
for 4 fjerne fosfor, vil ca. 700 tonn fosfor
pr. ar bli unndratt fra 3 bli tilfert rense-
anleggene i disse omrddene. Dette er un-
der forutsetning av 50% tilferingsgrad
for kloakken. Forutsetter en ogs at meste-
parten av lekkasjene finner veien til vann-
forekomstene og en kost/nytte faktor
(K/N) pad 7 mill. kr. pr. fjernet tonn
fosfor pr. 8r, representerer tapet investe-
ringer pd narmere 5 milliarder kroner i
de eutrofieringstruede omradene i Norge.

En rekke vannforekomster vil ha en
slik situasjon at milene for tilfredsstiller-
de vannkvalitet ikke kan nfes med den
standard mange av vare avlgpsledningsnett
i dag har.

Den gkonomiske betydningen av infil-
trasjon av fremmedvann inn i spillvanns-
ledningen har S. Grande utredet (2). Han
antyder tilleggskostnader for ledninger,
der hydraulisk kapasitet er begrensende,
pa 20—709%, og tilleggskostnader for ren-
sing av avlgpsvann pd 20—85%. Tilleggs-
kostnadene er regnet for avlgpsnett av
normal norsk standard i forhold til om
de var helt tette. N&r man si vet at in-
vesteringene i denne sektoren regnes i
milliarder, vil slike prosentvise gkninger
ha stor gkonomisk betydning.
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Rettsregler for avlgpsledningsnett.

De nodvendige rettsregler for tiltak
vedrerende avlppsledningsnett har for-
urensningsmyndighetene i lov om vern
mot vannforurensninger. Her er det hjem-
mel til & gi palegg om enkelttiltak, ogsd
for transportsystemene. Denne loven er
en rammelov, uten noe i klartekst om-led-
ningsnett eller andre enkelttiltak. Imidler-
tid har Miljoverndepartementet gitt ret-
ningslinjer (T-24/74) for fylkesmannens
saksbehandling av kommunale avlgpssaker,
hvor en rekke detaljkrav til avlgpsled-
ningsnettet er nevnt. Disse retningslinjene
er for tiden under revisjon med henbliklk
pa en skjerping av kravene til avleps-
ledningsnettene (og renseanleggene).

Forgvrig vil den nye loven for forurens-
ninger, som for tiden er til behandling i
Stortinget (Ot. prp. 11), gi en rekke an-
visninger i klartekst til tiltak vedrerende
avlppsledningsnett.

Bygningslovens §§ 66—68 gir de kom-
munale myndigheter hjemler til tiltak ved-
rorende bortledning av avlgpsvann fra
bygninger.

Med hjemmel i Sunnhetsloven har ogsa
helsemyndighetene fitt «Forskrifter for be-
handling av avlgpsvann» av februar 1980.
Disse forskriftene gir helserddene hjem-
mel til & gripe inn blant annet mot av-
lopsledninger, nir dette er hygienisk be-
grunnet.

De retningslinjer for avlepsledninger
Statens forurensningstilsyn har gitt, blir
bare juridisk bindene nir dette er krevd
av vedkommende forurensningsmyndighet.

Sentrale virkemidler for forbedring
av avigpsledningsnett.
Virkemidler en tenker pi i denne for-
bindelse er:
a) Krav i konsesjoner
b) Forskrifter
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¢) Krav i forbindelse med gkonomisk
stptte til ledningsnett

d) Retningslinjer, veiledninger

e) Informasjon, kurser etc.

f) Opplering, sertifisering

g) Forskning og utredning

h) Sanksjoner

i) Qkonomisk stotte.

Generelt for disse tiltak kan en si at
kost/nytte-faktorer er vanskelig & beregne.
Den relativt lille innsats som kreves sen-
tralt kan imidlertid f8 meget stor betyd-
ning for alle de saneringstiltak og nybyg-
ginger som utferes i Norge. En kan si at
selv med liten respons pd utferelsen i
kommunene vil alle de nevnte tiltak na
meget gunstig kost/nytte effekt sett fra
sentralt hold.

a) Krav i konsesjoner.
Vanlig praksis har i de senere ar vert

" at utslippstillatelser inneholder krav til

betongrors materialkvalitet og til at ferdig-
laget ledning trykkproves.

Fylkesmennene har imidlertid ikke ka-
pasitet til 3 kontrollere at kravene folges.
Det er ogsd et generelt inntrykk av at
trykkprovingskravene sjelden etterkom-
mes i mindre og mellomstore kommuner.
I mindre kommuner forekommer ogsd
utstrakt bruk av mindreverdig betong-
ror. (ikke NS-rer).

Etter at SFTs «Retningslinjer for pro-
sjektering, utferelse og kontroll av av-
lopsledninger» kom i april 1979, har det
vert en okende tendens fra fylkesmen-
nene at disse i konsesjonene blir krevd
fulgt. Om kommunene etterkommer dette
er forelppig ukjent. Undertegnede gir inn
for oket bruk av konsesjonskrav til ut-
forelse, utbedring og funksjon av tran-
sportanlegg for avlgpsvann. Dette er =t
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sterkt- virkemiddel forutsatt at forurens-
ningsmyndighetene forer en viss kontroll
med paleggene.

b) Forskrifter.

Det er ikke utgitt forskrifter for led-
ningsanlegg. Tiltaket vil imidlertid vere
under overveielse.

c) Krav i forbindelse med okonomisk
stotte til ledningsnett.

Enkelte kommuner benytter mindrever-
dige rerprodukter. SFT vil foresld at Sta-
ten stiller krav til minstekvalitet, even-
tuelt til utforelse, ndr kommunene fir
stotte eller 1in av Staten til ledningsarbei-
der.

d) Retningslinjer og veiledninger.

SFT har pr. september 1980 utgitt seks
retningslinjer og veiledninger for avleps-
ledninger. Ytterligere fire veiledninger for
avlppsnett ventes utgitt i 1980/1981. En
har ved dette langt pa vei dekket behovet,
men kontinuetlig arbeid med 4 skaffe
«feed-back» samt & revidere og forbedie
retningslinjene ma gjores.

e) Informasjon, kurser etc.

Det eksisterer i dag nok kunnskap til
4 bygge forsvarlige avlgpsnett. (Mye kan
ennd likevel gjores for & effektivisere og
spate ressurser). Denne kunskap er ikke
spredd i tilstrekkelig grad. SFT vil bidra
til dette ved 4 initiere, delta i, samt selv
arrangere kurser og seminarer om’ avlgps-
anlegg. I tillegg gjores en stor informa-
sjonsinnsats ved utsendelse av retnings-
linjer, veiledninger og orienteringer. Disse
spres i ca. 5000 eksemplarer ng burde
nd frem til de fleste brukere.
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f) Opplaring, sertifisering.

I dag benyttes ofte ukvalifisert arbeids-
kraft til ledningsarbeider.

Situasjonen og miljevernmyndighetencs
planer er uttrykt i «NOU 1978: 19 Per-
sonell til VA-anlegg». SFT er involvert i
dette arbeidet som ledes av MD. SFT kan
best bidra til skikkelig opplering og ser-
tifisering ved & fortsette arbeidet med
NOU 1978: 19 i samarbeid med MD.

g) Forskning og utredning.

Det er ennd mye 4 hente ved effektivi-
sering og utvikling av ressursbesparende
transportanlegg. SFT bgr fortsatt finan-
siere prosjekter innen denne sektoren.

h) Sanksjoner.
Bruk av sanksjoner kan vare aktuelle

. nir pilegg i utslippstillatelser ikke folges.

Dette er ennj ikke brukt serlig mye innen
avlgpsnettsektoren. Imidlertid har en mu-
ligheter for & ilegge tvangsmulkt, nekte
videre utbygging, stoppe stotte og 13n fra
staten osv. pid lik linje med overtredelse
av krav til renseanlegg.

Dette kan bli aktuelle tiltak dersom
forurensningsmyndighetene onsker & vise
at paleggene er alvorlig ment.

i) Qkonomisk stotte.

.- Departementet har allerede i dag mw
lighet for 4 stotte sanerings- og utbedrings-
tiltak i avlgpsnett over kap. 1448, post
60. Forgvrig kan 18n anbefales av MD av
miljgvernkvoten i Kommunalbanken.
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Lokale virkemidler for forbedring av
avlgpsledningsnettene.

d) Beregning av kostnad og virkning av
ulike tiltak.
For alle omrider som ikke er «friske-
meldt» av forunderspkelsene beregner
man seg fram til gunstigste tiltak
(lavest K/N forhold).

Det er meget viktig & betrakte kost-
nadene for forbedring av renseeffekt

For & bringe klarhet i nedvendigheten
av 4 forbedre ledningsnettet, og & lage
en evt. plan for en virkningsfull innsats
av tiltak, ber det utarbeides sanerings-
planer for de aktuelle avlepsoner/rense-
distrikter.

En saneringsplan kan sies 4 bestd av:

a) Vurdering av eventuelle indikasjoner

pa utilfredsstillende avlgpsnett. Slike
indikasjoner kan vare lav tilferings-
grad ved renseanlegg, store fremmed-
vannmengder eller uheldige lokalhygi-
eniske forhold (fig. 2).

b) Grundigere forundersekelser hvor de-

ler av nettet eventuelt kan «friskmel-
des» og evt. deler «sykemeldes». Felt-
milingene vil gi ‘ut pa kartlegging av
lekkasjer, ulovlige feilkoblinger - etc.
ved hjelp av TV, sporstoffer, royk-
test, vannmalinger og lignende. Etter
forunderspkelsene er gjennomfert ma
man stille seg sporsmilet om deler av
nettet er utilfredsstillende. (Fig. 2).
I arbeidet med 2 svare pa dette spors-
malet m& fylkes forurensningstilsyn
konsulteres. Blir svaret pd spersmélet
«ja» ber man g videre med sanerings-
planarbeidet.

c) Forslag til en hovedmailsetting med
konkrete delmalsettinger for avleps-
nettet ma stilles opp. Delmalsettinger
kan f.eks. vere minimum 90% til-
foringsgrad for fosfor, eller eliminering
av kloakk og overlgpsutslipp til en
lokal resipient, eliminering av lukt-
problemer etc. En rekke data for av-
lppsanleggene, aktiviteter i nedslags-
feltet og beskrivelse av feltet ma inn-
hentes og systematiseres.
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i renseanleggene ogsd som et tiltak, og
veie dette mot tilsvarende for tiltak i
ledningsnettet.

Et optimalt sett med tiltak har man
nér nytten av den sist investerte krone
i alle aktuelle tiltak gir samme nytte.

e) Sammenstilling av en anbefalt rekke-

folge av tiltak slik at malene nas pd
billigst mulig méte.

En komplisetende faktor ved utvel-
gelse av gunstige tiltak for avlgpsled-
ningsnett er at tiltak m.h.t. primar-
malsettingen (fjerne fosfor f.eks.) ogsa
gjor stor nytte pd annet hold. For
eksempel kan tiltaket minke faren for
kjelleroversvgmmelser, minke luktpro-
blemer, samtidig medfere fin anledning
til 4 skifte ut vannledningsnett som
ogsia burde veart fornyet osv. Slike
hensyn mi en forsoke 3 f3 veiet ina
i analysen av hvilke tiltak som er
optimale.

Dersom kostnadene for 4 ni alle del-
mal blir uoverkommelig, ber malene
justeres. Eventuelt lager man flere
alternativer hvor mélene gir uttrykk
for forskjellige ambisjonsnivaer.
Fylkets forurensningstilsyn ber kon-
taktes ved valg av ambisjonsniva.

f) Oppsetting av handlingsprogram med

tempoplan og finansieringsplan.
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Indikasjoner p& utilfredstillende

avlepsnett? Nei
Forelebig
Forundersokelser stopp i
. ) sanerings-
planen.
______ -1
JrFylkesmann i
| Kommune bl — — —D=
1 | deler av 4
| 1 avlepsnettet
| 1 utilfredstillende Nei
1 1
1 :»x
|, . N
N
A
L M&l for saneringstiltakene

Kest/nytte analyser for alle aktuelle tiltak

Valg av gunstigste kombinasjon av tiltak
som forer til mdlene.

Ja Er
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for hoye?

Nei
TTo T Tt T 1
\ Eylkesmann : HANDLINGPRCGRAM
\ Somzun? Gichet TEMPOPLAN
| entrale myndighe (lff FINANSIERINGSPLAN
1
1 |

Figur 2. Flyteskjema for arbeid med saneringsplaner for avlopsnett.
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Begrepene tilknytningsgrad
og tilferingsgrad.

I det senere har man fokusert pa gra-
den av tilknyttede «kloakkprodusenter»
til det kommunale avlgpsledningsnettet,
og pa mengden forurensninger som burde
komme frem til et renseanlegg i forhold
til det som virkelig gjor dette. Disse for-
hold har man i de siste gitt navn og mu-
ligheter til & tallfeste.

Radet for teknisk terminologi (RTT)
har ni gitt disse begrepene folgende de-
finisjon:

Tilknytningsgrad (tk):
Forholdet mellom antall personenheter
som er tilknyttet et avlgpsnett og to-
talt antall personenheter innenfor et gitt
omride.

Tilforingsgrad (tf):

Forholdet mellom den forurensnings-
mengde som tilfores et punkt i et av-
lopsnett, f.eks. et renseanlegg, og totalt
forurensningsproduksjon innenfor punk-
tets influensomrade (eksisterende og/
eller fremtidige avlepsfelter). T. for
torrver er produktet av virkningsgrad
og tilknytningsgrad.

Virkningsgrad (V):
Forholdet mellom den forurensnings-
mengde som nir fram til et punkt i et
avlgpsnett og totalt forurensningsmeng-
de som tilfores avlgpsnettet oppstroms
punktet.

Forholdet mellom de tre storrelsene
blir dermed:

tf =tkxV

Fordelen ved & ha disse definerte be-
grepene, som ni kan tallfestes, cr at
kommunale- og sentrale myndigheter {4r
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et redskap til 4 beskrive tilstanden i av
lopsnett pa en grov og oversiktlig mite.
Forurensningsmyndighetene kan viderc
stille tallfestede krav til tempoplaner i
forbindelse med palegg og konsesjoner.

Aktuelle tiltak for & oke til-
foringsgrader kan vere:

— Full omlegging
— Injisering av lekkasjer i eksisterende
rgrnett.

— Utforing i eksisterende rornett.

— Infiltrasjon av overvann i grunnen.

— Installering av fordrgyningsvolum.

— TInstallering av separasjonsenheter
(Switl Concentrator).

— Utbedring av feilkoblinger, ulovlige
kortslutninger, pakobling av utilknyt-
tede felter.

— Separeting av overvann og spillvann

(separatsystem).
M.m.

Kost/nytte faktorer (K/N) er umulig &
beregne generelt uten 4 ha spesifiserte
forhold. I det folgende har jeg imidlertid
tatt sjansen pi & velge en del bestemmen-
de faktorer for & fa frem eksempler pa
hva K/N faktorene kan tenkes & vare for
for de ulike tiltakene.

Beregningene et gjort for 4 vise at sa-
neringstiltak i avlepsnett kan konkurrere
med andre tiltak for 2 fjerne fosforutslipp
til vannforekomstene.

I Mjosaksjonen satte man en gvre gren-
se for K/N-Aaktoren ved 20 mill.kr./tonn
P.ir. Middelprosjektet i Mjosaksjonen
ligger pa ca. 6—7 mill. kr./tonn P.r.
AN har gjort en sammenstilling av K/N-
faktorer for fosforfjerningsprosjekter som
ligger i det samme storrelsesomradet som
i Mjesaksjonen.
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- Investering i mill. kr. pr.

Tilsak fiernet tonn fosfor og ér
Full omlegging ...................... 8—45
Injisering . ....... ... . il 4—7
Utforing . ....ooviiiiii .. 5—6
Fordrgyningsvolum . .................. 4—8
Swirl Consentrator . .................. 6—7
Utbedring feilkobling-tilknytninger ... ... 0,1—30*
* Mjgsaksjonen.
Forutsatt forbedring av tilferingsgraden fra 50 til 100%

Figur 3 illustrerer det faktum at en
ikke kan sanere og rehabilitere et avlpps-
nett til et ideelt niva.

KOSTNAD | kr.

\
AN
AN
Drift ‘og N
vedlikehold Anleggskostnad
AN
~ "Kostnad" for
-

I
| forurensningstap
|
I

1

F—

VIRKNINGSGRAD LEDNINGSNETT (tetthet)

Figur 3. Kostnad kontra virkningsgrad for avlppsnett.
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Ved okende ambisjonsnivd for tetthet
oker anleggskostnadene for saneringsar-
beidene. Samtidig vil drift- og vedlike-
holdsutgifter g ned. Dette skyldes mindre
pumpe- og energikostnader, mindre rense-
kostnader, mindre skader og sammen-
brudd i nettet etc. Det vil dpenbart vare
et rent gkonomisk optimalt punkt for
tetthet i nettet. Der er de rene gkono-
miske uttellinger lavest. Dette bildet vil
imidlertid forandres dersom man tillegger
en kostnad pa lekkasjer av forurensninger
til miljeet. Dette vil vaere relevant i cm-
rider hvor man investerer i tiltak tor
3 fjerne forurensninger til vannforekom-
ster. For eksempel kunne man benytte
kost/nyttefaktoren for hvert tonn fosfor
som lekker ut til eutrofitruede vannfore-

komster, og pa den miten tillegge lekka-
sjene en tallfestet kostnad. Nar dette gjo-
res vil det vaere riktig 8 utbedre avlgps-
nettene noe mer enn ten «kommunal-
okonomi» skulle tilsi. (Fig. 3).

Avslutningsvis vil jeg fremsette folgende
pastander:

— 1 enkelte vannforekomster vil vi ikke
n& vére mil for vannkvalitet dersom
ikke avlgpsnettene i influens-omradet
forbedres.

— Det storste problemet i den kommu-
nale avlgpssektoren vil i gkende grad
bli eksisterende avlgpsledningsnett.
Dette problemet vil det ta lang tid &
3 bukt med.
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