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Innen forskningsprogrammet for Arun-
gen og dens nedborsfelt er samlet ulike
prosjekter som har gitt gjennom flere ar.
De viktigste er studier av fysisk/kjemiske
forhold, primarproduksjon, fisk, zooplank-
ton, bunndyr, vannbalanse og stofftran-
sport i nedborsfeltet og hygieniske for-
hold (Borgstrom et al. 1980 a, b). En
rekke institutter og enkeltpersoner deltar.
Fra 1980 koordineres disse prosjektene
gjennom NLVF ved Styringsutvalget for
jordforskning og har felgende hovedmal-
setting: )

— Klarlegge hvilken betydning ulike for-
urensningskilder i nedbersfeltet og
innsjpbassenget har for tilstanden i
Arungen.

—  Underbygge tiltak (restaurering/sane-
ring) som innen begrenset tid kan gi
innsjgen en stabil vannkvalitet som
tilfredsstiller brukerinteressenes krav.

Tilforselen av kloakk til nedberfeltet
er allerede redusert med ca. 30% uten
at dette har gitt merkbare forbedringer
av vannkvaliteten. Ytterligere tiltak synes
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derfor ngdvendige. Prosjektet er beregnet
avsluttet i 1983, og det er derfor ikke
mulig 4 angi hvilke restaurerings- og sa-
neringstiltak som endelig vil bli anbefalt
for innsjgen.

Forspk som er utfert en rekke steder
med fisk i innhegninger og med utrydding
av fisk i mindre innsjger, har gitt markerte
endringer i primaerproduksjon og vann-
kvalitet. At fisk kan vare en negkkelfaktor
m.h.t. vannkvaliteten gir ogsd vare egne
forsgk denne sommeren, i seks innhegnin-
ger i @Dsténsjovatn i Arungen-vassdraget,
en sterk indikasjon pa. Alle innhegningene
hadde bunnkontakt.

Formilet med innhegningsforspkene i
Dstesjovatn var mangesidige. De viktigste
var & studere effekter av kjemisk mani-
pulering med innsjgvannet og f& klarlagt
evt. beiteeffekt av fisk. Selv om dette bare
kan regnes som innledende forsgk og pé
tross av at en rekke forhold gjorde at
forsoksbetingelsene ikke ble som planlagt,
skal det gis en kort beskrivelse av enkelte
resultater.

For & fa studert endringer i tilforselen
av PO, fra sedimentet ved ulik pH, ble
pH henholdsvis oket og senket i to inn-
hegninger ved hjelp av NaOH (B) og CO;
(C). I en annen innhegning (E) ble det
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Figur 1.

pH ¢ blandingsprove fra plastinnbegninger
i Qstensjovatn (A — F) og i innsjoen (G)
i lopet av forsoksperioden juni—september
i 1980.

tilsatt Al(SO.); for 4 f3 felt ut PO..
Meningen var at innhegning A skulle tjene
som referanse og vare uten fisk, D skulle
ha fisk, men et finmasket nett rett over
bunnen skulle hindre fisken fra kontakt
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SIKTEDYP (m)

Figur 2.

Siktedyp (m) mdlt i plastinnbegninger i
Dstensjovatn (A — F) og i innsjoen (G)
i lopet av forsoksperioden juni — septem-
ber 1980.

med sedimentene. I F ble det satt ut fisk.
Proveserie G er fra selve (Dstensjovatn.
Det viste seg imidlertid at morteyngel
hadde kommet inn i innhegningene A, D,
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Figur 3.

Klorofyll (mg/1) i blandingsprove fra plast-
innbegninger i Qstensjovain (A — F) og
i innsjoen (G) i lopet av forsoksperioden
juni——september 1980.

E og F. Materialet er bare midlertidig be-
arbeidet (Fig. 1—4).

pH
pH i innsjgen steg i forste del av for-
spksperioden fra ca. 8 til 10. Fra slutten
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av juni til ut i september har pH gradvis
sunket til et nivd pid mellom 7.5 og 8.
Et noenlunde lignende forlgp: viser pH
i tre av innhegningene (A, D og F). I B
derimot steg pH raskt til nermere 11
etter tilsetting- av lut, og selv om den
ogsa her senere sank gradvis utover som-
meren, har den ligget godt over innsjo-
nivéet. Ved tilsetting av CO, sank pH til
rundt 7, og har senere ligget under niviet
i de andre innhegningene. Etter tilsetting
av AL(SO.); sank pH til under 7, men
steg etter kort tid til innsjonivd og hadde
i resten av perioden et forlep omtrent
som i innsjgen.

Siktedyp og kiorofyll

Det er en ner sammenheng mellom
klorofyllkonsentrasjon og siktedyp i samt-
lige innhegninger og i innsjgen. Utviklin-
gen i den enkelte innhegning er derimot
mer komplisert. Bare i C (innhegning uten
fisk, med CO,) er det en langvarig ned-
gang i klorofyllmengde og en okning av
siktedypet. I E skjer det en hurtig gkning
i siktedypet etter AL(SO)s-behandling,
men det kommer raskt opp til innsjoniva
igjen. I D er siktedypet stort sett dirligere
enn i innsjgen. I A, B og F er det farst
fra midten av august at siktedypet stiger,
men i lppet av september er det en ny
reduksjon sammen med en tilsvarende
okning av klorofyllinnholdet.

Daphnia-bestanden

Mens mengden Daphnia i innhegninger
med fisk (A, D, F) og i innsjgen (G)
stort sett ligger lavt (< 5 ind/1) helt fram
til slutten av august, begynner Daphnia-
bestanden i innhegningene uten fisk (B,
C) & gke i lgpet av juli maned (Fig. 4).

Omtrent 14 dager etter utfelling med
Al,(SO4); 1 innhegning E okte Daphnia-
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Figur 4. Antall Daphnia spp pr. liter i blandingsprover fra plastinnbegninger i Dsten-
sjovatn (A — F) og i innsjoen (G) i lopet av forsoksperioden juni-september
1980.
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bestanden til et maksimum p3 ca. 80 ind/l
for sa & avta raskt igjen.

I B var mengden Daphnia i begynnelsen
av september ekstremt heyt (540/1), og
i denne perioden kunne vannmassen daglig
bli filtrert 2,5 x av denne bestanden
(Haney 1973). Dessuten var storrelsen pi
individene i gjennomsnitt omtrent det
dobbelte av hva ‘den var i innhegningene
med fisk og i innsjgen. I B ble to-somrig
mort satt ut i begynnelsen av september
og samtidig avtok Daphnia-bestanden
raskt.

Fra midten av september har Dapbnia-
bestanden okt i alle innhegninger unntatt
C og i innsjgen.

Det en forelppig kan slutte av forsgkene
er at fisk heyst sannsynlig er en viktig
begrensende faktor for utviklingen av
Dapbnia-bestanden og dessuten at en
storre bestand av Daphnia opptrer samtidig
med mindre algebiomasse. Dette stotter
ogsd at en kontrollert utfisking av plank-
tonspisende fisk bor testes i selve inn-
sjgen, for 4 3 vurdert om en slik metode
kan vare en realistisk méite & bedre vann-
kvaliteten pa i stor milestokk.

For en utfisking som eutrofieringsbe-
grensende tiltak gjennomferes, ma fiskens
funksjon i systemet vare kjent, dvs. vi
ma kjenne bestandsstorrelse, fiskens ernz-
ring og evt. beiteeffekt. Dersom dette ikke
er klarlagt, har vi liten kontroll med selve
utfiskingen, eg det kan bli umulig 4 bruke
resultatene for vurdering av lignende til-
tak i andre innsjoer.

Miénedlige registreringer av fiskens for-
deling og nzringsopptak i Arungen er ut-
forst fra desember 1978. Zooplankton ser
ut til 4 utgjore en relativt beskjeden del
av dietten bade hos stor mort og abbor,
mens de yngtre &rsklassene hos disse fiske-
artene i stor grad lever av zooplankton.
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Store Daphniaformer mangler praktisk talt
béde i dietten og i zooplanktonprever fra
innsjoen, mens innhegningsforspkene viste
at en slik innsjp har et meget stort poten-
siale til produksjon av store Daphnia-
individer.

Bide sommeren 1979 og 1980 ble be-
standen av mort og abbor i Arungen esti-
mert. Estimatene for de to &rene er blitt
sveert like, og gir en totalbestand pd an-
slagsvis 60—70 tonn mort og anslagsvis
15 tonn abbor. Endelig estimat for gjedde-
bestanden vil foreligge i 1981. Et forelgpig
estimat gir anslagsvis 3 tonn. Alebestan-
den er ikke estimert, men fangstresultat-
ene fra vanlig neringsfiske antyder en be-
stand pa flere tonn.

Tre tonn gjedde har et arlig férbehov
pa ca. ti tonn fisk. Dersom bestanden av
al er noenlunde tilsvarende gjeddebestan-
den, kan det antas at denne krever en
férmengde av samme storrelsesorden, dvs.
rundt ti tonn. Bestanden av abbor over ca.
18 c¢m er ogsd estimert til ca. 3 tonn.
Denne fiskearten har et lavere férbehov
enn gjedde. Settes 3/4 av foden for stor
abbor til fisk, gir dette et arlig féropptak
pa rundt 4—5 tonn fisk. Predatorfiskenes
totale konsum av fisk i Arungen blir da
i storrelsesorden 25 tonn. Dette betyr at
predatorfisk spiller en meget viktig rolle
i dette systemet. @Qkning av predatorfisk
kombinert med oppfisking av mort og
smi abbor vil trolig vere den mest effek-
tive mate 4 redusere bestanden av mort
og sméabbor pa, fordi predatorfisken
tar en langt stgrre andel av de yngste &rs-
klassene enn det en vil f3 ved en oppfisk-
ing. I alle tilfelle vil det ved utfiskingen
mitte tas betydelig hensyn til den betyd-
ning gjedde, 3l og stor abbor har, og pése
at disse fiskeartene blir satt ut igjen i live.
Hyvis dette ikke gjores, kan det risikeres
at utfiskingsforspket totalt mislykkes, i
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den forstand at mort og smaabbor faktisk
oker i antall.

Selve utfiskingen tenkes 4 skje med
en finmasket flytenot, med lengde pd an-
slagsvis 200 m og dybde pd ca. 10 m.
Med en slik not kan det opereres over
en vesentlig del av innsjgarealet. Selv med
en liten bunnot som den vi har brukt i
Arungen de siste drene, vil 2—3 fiskere
uten vanskelighet kunne komme ‘opp i et
fangstkvantum pi flere hundre kilo pr.
dag. Ved bruk av den beskrevne flyte-
nota skulle en fangst pd rundt ett tonn
pr. dag neppe vere urealistisk. Dermed
vil et totalt fangskvantum pd 50 tonn i
Ippet av en sommersesong vaere oppnelig.
Fisket ber starte med en gang isen har

gatt, dvs. i overgangen april/mai. Skulle
en reduksjon av fiskebestanden fi en
effekt pd vannkvaliteten, vil dette likevel
neppe la seg registrere fullt ut for som-
meren etter. I denne sesongen vil ny esti-
mering . av fiskebestandene bli gjennom-
fort, evt. i kombinasjon med en fortsatt
utfisking. .

Risikoen  ved en slik kontrollert ut-
fisking i denne typen innsjger skulle vere
minimal. Selv om utfiskingen skulle sla
feil m.h.t. effekt pd vannkvaliteten, vil
resultatet likevel heyst sannsynlig bli at
Arungen blir et bedre sportsfiskevatn.
Dessuten vil det oppfiskete kvantum kun-
ne utnyttes som fér til f.eks. pelsdyr eller
i fiskeoppdrett.
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