Forurensninger fra spredt bebyggelse — bare
resultat av darlige kloakkaniegg og mangel

pa kontroll?

Hva kan reduserte utslipp og alternative installasjoner for slik bebyggelse

bety?

Noen eksempler fra Gran.

Av Olav Lind

Spredt bebyggelse er ikke bare hus
spredt vilkirlig utover. Plasseringen av
husene har kulturelle og historiske at-
saker. Denne bebyggelse har heller ikke
noe ensartet felles teknisk problem. Nar
det gjelder vann- og kloakkforhold og
forurensninger er problemene langt mer
variable enn i by- og tettbygde omrider.
I tillegg er de som bor der ogsd ansvar-
lige for vedlikehold av hus, tomt, vei,
vann og kloakk. Det er kort og godt en
boform som er forskjellig fra tilvarelsen
i et byggefelt eller en by.

Fra et helsemessig synspunkt er det
sannsynligvis riktig 4 si at en del av de
helseskader som har kulturell arsak gjen-
nomsnittlig har mindre muligheter for &
oppstd i et grendemiljo enn i en storby.
Samfunnsgkonomisk har spredt bebyggel-
se antakelig ogsi fordeler framfor & fore
mange mennsker sammen pi et mindre
omridde (Urbaniseting med fremmedgjo-
ring, okt kriminalitet, storre trafikk- og
miljeproblemer, flere tilfelle av miljobe-
tingede sykdommer osv.). (1, 2, 3)
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PROBLEMER MED NAV/ERENDE
KLOAKKTEKNISKE LOSNINGER

Selv om-det altsd kunne vaere gnskelig
a tillate mer spredt bebyggelse, er vann-
og kloakkproblemer den vesentligste ar-
saken til at slik bebyggelse ikke lar seg
gjennomfgre i noen storre utstrekning i
dag. Fra arbeidet i et lokalt helserdd,
riktignok i en kommune med mye dirlige
grunnforhold med tanke pa infiltrering
av kloakkvann, har jeg sett mange ek-
sempler pd at hevingen av den sanitzre
standard med vannklosett og andre vann-
vannforbrukende installasjoner raskt forer
til problemer med vannforsyning o.l. i om-
radet.

Store deler av den spredte bebyggelse
i Norge vil aldri bli tilsluttet noe full-
verdig kloakkrenseanlegg fordi anlegg og
vedlikehold av ledningsnett og rensean-
legg blir for dyrt. (4) Problemer med
tilforingsgrad (hvor stor del av avlgps-
vannet i rensedistriktet som kommer fram
til renseanlegget) og separasjonsgrad (hvor
godt det lar seg gjore & skille overvann
og kloakkvann) vil sannsynligvis ogsd be-
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grense utbyggingen av kommunalt kloakk-
nett etterhvert. (5, 6)

Samtidig tror jeg det er riktig & fast-
sla at det heller ikke lar seg gjore & skape
et felles kloakkrenseanlegg for et fétall
hus, og som er brukbart over en lengre
periode uten omfattende tilsyn. (7) Klo-
akktekniske lgsninger i spredt bebyggelse
bor derfor baseres pa enklest mulige los-
ninger for hvert hus. Men en opptrapping
av tilsyn/kontroll pd disse anlegg er npd-
vendig fordi flere undersokelser viser at
de private kloakkanlegg har store mangler
og medfprer hygieniske ulemper eller
miljomessige forstyrrelser. (8, 9, 10, 11)

Kontroll/vegledning og oppfelging av
avlgpsanlegg i spredt bebyggelse har aldri
vart prioritert tilstrekkelig. Grunnene er
muligens: ‘

1.Stadig med saksbehandling og -saks-
mengde uten tilsvarende okning i be-
manningen.

2. Stadige forandringer i lover forskrlfter
og forandringer innenfor ‘de statlige og
fylkeskommunale myndighetsorganer.

3, Prioritering av. medisinske og sosiale
oppgaver og personell pd bekostning av
teknisk /hygieniske oppgaver og peérso-
nell ved de lokale helserdd.

4. Prioritering a}z store vann- og kloakk-
anlegg for tettbygde strok pa bekost-
ning av anlegg i spredt bebyggelse.

Alt dette har sannsynligvis veert natur-
lig, men i lgpet av denne tiden har pro-
blemene i spredt bebyggelse bare blitt
storre. Bestemmelser om kontroll er nd
tatt inn i de nye forskriftene om utslipp
av avlppsvann fra bebyggelse med sepa-
rate avlppslpsninger fra Miljeverndeparte-
mentet. 12) Sosialdepartementets nye for-
skrifter om utslipp av avlgpsvann blir
ogsd aktuelle.
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MENGDENE MED AVLOPSVANN OKER

En utvikling med okte utslipp kompli-
serer mulighetene for & finne fram til til-
fredsstillende vannforsynings- og avleps-
anlegg. @kt utslipp betyr ofte en okt
trussel mot drikkevannskilder, og den
viktigste forutsetning for spredt bebyggel-
se er at det bide kan skaffes vann og av-
lop lokalt.

Drikkevannskilder og vassdrag méd si
langt det er mulig beskyttes mot foru-
rensninger. Ingen velferdsstat ‘kan fungere
tilfredsstillende over lengre tid med om-
fattende forurensinger. Det er f.eks. reg-
net ut at en liten dysentriepidemi pa
arsskiftet 1978—79 i Gran kommune
kostet minst 1/2 million kroner i tapt
arbeidsinnsats, legebesok o.l. Ca. 500 pet-
soner var syke. Epidemien skyldtes drik-
kevann som var forurenset av kloakk. (13)
~ P3 denne bakgrunn kan det stilles en-
del sporsmal ved de kloakktekniske los-
ninger. med vannklosett, 3-kamret slam-
avskiller og infiltrasjonsgrofter. som ofte
blir brukt pa avl(apsanlegg i spredt :be-
byggelse i dag:

— Rensegraden. .
Det er klart at faktorer som belast-
ning, grunnforhold, kontroll og: ved-
likehold influerer p& rensegraden, og
at faren for forurensinger oker etter
noen -ars drift:

— Qkonomi.

Privatokonomisk er losmngen nmehg
Dersom kontroll og vedlikehold skal
utfores i henhold til forskriftene, vil
imidlertid kostnadene -gke for .den
enkelte. Nar kloakkproblemene i et
omride er blitt store, reises det krav
om offentlige tiltak. Dersom det skjer,
blir utgiftene svert hoye. -
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— Hygiene.

Privathygienisk er lgsningen stort sett
god. For 8 dempe ulemper blir ofte
en del av reglene i forskriftene ikke
overholdt. Omridehygienisk er lgs-
ningen tvilsom idet den svert ofte
truer bade vassdrag og drikkevanns-
kilder.

— Losningen virker ofte «urettferdig»
eller «usosial» idet mulighetene selv
for to nabohus kan vere vidt forskjel-
lige ut fra grunnforhold, vannfore-
komster o.l.

REDUSERT UTSLIPP OG GJENBRUK
AV AVLOPSVANN ER NODVENDIG

Spredt bebyggelse ser ut til & ha endel
fordeler framfor «feltbebyggelse». Pa bak-
grunn av dette og punktene ovenfor, sy-
nes det riktig 4 prove & utvikle en type
kloakkanlegg som i stgrst mulig grad er
uavhengig av grunnforholdee og som sam-
tidig er tilfredsstillende ut fra hygieniske
og miljemessige synspunkt. Det synes
klart at det er nedvendig & redusere ut-
slippene for 3 komme fram til en slik
losning.(14)

Som et nyttig bakgrunn er det viktig
4 huske pd at det ogsd finnes ressurser
i vart avlgpsvann (gjedsel og vann som
trengs for plantenes vekst), og at forurens-
singer forst oppstdr ndr det blir et visst
omfang av utslippene og utslippene skjer
pé feil sted. Naturens selvrensingsevne og
gjenbruk av avlgpsvann er nekkelord i
denne sammenheng.

Vannsparende installasjoner pa kjokken
og bad kan hjelpe oss til & redusere
vannmengden i utslippene, men de kan
ikke gjore noe med reduksjon av poten-
sielt forurensende stoffer i utslippene.
Avlopet fra vannklosett utgjor imidlertid
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en vesentlig storre del av utslippet fra en
bolig bade forurensingsmessig og i vann-
mengde, enn det man kan spare med
vannsparende installasjoner i huset for-
ovrig. Det er utedo, vannsparende klosett
og biologisk klosett som kan verte alter-
nativer til vannklosett” og samtidig til-
fredsstille kravet til et redusert utslipp.

UTEDO

Utedo er en uaktuell lpsning i dag,
men det er flere forhold som kan tyde
pd at en modifisert utgave kan bli en
tilfredsstillende lpsning for mange. Dette
blir kommentert videre pa side ??

VANNSPARENDE KLOSETT
TILKOPLET TETT TANK

Vannsparende klosett med avlgp til
tett tank, som mi tgmmes pi godkjent
behandlingsanlegg, synes for mange som
den riktige miten 4 lose klosettsparsmalet
pa dersom det ikke finnes muligheter for
full utslippstillatelse. Ordningen er drifts-
sikker og omradehygienisk god under for-
utsetning av at tanken temmes slik den
skal. .

P3 grunn av hyppige temminger (2—4
ganger pr. dr i heldrshus), faller ordningen
dyr bide privat- og samfunnsgkonomisk.
Det kan stilles sporsmal om det er riktig
a transportere slikt avfall over storre av-
stander, konsentrere avfallet og deretter
slippe ut en rest (storrelsen avhengig av
renseprosessen) i en resipient som kanskje
allerede er truet dersom avfallsproblemet
likevel kan lgses lokalt. (15).

BIOLOGISK KLOSETT

Mange har satt store forhdpninger til
biologiske klosetter. Norsk Hagetidende
er et av tidsskriftene som har behandlet
temaet (16).
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Folks skepsis til biologiske klosetter
er likevel meget stor. En av &rsakene
til dette kan vare at mange kjenner —
eller har hert om — folk med dirlige
erfaringer. I tillegg har noen &rs erfafing
med kjemikalieklosett — som var et'steg
i feil retning — fort til store motforestil-
linger mot «lignende lgsninger.»

For 4 se nzrmere pd om biologiske
klosetter virker tilfredsstillende i praksis,
har helserddet i Gran foretatt en del
undersokelser.

UNDERSOKELSE AV 15 SMA
KLOSETTER

I 1978 tok helserddet kontakt med
15 brukere av biologiske klosetter. Alle
hadde montert sine klosetter uten myn-
dighetenes godkjenning eller medvirkning.
Alle klosettene som ble undersgkt, var
av liten type. Undersgkelsene viste-at 9
av brukerne pi det tidspunk var forngyd
med lpsningen. Senere er imidlertid flere
blitt misforneyd. Monteringen av kloset-
tene var stort sett i samsvar med bruks-
anvisningene, men det var i flere tilfelle
gjort feil som hindret tilfredsstillende
drift.

Dersom disse 15 klosettene skulle be-
dgmmes etter objektive sanitermessige
og hygieniske kriterier, ville alle bli be-
demt som darlige. P4 grunnlag av dette
faktum kan betenkelighetene med & bruke
biologiske klosetter i spredt bebyggelse
veere store.

De fleste brukerne viste imidlertid lite
om hvordan klosettene skulle behandles,
slik at stell og vedlikehold var forsgmt.
I de fleste tilfeller dreide det seg om et
klosett med dirlige resultater fra undet-
sokelser ved N.L.H. (17). Undersokelsen
av disse 15 klosettene i Gran gir derfor
ikke grunnlag for & hevde at biologiske
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klosetter ikke egner seg i spredt bebyggel-
se.

P4 bakgrunn av disse erfaringene kan
det veere grunn til 4 spotre:

Hyvilke krav ma tilfredsstilles for at vi
skal kunne si at biologiske klosett er
brukbare?

1. Kapasitet for vanlig bruk pluss over-
kapasitet for tilfeldige besgk. Klosettene
mi ogsd kunne tile uforutsette bruks-
endringer.

2.Klosettene bgr vere minst like gode
som vanlige WC privathygienisk og
vesentlig bedre miljghygienisk.

3.Renhold mi vzre enkelt, og det ma
ikke kreves noen ekstra innsats for &
ivareta renslighet.

4., Estetiske krav. Det ber ikke veere inn-
syn til komposteringskammeret, og lukt-
problemer mi ikke oppstd i oppholds-
rom, klosettrom eller utenders.

5. Vedlikeholdet mi vare si begrenset
som mulig. Dersom kravet til vedlike-
hold gir utover det man kan forlange
av - friske folk i alle aldre, synes lgs-
ningen & vare vanskelig 8 gjennomfore.

6.Klosettet ma ha tilstrekkelig veeske-
kapasitet.

7. Kostnader for installering og drift ma
vare noenlunde konkurransedyktig med
tradisjonelle lgsninger.

De underspkelser som hittil er gjort
bla. ved Landbrukshegskolen, tyder pa
at en del klosetter langt pd vei tilfreds-
stiller disse kravene. (18, 19)

P3 bakgrunn av dette — og fordi det
er et politisk gnske 4 opprettholde spredt
bebyggelse — er det i lgpet av de to
siste &rene tatt i bruk en del store bio-
logiske klosetter i Gran kommune.
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HELSERADETS OG BYGNINGSRADETS
KRAV TIL BIOLOGISKE KLOSETTER

Fra myndighetene er det stilt en del
krav til den tekniske lgsningen. I hel-
arshus er det bare gitt tillatelse for in-
stallering av biologisk klosett av stor
type, bortsett fra i to tilfelle der byg-
ningsmessige forhold umuliggjorde en slik
lpsning.

Med tanke pd 4 f3 funksjonelle anlegg,
er det i godkjenningen stilt folgende krav
nar det bare er gitt utslippstillatelse for
grivann:

«Det samtykkes i at det gis utslipps-
tillatelse for grivann. Helserddet godkjen-
ner at det monteres biologiske klosett av
stor type. Rommet for oppsamlingsbehol-
deren under golv ber vere 2,0 x 3,0.
Rommet m4 isoleres, ha mulighet for opp-
varming og helst direkte utgang. Rommet
mi vaere minimum 1,5 m heyt. Eieren
mi forplikte seg til 4 vedlikeholde anleg-
get etter gjeldende forskrifter, samt for
egen regning foreta de endringer som
mitte bli forlangt av helserdd eller annen
offentlig myndighet.»

I tillegg er det krevet at selve klosett-
rommet bygges adskilt fra bad/dusj, og at
klosettrommet er uten ventilasjon bortsett
fra den ventilering som skjer via klosettets
nedferingsrer. Med en slik lgsning synes
det mulig 4 tilfredsstille de fleste av
de krav som er nevnt foran.

FORS@K MED STORE BIOLOGISKE
KLOSETTER

Det er ni 6 godkjente anlegg med
biologiske klosetter i drift i Gran kom-
mune. I tillegg er det to anlegg i bruk i
hytter. I lgpet av 1980 vil det bli tatt i
bruk ytterligere 3 boligklosetter og 4
hytteklosetter. Alle anleggene er basert
pa et klosett med 4 dreibare komposte-
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ringskamre. I alle anleggene bortsett fra
2 hytteklosetter er det varmekabler pi
180—300 W under oppsamlingsbeholde-
ren med tanke pd maksimal kapasitet. Av-
hengig av belastningen kan varmekabe-
len koples til eller fra. I tillegg kommer
klosettets varmeelement pa 150 W slik
at klosett + vifte pd ca. 15 W forer til
at strgmforbruket vil variere mellom ca.
15 og 450 Watt. (I en heldrsmodell ma
viften gi bestandig, men ved liten belast-
ning kan bade varmeelementet og/eller
varmekabelen koples ut).

Klosettene har veert i drift fra 5 til 18
maneder. Eierne har fitt veiledning bade
ved montering og etter at klosettene
er tatt i bruk, og anleggene er blitt kon-
trollert regelmessig. Perioden er for kort
til 4 kunne bedemme om anleggene vil
virke tilfredsstillende over en &rrekke.

Erfaringene hittil kan summeres slik:

1. KAPASITET

De klosetter som er i bruk i Gran gir
god nok kapasitet for en vanlig familie,
og brukerne er forngyd. Kapasiteten oker
med temperaturen i omgivelsene, og en
hoyere temperatur i oppsamlingsrommet
vil ogsid minske volumet noe pd det som
skal tgmmes. :

Det klosettet som har veert i drift i 18
mnd. har innstgpt en varmekabel pa 180
W under oppsamlingsbeholderen, men
stir uisolert i en kald kjeller. Dette klo-
settet er benyttet av 4—8 persoiner. Den
gjennomsnittlige belastning kan anslés til
6 personer. Med jevnlig tilsetning av totv,
samt ogsi vesentlig mere torv for opp-
starting enn brosjyren anbefaler, vise det
seg at et kammer fylles i lopet av 5—6
mnd. og at klosettet dermed mi temmes
ca. 2 ganger arlig. I volum vil dette ut-
gjore ca. en trillebor hver gang. Det er
fylt pa torv og litt jord ca. hver 14. dag
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samt mindre mengder husholdningsavfall
for 4 oke mulighetene for tilfredsstillende
ometning. I volum utgjer denne torv/
jordblandingen ca. 200 liter i lgpet av ett
ar. Antagelig kan nedbrytning ogsi skje
raskere ved en videreutvikling av tilset-
ningsmiddelet.

2. HYGIENISKE KRAV

De hygieniske forhold i selve klosett-
rommet er tilfredsstillende. Fluer kan
vare en ulempe i biologiske klosetter.
Erfaringer tyder pi at fluer i stort antall
har gode muligheter for & utvikle seg i
vaesken som kan dannes i klosettets ytter-
beholder. Nir det ikke er vaske i ytter-
beholderen, ser det ut til at det blir dir-
ligere vilkar for utvikling av fluer. Jevn
og regelmessig pafylling av torv/jord ser
ogsa ut til 4 redusere mulighetene for ut-
vikling av fluer.

Med bruk av et anbefalt insektmiddel
har insekter ikke vert noe problem i
noen av de anlegg som er montert i Gran,
men problemet med resistensdannelse er
kjent fra andre lignende forhold. Insekt-
problemet i biologiske klosetter er derfor
neppe helt tilfredsstillende lpst. Imidler-
tid synes en enkel fysisk bekjemings-
maite 8 kunne vere mulig, men her er
det nedvendig med flere undersokelser.

Den lgsning som er valgt, gir tilfreds-
stillende hygieniske forhold i oppsam-
lingstommet og temming av nedbrutt
kompost medforer sannsynligvis heller
ikke noe hygienisk problem.

3. RENHOLD

Det er ikke vanskelig 4 holde kloset-
tene rene og klosettstolen gjores ren med
sapevann og kost. I stedet for 4 skylle
med vann, md stolen terkes med papir-
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héndkle el. som etterpid kan kastes ned
i kompostbeholderen. Nedfgringsroret er
det meget sjelden behov for renhold av.

4. ESTETISKE KRAV

Nar det gjelder innsyn i klosettets opp-
samlingsbeholder, er brukerne godt for-
noyd. Det skyldes at oppsamlingsrommet
er uten lyskilde, og lyskilden i klosett-
rommet er plassert slik at det ikke kastes
lys ned gjennom nedferingsroret til be-
holderen. Brukerne er overrasket over
hvor frisk lukt det er pd klosettfommet.
Det er heller ikke lukt-ulemper i opp-
samlingsrommet. Begge disse forhold skyl-
des viften som sikrer en riktig luftstrgm
gjennom systemet til enhver tid. Denne
luftstrommen har vi kontrollert neye i
oppstartingsfasen. Nir viften ikke gir,
kan det oppstd luktproblemer — noe som
delvis skyldes at viftens plassering og
utforming da hindrer en naturlig ventila-
sjon. Ingen av brukerne har meldt om
luktproblemer hittil. Muligheten for ut-
skifting av vifta — med tanke bide pi
langvarig sttgmbrudd eller havari — bur-
de vart vesentlig bedre. Vifta er videre
sannsynligvis en av systemets svakeste
deler. To vifter er gitt i stykker, men
disse er greitt erstattet med en ny type
vifte som oppgis & vare bedre.

5. VEDLIKEHOLD

Det er forholdsvis enkelt & vedlikeholde
og stelle klosettet. Tilforsel av torv med-
forer minimalt forbruk av tid. Det vil
kanskje bli ngdvendig med noe vedlike-
hold av temmelukene og de skinner som
holder lukene p# plass fordi belastningen
blir stor ndr kammeret er fullt.

Tommingen av den type klosett som er
valgt i Gran vil nok enkelte synes er
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tungvint. Dette er et av systemets svake
sider. Dersom oppsamlingsbeholderen plas-
setes pid en forhgyning, vil temmingen
bli noe lettere. Det beor ogsd nevnes at
opphopingen av terrstoff i ytterbeholde-
ren kan medfere problemer etter endel
ars drift. Nir overskuddsveske fordam-
per i ytterbeholderen ser det ut til at
nzringssalter og suspendert materiale
etterhvert danner et sediment som er sd
hardt at det vanskelig lar seg fjerne. Det
er imidlertid usikkert om dette etterhvert
vil fore til vanskeligheter nir innebeholde-
ren skal dreies.

Dersom belastningen er for stor, eller
det er gjort feil under montering, vil
vedlikeholdet og ulempene kunne bli s
store at klosettet vil bli betraktet som
ubrukelig.

6. VAESKEKAPASITET

For at klosettet skal fungere tilfreds-
stillende, mi forholdsvis store mengder
fuktighet fjernes regelmessig. Man ber i
storst mulig grad unngd at det produse-
res overskuddsvaeske som samles opp i
ytterbeholderen. Riktig tilsetting av torv/
jord er derfor meget viktig. Nir vaske-
opphoping skjer, er det antakelig bedre
4 lede vasken vekk fra systemet med en
gang enn & la den samles i bunnen av
ytterbeholderen. De miljomessige konse-
kvenser er antagelig smi. Vzsken i bun-
nen av ytterbeholderen er anagelig noe
av grunnlaget for flueklekkingen.

Riktig montering og isolering av ven-
tilasjonssystemet er meget viktig. I en
kuldeperiode iset ventilasjonsreret pa et
klosett igjen ilopet av 2 degn fordi reret
ikke var isolert. Dette skjedde under opp-
startingen og viser at fordampingen star-
ter med en gang.

P3 det klosettet som har vert i bruk
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i 18 mnd. er det ikke dannet overskudds-
vaske bortsett fra i en kort periode hos-
ten 1979. P4 grunn av legging av nytt
tak, ble den midlertidige isolering fjernet
omkring 1. september. Da var det 1—2
cm vaske i bunnen av yttetbeholderen.
Roret ble isolert igjen omkring 20. sep-
tember. I lppet av denne perioden ble
det dannet ca. 40 liter overskuddsveeske
p.ga. kodens. Da avtrekksrgret ble iso-
lert pd nytt, stanset kondenseringen og
vaskenivaet i ytterbeholderen sank til
2 cm etter ca. 1 mnd. Nir man ser bort
fra denne episode, kan man si at kloset-
tets vaskekapasitet er tilfredsstillende.

Klosettet har stitt uisolert i en uopp-
varmet kjeller hvor temperaturen i kalde
perioder har vart under 0°C. Fra nyttar
1980 er imidlertid selve beholderen iso-
lert. Nér klosettets vaskekapasitet hittil
likevel har vert tilfredsstillende, skyldes
dette antakelig

a) Varmekabelen pd 180 W under opp-
samlingstanken

b) Det er forsgkt 4 regulere innluftingen
til klosettet pa en spesiell mite, slik
at innlufta er si teorr og varm som
praktisk mulig gjennom hele aret.

c) Regelmessig bruk av torv holder pa
vaesken i komposten. Nir fuktigheten
i massen er optimal, gker overflaten
pad den veske som skal fordampes
radikalt, og mulighetene for fordam-
ping og vekttransport av fuktighet er
mye stgrre i en slik situasjon enn hvis
vaesken renner ned i ytterbeholderen
og danner en overflate pd ca. 1,3 m’

Dersom temperaturen i oppsamlings-
rommet under golv i tillegg til punktene
a, b og c er hoyere enn 10°C til enhver
tid, ser det ut til at det ikke dannes
vaskeoverskudd i det hele.
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Den nye viftetypen har sterre kapasitet,
og fordampingen av vesken ser dermed
ut til 4 bli mer effektiv.

7. KOSTNADER

Kostnadene ved installering etter den
lpsning som har vert brukt i Gran er i
storrelsesorden 8—12.000 kroner. Gjen-
nomsnittet er under 9.000 kroner. Nar
en erfaren snekker har montert et slikt
klosett en gang, bygger han seinere opp
klosettet uten serlige ekstraomkostninger
dersom huset bygges pi stedet. Monte-
ring i ferdighus eller systemhus er van-
skeligere, og da vil nok utgiftene ligge
rundt 10—12.000 kroner.

Disse kostnadene er langt pi vei kon-
kurransedyktige med montering av vann-
klosett, serlig hvis man ogsi regner med
sparte utgifter p.g.a. reduserte krav til
det ovrige kloakkanlegg, og lengre levetid.

De arlige driftsutgiftene vil vere strom-
utgifter (10—400 kr.), torv (50 kr. Disse
utgiftene svarer omtrent til det man mé
betale for en temming av slamavskilleren
pa et tradisjonelt kloakkanlegg. Sammen-
lignet med driftsutgifter til et vannspar-
ende klosett med tett oppsamlingstank,
er et biologisk klosett minst 2—4 ganger
billigete. Desrom man skal beregne de
samfunnsgkonomiske forhold ved de ulike
Ipsninger, vil tallene for et biologisk klo-
sett bli gunstigere.

Erfaringer si langt tyder pa at det er
mulig 4 lage klosettsystemer som folk er
forngyd med. Det forutsetter imidlertid
at myndighetene stiller krav, og at disse
blir fulgt opp med veiledning/kontroll
overfor brukerne. Her i Gran har vi be-
spkt brukeren omtrent hver 14. dag det
forste halve driftsret, det neste halve
aret hver méned, og siden ett besok hvert
ar. Nar systemet blir mer allment kjent,
kan veiledning/kontroll trappes en del
ned.

HVA OPPNAS MED ET SLIKT
SYSTEM?

Arbeidet med biologiske klosetter har
fort til interesse for & underspke nermere
hvilke konsekvenser spredt bebyggelse
egentlig medferer. Det er derfor montert
inn vannméler i huset hvor det biologiske
klosett har vert i drift i 18 mnd. Vann-
forsyningen er basert pd brenn, og det
er bare dette huset som bruker kilden.
Mélingen gjennom 12 méneder viser at
det gjennomsnittlige forbruk er 60 1/
dogn/person. Forbruket har vart noksd
jevnt gjennom hele perioden. Avlgpsvan-
net fra kjokken og bad feres til en 2-
kamret slamavskiller og videre til et kun-
stig sandfilter. Det blir brukt vanlige
fosfatholdige vaskemidler.

Analyser av avlgpsvannet viser folgende
resultat:

Kjem.oksyg.
Total fosfor  Orto P Suspend.stoff  forbr.
mg.P/liter  mg.P/liter mg/l. mg. 0/1
1. kammer slamavskiller ...... 11,8 9,8 260 820
2. kammer slamavskiller ...... 12,2 10,9 137 679

Materialet gir ikke grunnlag for sikre
konklusjoner, men peker i retning av at
mengder og konsentrasjoner neppe kan
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medfere store ulemper dersom det skjer
en rimelig rensing i sandfilteret. Det har
hittil ikke veert mulig 4 ta vannpreve
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i inspeksjonskummen fordi de naturlige
lpsmassene i bunnen pd sandfilteret var
bedre egnet for infiltrasjon enn kornfor-
delingsanalysen/infiltrasjonsprgven i 70
cm dyp viste. Fosforutslipp fra 6 perso-
ner fra denne boligen blir p& grunnlag
av maling av vannforbruket og konsentra-
sjoner i avlgpsvannet ca. 1,5 kg pi ars-
basis. Dette tilsvarer ca. 25,0 kg fullgjed-
sel B hvor fosforinnholdet er 6%. Dette
tilsvarer igjen anbefalt &rlig gjodsling av
3—400 m® plen.

(Videre ser vi av analyseresultatene at
det ikke skjer noen reduksjon av fosfor-
innholdet i slamavskilleren, og det er bare
lpsmassenes beskaffenhet i infiltrasjons-
omridet som bestemmer hvor mye fosfor
som vil havne i vassdragene etter hvert.
Niér det gjelder «synkestoff» (suspendert
stoff) og kjemisk oksygenforbruk som
det teoretisk kan skje en rensing av i
slamavskilleren, ser man at her er reduk-
sjonen av henholdsvis SS og KOF pa
nesten 50 og 20%).

Hvis man sammenlikner disse tallene
med NIVA’s beregninger av forurensings-
belastningen pd Randsfjorden, vil man se
at slike kloakkanlegg kan ha positiv virk-
ning pd innsjgen. Med slike kloakkan-
legg for den spredte bebyggelse ville fos-
forutslippet til slamavskillerne vaere

1,5 kg x 24 000
6

for de 24 000 mennesker som bor i spredt
bebyggelse i Randsfjordens nedbgrsfelt.
I forhold til disse 6000 kg P vil det
kunne skje en ytterligere reduksjon av-
hengig av kloakkanleggenes standard og
grunnforholdene. NIVA har ansldtt dag-
ens utslipp fra disse 24 000 personer til
Randsfjorden til 9700 kg pd grunnlag av
erfaringer fra andre omrider. (20)

Slike resultater gir grunnlag for & hev-

= 6000 kg P
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de at den storste feilen vi i dag gjor i
kloakktekniske lgsninger for spredt be-
byggelse er 4 fortynne alle forurensende
stoffer med vann og siden infiltrere av-
lopsvannet si dypt i bakken at mulig-
hetene for positiv utnytting av gjedselen
reduseres betraktelig (21). Egentlig er
det grunnlag for & si at avlgpsproblemet
i spredt bebyggelse loses best dersom vi
transporterer minst mulig av avfallet fra
boligen vekk med vann.

KAN «UTEDO» VAERE EN LOSNING?

Det er fortsatt en viss argumentasjon
for utedo som en lgsning pa kloakkproble-
met. Av flere irsaker er en slik lgsning
uaktuell i dag, men som tidligere nevnt
er det en del ting som tyder pd at dette
kan forandres. I dag har vi muligheter
til 4 f8 de samme bekvemmeligheter pa
en utedo som i et klosettrom i hoved-
huset. Sporsmailet er om folk er villige
til & ta en liten tur over tunet og inn
pa et oppvarmet rom med hindvaks osv.
og kanskje kan en slik lgsning ogsa plas-
seres direkte i tilknytning til boligen.

I Gran kommune er det ni bygget en
slik «utedo». Det dreier seg om et klo-
settanlegg pd et kurssenter/leirskole hvor
belastningen vil variere betydelig, men
hvor det er regnet med ca. 4000 person/
dogn i aret. Dette anlegget er en videre-
foring av utedoen, idet avfallet skal kom-
posteres i et oppvarmet oppsamlingsrom
pa samme mate som i et biologisk klosett.
Bygningsmessig er det en enkel lgsning.
P3 grunn av ujevn belastning og med
enkelte ekstra store belastninger i lopet
av dret, er lgsningen her basert pa at
eventuell overskuddsvaeske skal dreneres
ut av systemet etter en viss behandling
og infiltreres i lgsmasser utenfor klosett-
bygningen. Klosettrommet skal oppvar-
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mes som et vanlig rom, og klosettrommet
— sammen med oppsamlingsrommet —
skal ventileres over tak ved hjelp av et
mekanisk ventilasjonssystem. Dersom et
slikt anlegg fungerer tilfredssiillende —
bade hygienisk og teknisk — kan klosett-
sporsmalet loses pd en del steder hvor det
i dag av flere grunner er umulig. I lopet
av 1—2 &r skulle erfaringene veere til-
strekkelige for 4 bedsmme hva som er
nedvendig i et slikt anlegg.

HVA BOR GJORES VIDERE?

Erfaringer fra disse klosettanleggene i
Gran tyder pd at det er muligheter for &
forenkle klosettsystemene i stedet for en
videre teknisk utvikling av selve syste-
met, men nir det gjelder de ulike delene
i systemet er det helt sikkert muligheter
for store forbedringer.

Ut fra kunnskapene og erfaringene fra
dette arbeidet, og med arbeid i helserad/
bygningsrad, synes det klart at der er to
problemer som det bgr arbeides videre
med dersom forholdene for 4 skape spredt
bebyggelse uten store ulemper skal legges
bedre til rette.

1. Forbedringer av biologiske klosetter.
Det er onskelig med heyning av den
sanitere standard i selve klosettrommet,
og en forenkling av kompostbeholderen
slik at tomming, veskekontroll og flue-
kontroll kan utferes enklere. Videre
bor det vere storre muligheter til & re-
gulere ventilasjon og varmetilforselen
etter variasjoner i belastningen.

2. @kt veiledning/kontroll av tekniske

anlegg.
Det er ngdvendig med et skikkelig ar-
kiv- og kontrollsystem dersom vann-
og kloakkanlegg i spredt bebyggelse
skal f4 en tilfredsstillende behandling
og kontroll.
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I dag er tjenestemenn bide fra jord-
styre, bygningskontroll, vann- og kloakk-
vesen, oppmalingsvesen og helserdd inne
i bildet pa ulike mater.

Dette forer til to ting:

1) Opplysninger om den  spredte bebyg-
gelse blir arkivert pa flere steder.
Dette er dyrt og sannsynligvis uned-
vendig. De enkelte arkiv blir dessuten
mangelfulle og gir ikke  tilstrekkelig
oversikt.

2) Ansvaret blir pulverisert, og undersg-
kelser fra bide fylker og andre kom-
muner viser at det kreves ngyaktig
arbeidsrutiner dersom kontrollen skal
vitke tilfredsstillende.

P3 denne bakgrunn burde kanskje all
veiledning/kontroll, bortsett fra selve opp-
malingen av nye tomer i spredt bebyggelse
ovetfgres til «en ny avdeling» i det kom-
munale apparat, mens de forvaltnings-
eller lovmessige sider ved fradelinger,
utslippstillatelser og byggetillatelser ble
ivaretatt av bygningsrdd, jordstyre og hel-
serdd. En slik forandring som man tenker
seg skulle ikke medfgre noen formelle
eller lovmessige problemer.

Den oppdeling som etterhvert skjer i
de tekniske etater i vann- og kloakkvesen,
bygningsvesen, planavd., osv. passer ikke
for oppgavene myndighetene har i spredt
bebyggelse. De tekniske problemer i
spredt bebyggelse lgses sannsynligvis best
av en avdeling som arbeider bide med
vann- og kloakk, bygningsmessige spors-
mél og hygieniske forhold.

Dersom en slik «avdeling» fikk tilstrek-
kelig ressurser, kan kanskje ogsd plan-
legging av spredt bebyggelse bli noe bedre
enn den er i dag.
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