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Inledning

Ryaverket som ir ett regionalt renings-
verk for Goteborg med omnejd dr ett av
Sveriges storsta avloppsreningsverk. Det
togs i drift vid &rsskiftet 1971/72 och
ir £.n. utformat som ett hdgbelastat bio-
logiskt verk enligt aktivslamprincipen utan
forsedimentering. Verket kommer enligt
ett nyligen fattat beslut att forses med
forsedimentering och ytterligare luftnings-
bassinger varefter det kommer att fun-
gera som ett normalbelastat aktivslamverk.
Eventuellt kommer det att drivas med
sk. kontaktstabilisering. I en senare ut-
byggnadsetapp kommer Ryaverket att for-
ses med en filtreringsanliggning.

Den vid Ryaverket tillvaratagna slam-
méngden uppgar fn. till drygt 17 000 ton
TS/ar eller knappt 50 ton/dygn. Efter
utbyggnaden till ett normalbelastat aktiv-
slamverk kommer mingden att oka till
20000 ton/ar. Under de forsta driftdren
avvattnades slammet med centrifuger vat-
vid en TShalt av ca 22% uppnéddes.
Numeta ersitts centrifugerna med silband-
pressar. Hirigenom har TS-halten for ar
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1979 da sivil centrifuger som en silband-
press utnyttjades kunnat okas till ca 25%.
Nir allt slammet behandlas i silbandpres-
sar torde TS-halten komma att uppga till
ca 289%. Dette innebir att den tilvara-
tagna avvattnade slammiéngden oberoende
av forindringen i reningsmetod kommer
att vara i huvudsak konstant och utgdra
70 000 — 75 000 m*/ar.

Slambehandling efter avvattning

Ursprungligen avsags att slambehand-
lingen vid Ryaverket skulle ske termiskt
i en sk. Natekoanligging innebdrande
torkning till 85 & 90% TShalt av allt
slam och forbrinning av den del av det
torkade slammet som inte kunde finna
nyttig anvinding. Natekoanldggningen in-
stallerades och kom s langt som till prov-
kérning och intrimning men kunde aldrig
fas att fungera pé ett tillfredsstillande
sitt varfor anldggningen har demonterats.
Hosten 1975 pabotjades istillet behand-
ling av allt slam med oslickt kalk (CaO)
och frén borjan av 1976 tillimpades dven
strangkompostering av slam och bark som
forsok inom ledigt utrymme pd renings-
verkstomten. Kompostering skedde dven
pd den under utbyggnad varande flyg-
platsen vid Landvetter samt inom depo-
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neringsplatsen for slam vid Tagene i bada
fallen f6r anvinding av kompostjorden pa
respektive plats.

Sommaren 1977 erholls tillstdnd att an-
vinda en komposteringsplats beldgen ca
3 km vister om Ryaverket under en be-
grinsad tid t.o.m. 1980 irs utging. Efter
jordningstillande med dridneringssystem
och hérdgorning mm togs platsen i bruk
i slutet av 1977 och all kompostering har
dérefter bedrivits ddr fr.o.m 1978.

Det har frin avsittningssynspunkt visat
sig onskvirt att om mdjligt ha mer &n
en slamprodukt att leverera. Det dr ddrfor
GRYAAB:s onskemal att fortsittningsvis
tillimpa sivil kompostering som kalkbe-
handling. Av ovan angiven volym ca
75000 m®/4r avvattnat slam berdknas det
vara Onskvirt att 20000 — 25000 m?
komposteras och ca 50 000 m*® behandlas
med oslickt kalk. Av den sistnimnda
volymen berdknas 20000 a 25000 m®
kunna levereras till jordbruket och 25 000
3 30000 m® anvdndas fér markbyggnads-
projekt. I flera situationer kan sdvil kal-
kat slam som kompostjord anvindas for
markbyggnad varvid den forstndmnda
kvalitén anvindes for grovavjdmning och
kompostjorden som topplager.

Den nuvarande komposteringsplatsen
ir ndgot for liten till sin areal for att
medge en rationell handtering och upp-
ldggning av ett Snskvirt buffertlager. Med
anledning héirav har framstillning gjorts
till Koncessionsnimnden f6r Miljoskydd
om utvidgning av platsen till ungefir det
dubbla.

Nuvarande kompostering

GRYAAB har valt att t.v tillimpa sk
straingkompostering som kriver mattliga
investeringar men relativt hoga driftkost-
nader. F.n blandas en volymdel slam med
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tvd volymdelar bark med hjullastare och
uppligges i strdng. Tidligare har en modi-
fierad godselspridare anvints for bland-
ningen. Den nyblandade stringen uppldg-
ges pd en bestimd plats inom komposte-
ringsanldggningen dir anordningar ut-
byggts for sugning av luft genom strdn-
gen. Den utsugna luften passerar innan
den blises ut i naturen kondensvattenav-
skiljare och kompostfilter. Efter ca en
vecka — tiden #r beroende pé temperatur-
utvecklingen — vindes stringen och for-
flyttas samtidigt i sidled. I samband med
vindningen efterstrdvas att f& de volymer
som legat ytterst i den ursprungliga strdn-
gen innerst i den nista. Efter vdndningen
finnes mojlighet att uppldgga en ny string
pa omridet med patvingad luftning. Fort-
satt stringvinding sker dérefter med ca
en veckas mellanrum och efter 6 & 7
veckor #r materialet firdigkomposterat.
Storre barkbitar frinsiktas och eventuellt
sker inblanding av sand eller stenmjol for
att erhilla en tyngre och mera slitstark
produkt. Det frénsiktade barkmaterialet
aterfores till ny kompost.

Tillverkningen kontrolleras genom mét-
ning av temperaturutvecklingen i stringen.
Tidligare mittes dven koldioxidutvecklin-
gen men detta prov har visat sig vara av
foga virde for styrning av hanteringen.
Dagliga prov frén kompostmaterialet blan-
das till ett ménadsprov som analyseras
med avseende pi tungmetaller och ni-
ringsimnen. En god kontroll pd kom-
postens innehill av olika #mnen erhalles
genom att 4dven rislammet och det kalkade
slammet samt inkommande och utgdende
avloppsvatten analyseras.

Vad giller smittdmnen har konstaterats
att avdodningen av patogena bakterier dr
snabb och siker sivil enligt litteratur som
enligt egna understkningar.

Vad giller arbetsmiljon har hoga total-

181



halter bakterier kunnat konstateras i luft-
en vid blanding av bark och slam speci-
ellt nir den modifierade stallgddselsprida-
ren anvdndes fér blandning. Av entero-
bakterier har clostridium pivisats men ej
salmonella och stafylococcus. Luftens
innehdll av damm och metaller liksom
bullernivin ligger under gillande hygi-
enska grinsvirden. Luktande dmnen fre-
kommer €j i luften i med analyser detek-
terbar koncentration.

Vid hilsovérdsnimndens luktundersok-
ningar har svag och tydlig lukt kunnat
konstateras vid vissa stationer beldgna in-
om ca. 500 m avstdnd frin komposterings-
platsen. Risken for luktspridning dr storst
d& vissa hanteringsmoment — utldggning
av string samt forsta strangvidndningen —
sker i kombination med ogynnsamma
meteorologiska situationer. Aven pi storre
avstdnd frin komposteringsplatsen ~har
lukt vid ndgra tillfdllen rapporterats. Det
it GRYAAB:s uppfatning att den pi-
tvingade luftningen inte #r till nigon
storre nytta for forhindrande av lukt-
spridning eftersom riskerna #r stdrst vid
utliggning och forsta vindning av stridng,
d& nigon vacuumeffekt inte kan erhillas.

Forsok har genomforts med péatvingad
luftning dven med tryck, varvid luftfor-
delningen dock blev simre 4n med sug.
Forsoksverksamheten har idven omfattat
inblandning i komposten av- histgddsel
frin travbana och ridhus i Goteborg.
Detta ingredienstillskott var dock inte
gynnsamt eftersom gddseln innehdll allt-
for stor kvantitet svirnedbrytbar halm.
Vidare har forsdksodlingar genomfdrts och
andra pagir eller planeras. Jimforelse kan
i detta fall dven goras med de undersok-
ningar som GRYAAB gjort i samband
med anvindning av kalkat slam i jord-
bruket och dven ett forsok med odling pé
enbart raslam.
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Kostnader

Frin avvattnat slam till firdig kompost
utgdr kostnaderna fn. 110 a 120 kr/m’
kompostjord. Hirav utgor barkkostnaden
7 — 15 kt/m® beroende pd leveranse-
mojligheter. Forsiljningspriset for kom-
postjorden #r f.n 42 kr/m® exkl. transport
med vissa rabatter till storférbrukare.
Nettokostnaden utgdr alltsd ca 75 kr/m?
kompost eller ca 150 kr/m’® slam. Det
torde kunna vara mdjligt att nedbringa
dessa kostnader till 60 respektive 120 kr
vid en rationellare handtering.

Kalkning och leverans till jordbruket
eller till markbyggnadsprojekt eller alter-
nativt deponering kostar f.n 60 — 90
kr/m® slam beroende pd leveransavstind,
deponeringskostnader. etc och dr dirfor
frin rent ekonomisk synpunkt fSrmén-
ligare. Emellertid 4r det som redan ndmnts
onskvirt att ha mer #n en slamprodukt
tillganglig for leverans.

Anvédndningsomraden

Kompostjorden har kommit till anvind-
ning dels for park- och tridgdrdsindamal
dels dven som toppskikt vid markbyggnad-
samt for beklidnad av vigslinter mm.
Kompostjorden har vissa férdelar framfor
naturlig matjord sirskilt om denna dr av
medelmattig kvalité. Kompostjorden &r
néringsrikare och mer littbearbetad samt
innehiller inga ogrisfron.

Det ir GRYAAB:s uppfattning att man
for overskidlig framtid skall kunna for-
sdlja 40 000 4 50 000 m* kompostjord per
ar 1 gbteborgsregionen.

Framtidsplaner

Vid kompostering i string kan endast
bark anvindas som kolbidrare. Detta beror
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pé att barken har en gynnsam kanalbild-
ande effekt som underlittar oxygentill-

tridet. Man kan . friga hur- linge bark .

kommer att vara tillgdnglig till rimligt
pris. Det torde vara uppenbart att barken
kan fi 6kad anvindning for andra dnda-
mal vid ckad energibrist.

Skulle andra kolbidrare komma till an-
vindning krives . kompostering med . pa-
tvingad luftning fOr att oxygentilltradet
skall - bli- effektivt. GRYAAB fdljer ut-
vecklingen och
anldggningar for s.k. reaktorkomposte-
ring, men har funnit att ytterligare
utveckling av dessa. metoder och anldgg-
ningar 4r Onskvird fére utbyggnad. P3
sikt riknar dock GRYAAB med att re-
aktorkompostering blir nddvindig direst
kompostjord . dverthuvud taget skall till-
verkas i framtiden. I och for sig behdver
reaktorkompostering inte bli dyrare zn
strangkompostering  eftersom ~driftskost-
naderna kan bli visentligt ligte medan
investeringskostnaderna Skar. Skall utsor-
terad fraktion av hushéllsopor komma till
anvinding som kolbirare och sorterings-
kostnaden belasta komposteringsverksam-
heten blir emellertid fordigprodukten
mycket dyr.
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studerer metoder och

For att fa visst ytterligare rddrum vad
giller beslut och i méjligaste mén ekono-
misera nuvarande handtering har GRY-
AAB som ovan nimnts gjort framstillning
om att f8 utvidga och bibehilla den nu-
varande komposteringsplatsen under ytter-
ligare en femdrsperiod. De miljévirdande
myndigheterna #dr frimst pd grund av
konstaterade luktoligenheter relativt ne-
gativa hirtill och har forutskickat att ett
forlingt tillstind om ca tvd &r skulle
kunna erhillas. Skulle detta bli beslutet
torde dock endast en maéttlig utvidgning
for buffertlager av nuvarande komposte-
ringsplats vara ekonomiskt forsvarbar.. .

Det kan omnimnas att GRYAAB un-
dersdkt mdjligheterna till stringkomposte-
ring pd ca 20 km avstdnd frin Ryaverket.
Kostnadsokningen . blir dérvid = omkring
40% eller ca 50 kr/m® fardig kompost-
jord om man utgdr frin att tyngdpunkten
for forbrukning ligger i centrala Gote-
borg. Beroende pd utvecklingen kan det
eventuellt bli nddvindigt for GRYAAB
att av ekonomiska skl avstd frin kom
postering under en Gvergingstid. Det ir
emellertid ‘en forhoppmng att “detta inte
blir fallet eftersom man i den situationen
endast skulle ha en slamprodukt tﬂgang—
lig for anvandnmg
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