Hvordan er forurensningssituasjonen for

Oslofjorden i dag?

Av Olle Morten Grini, Geir Jorgensen og Nils Evju.

Alle forfatterne er ansatt i Statens Forurensningstilsyn (SFT).

1. KOMMUNALE UTSLIPP
INDRE OSLOFJORD

Nedslagsfelt. Befolkningsmengde

Nedslagsfeltet til Indre Oslofjord om-
fatter:

— Oslo kommune med ca. 460 000 pers.

— Akershus kommunene som grenser til
fjorden, med ca. 165 000 pers. hvorav
Asker og Bzrum utgjer ca. 115000
personet.

— Deler av kommunene Hurum og Roy-
ken i Buskerud fylke som utgjer et
beskjedent bidrag. Total befolknings-
mengde innenfor nedslagsfeltet blir ca.
630 000 personer.

Utbygging av avigpsanlegg

Perioden fra 1970 og fram til i dag har
veert preget av en aktiv utbygging av led-
ningsanlegg og renseanlegg for kommunalt
avlgpsvann. Alle storre eksisterende rense-
anlegg, med unntak av anleggene i Oslo,
er blitt bygget i denne perioden. Rense-
anleggene i Oslo er av eldre dato.

En regner i dag at ca. 80% av Oslo’s
befolkning er tilknyttet renseanlegg, dvs.
at avlep fra ca. 90 000 personer fremdeles
har direkte utslipp i fjorden. Tilknytnings-
andelen for Asker og Berum er beregnet
til henholdsvis 84% og 41%.

172

Et hovedproblem i dag, og som gjelder
kvaliteten av avlgpsanleggene, er at en
relativt stor andel av transportsystemet
er gammelt og uttett. For Oslo’s vedkom-
mende regner en med at omkring 50%
av avlgpsmengden forsvinner ut av led-
ningsnettet foran renseanleggene. Utette
ledninger forer ogsi til innlekking av
overflatevann. Dette gjor at renseanleg-
gene under regnvarsperioder mottar store
vannmengder som reduserer renseeffekten.
Mslinger som er utfert tyder pa at utette
ledninger er et vesentlig problem ogsd
i andre kommuner enn Oslo.

Planlagte tiltak.
VEAS-utbyggingen.

Ferdigstillelsen av  Sentralrenseanlegg
Vest i regi av Vestfjorden Avlgpsselskap

— VEAS — er det enkelttiltak som far

storst betydning for reduksjon av for-
urensning til Indre Oslofjord. Rensedi-
striktet til dette anlegget vil omfatte kom-
munene Asker, Berum og Oslo — vest
for Akerselva, i alt ca. 190 km’.

Hovedelementet i transportsystemet blir
en ca. 35 km lang kloakktunnel fra Bryn
i Oslo fram til Bjerkas i Asker hvor rense-
anlegget er plassert.

Renseanlegget vil motta avlgpsvann fra
ca. 300 000 mennesker. I tillegg kommer
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avlgpsvann fra erverv og industri som til-
svarer 250 000 personekvivalenter.

Sentralrenseanlegget vil vere driftsklart
i begynnelsen av 1982. Alle storre rense-
anlegg, unntatt Bekkelaget renseanlegg
som betjener de ostlige deler av Oslo
samt deler av Oppegird kommune, vil
da bli nedlagt.

Ved siden av utbyggingen av Sentral-
renseanlegg Vest vil sanering/rehabilite-
ring av eldre ledningsnett vere en viktig
oppgave for den enkelte kommune i tiden
framover. Svert f4 kommuner har pr. idag
utarbeidet planer for dette arbeidet, men
dette vil bli en viktig oppgave i tiden
framover.

Oslo er palagt av SFT 4 knytte 90% av
den avlgpsmengde som i dag har direkte
utslipp (tilsvarer ca. 90 000 personer) til
renseanlegg innen utgangen av 1982.

Beregnede forurensningstilforsler.

Inkludert ervervsvirksomhet, industri,
etc. tilfores Indre Oslofjord en avlgps-
mengde som tilsvarer i overkant av 1 mill.
personekvivalenter. Dette tilsvarer en pro-
dusert fosformengde pd ca. 900 tonn pr.
ar. Selv i dag er det vesentligste av dette
avlepet tilknyttet renseanlegg, men dirlig
ledningsnett og lite effektive renseanlegg
forer til at en stor del av forurensnings-
mengden ndr fjorden. Antas den totale
renseeffekt til ca. 409, betyr det en fos-
forbelastning p& 540 tonn pr. &r.

Med de nye tiltak som er skissert, spe-
sielt da VEAS-utbyggingen og utbedring
av ledningsnett, er det grunn til 4 anta
at den totale renseeffekt m.h.t. fosfor kan
oke til 70%. Dette gir en utslippsmengde
pad ca. 270 tonn fosfor pr. &r, -dvs. en
halvering av utslippsmengden i forhold til
dagens situasjon.
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YTRE OSLOFJORD

Nedslagsfelt — befolkningsmengde.

Den vesentlige avlgpsmengde til Ytre
Oslofjord tilferes fra

— Indre Oslofjord, tilsvar. 630 000 pers.
— Drammens-

vassdraget, ~» 180000 »
— Liervassdraget, » 15000 »
— Vestfold-

kommunene, » 185000 »
— Qstfold-

kommunene, » 200000 »

som har lgp direkte til Oslofjorden og til
Glomma- og Haldensvassdraget.

Totalt tilfores det fra disse omridene
avlgp fra ca. 1.2 mill. personer. I tillegg
kommer industriutslipp.

Utbygging av aviopsaniegg.

Utbyggingen hittil for hele omradet sett
under ett har vesentlig konsentrert seg
om transportsystemene. Kravene til byg-
ging og utforming av renseanlegg har veert
gitt ut fra hensynet til de lokale vass-
drag, her kan nevnes Tyrifjorden/Dram-
mensvassdraget og Vansjs. For disse om-
riddene er en ni i gang med bygging av
heygradig renseanlegg.

For de storre Vestfoldbyene med direkte
avlgp til Oslofjorden har rensekravet
vart mekanisk, dvs. lavgradig rensing, med
dyputslipp. Horten, Tonsberg og Sande-
fjord har bygget slike anlegg.

I @stfold har Halden bygget og satt
i drift et heygradig kjemisk fellingsanlegg.

Planlagte tiltak

Det foreligger planer for bygging av
renseanlegg for byene Drammen, Larvik,
Moss, Sarpsborg og Fredrikstad. Innen
1985 ma disse anleggene antas & veaere i
drift.
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Foruten bygging av renseanlegg vil
arbeidet med sanering og rehabilitering av
gammelt ledningsnett vaere en viktig opp-
gave i tiden framover.

Utslippsmengder.

Forurensningsmengdene til Ytre Oslo-
fjord er vanskelig 4 ansl3 fordi en relativt
stor del tilfgres via primerresipienter,
Indre Oslofjord og vassdrag som Dram-
mensvassdraget, Glomma etc.

Rent avlgpsmessig kan en anta at Ytre
Oslofjord tilferes avlgpsvann fra ca. 1.7
mill. personekvivalenter inklusive industri
etc. Dette representerer en produsert fos-
formengde pi ca. 1500 tonn pr. Ar.

Av denne mengden kan en anta at ca.
709% i dag nir vassdrag, dvs. ca. 1000
tonn pr. ar.

Den framtidige reduksjon av forurens-
ningsmengde vil ogsd for Ytre Oslofjord
oke betraktelig, selv om en del av rense-
anleggene (Vestfoldbyene) blir lavgradige.
Dersom en antar en framtidig total rense-

effekt pd 609, blir utslippet ca. 600 tonn

fosfor pr. ar, en reduksjon i f.t. dagens
situasjon pa ca. 40%.

Ar mg metall/kg tort slam TS

Krom Kopper

73 1370 1220

74 770 2650

75 800 2200

76 770 1670

77 650 870

78 230 770
Normalverdi 50—200 500—1500

OVK konkluderer med at andre kilder
enn industrien nd betyr mest for tung-
metallsituasjonen slik at det er lite &
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2. UTSLIPP FRA INDUSTRI OG LAND-
BRUK TIL OSLOFJORDEN

En stor del av industrien har utslipp
til kommunalt nett, og utslippsreduksjo-
nene vil komme i takt med utbyggingen
av kommunale renseanlegg.

Galvanoteknisk industri

Enkelte bransjer som virksomhet med
kjemisk overflatebehandling av metaller,
har siden 1972 fitt krav om 4 rense sine
utslipp for tungmetaller, cyanider og fos-
for ogsi for de ledes inn pd kommunalt
nett.

Ved mange bedrifter funksjonerer ren-
seanleggene tilfredsstillende, mens andre
har store problemer med & overholde de
fastsatte krav.

I Oslo er de fleste av disse bedriftene

tilknyttet kommunalt ledningsnett/rense-

anlegg. Et mal pa effektiviteten av rense-
anleggene pad bedriftene kan en f3 ved 2
se pa utviklingen av metallinnholdet i
slam fra et kommunalt renseanlegg. Tal-
lene gjelder Bekkelaget renseanlegg og
er hentet fra Oslo Vann- og kloakkvesens
arsrapport 1978. (OVK).

Sink Nikkel = Kadmium
1845 135 25
1730 105 19
1620 145 21
1300 104 17
1260 83 14
1250 68 13
100—300 25—100 4—38

hente ved 4 sette strengete betingelser
for industrien.
I Oslofjordomradet anser vi det for
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realistisk 4 regne med omtrent den samme
rensegrad som i industrianleggene i Oslo.
Det vil si en reduksjon pd 75—90% av
utslippene av metaller, cyanid og fosfat
siden bransjen ble tatt opp til behand-
ling.

Det videre arbeid i branjen vil i hoved-
sak dreie seg om 4 fi de enkelte rense-
anlegg til 4 funksjonere etter hensikten.

Klisje — grafisk industri

Alle bedrifter har fatt konsesjon og
gjennomfort kravene. I Oslo kontrollerer
OVK jevnlig alle bedrifter. Resultatene er
stort sett gode og utslippene fra denne
bransje er i dag sma.

Tekstilindustrien

Av de 9 tekstilbedrifter som ligger i de
nevnte omrader er det 5 bedrifter som
ikke har utslipp via kommunale rensean-
legg. Avlgpsvannet fra tekstilbedrifter
inneholder rester av kjemikalier samt
fibre o.l. Den organiske belastning er om-
trent som i saniteravlgpsvann, En del
bedrifter benyttet tidligere kjemikalier
som inneholdt kobber og krom, men er
nd gitt bort fra dette.

Landbruksforurensning

Det har ikke vaert noen sikker endring
i tilferselen av neringsstoffer til Oslo-
fjorden i de senere &r som skyldes land-
bruket. Det ventes heller ikke noen videre
reduksjon i tilferslene for husdyrgjedsel-
forskriftene er gjennomferte slik at vinter-
spredning og darlig lagring av husdyr-
gjodsla oppherer. Alle lager som mi
utvides og/eller repareres for & oppfylle
forskriftene vil vare registrerte hos land-
bruksselskapene innen 1.7. d.a.
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Indre Oslofjord

Treforedlingsindustrien har gjennomfort
tiltak for rensing av fiberholdig avleps-
vann.

Bensinstasjoner, verksteder, oljetank-
anlegg m.v.

Et storre antall bensinstasjoner, verk-
steder, oljetankanlegg m.v. har utslipp av
oljeholdig avlgpsvann. De fleste er tilknyt-
tet kommunale renseanlegg hvor en stor
del av oljen fjernes. En del bedrifter har
installert oljeavskillere, og det er planlagt
at de ovrige skal installere slike i lopet
av en tredrsperiode.

Storre enkeltbedrifter

Dyno Industrier, Hurum har tillatelse
til utslipp av

t/ar
Saltpetersyre inntil 980
Svovelsyre » 1620
Natrium- og’ ammoniumnitrat  » 125
Edikksyre » 100
Natrium- og butylacetat » 20
Aceton og syklohexan » 22
Metanol » 75
Limrester » 23

Det er ikke gitt palegg om ytterligere
rensing av avlgpsvannet; dette er imidler-
tid under utredning.

A/S Notrcem, avd. Slemmestad har i
lopet av de siste 4 4r redusert utslippet
av filterstov fra ca. 45000 til ca. 7 000
t/ar.

Ytre Oslofjord

Treforedlingsindustrien har utslipp av
opplost stoff, uorganiske kjemikalier og
fibermateriale. Fra bleking av cellulose
fdes ogsd klorert organisk materiale som
avfallsstoff. Tiltak mot utslipp er gjen-
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nomfert ved de fleste bedrifter, med noen
unntak. Borregaard Fabrikker foretar en
trinnvis reduksjon for utslippene fra cel-
lulosesektoren som skal vere ferdig i juni
1983. Greaker Industrien vil i lgpet av
1980 legge ned cellulosekokeriet, og bare
bleke tilfort masse. Sande Paper Mill i
Sande, Vestfold har av teknisk-gkono-
miske grunner ikke gjennomfert de opp-
rinnelige palagte tiltak. Det er derimot
satset endel pid 4 oke utbyttet, for der-
med 4 redusere utslippet. Det regnes med
ytterligere reduksjon pd denne méte.

Nye Tofte kommer i drift i lopet av
sret, og Hurum Fabrikkers celluloselinje
skal nedlegges for sommeren 1980. De
samlede utslipp av organisk stoff fra Nye
Tofte vil vare ca. 1/3 av de opprinnelige
utslipp fra Tofte Cellulosefabrik og Hu-
rum Fabrikker tilsammen.

Totalt sett vil det fra celluloseindustrien
rundt Oslofjorden i 1980 ha skjedd en
reduksjon i utslipp av organisk stoff
pa ca. 50% regnet i forhold til 1978, som
folge av direkte miljgverntiltak, nedleg-
ginger eller endret produksjon.

I 1980-3rene vil arbeidet med & begren-
se utslipp fra treforedlingsindustrien spe-
sielt konsentreres om de vannforekomster
som fortsatt belastes relativt sterkt, samt
generelt utslipp av blekeriavlut. Avluten
fra klorblekerier inneholder for en del
tungt nedbrytbare klorerte organiske for-
bindelser som kan vere akkumulerende
i akvatiske organismer. Nar det gjelder de
vannforekomster som fortsatt mi ansees
preget av treforedlingsindustriens utslipp
vil dette i Oslofjordomradet spesielt vere
Iddefjorden, Nedre Glomma og Sande-
bukta.

3 storre vaskerier har utslipp til Dram-
menselva og Glomma. Avlgpsvannet inne-
holder bl.a. fosfater, suspendert materiale
og organisk stoff. To av dem er knyttet
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til kommunale renseanlegg, det tredje har
eget renseanlegg. Videre finnes en del
mindre vaskerier som ikke er konsesjons-

behandlet.

Raffineriene pa Slagentangen og Vallpy
har utslipp av oljeholdig avlgpsvann. Til-
tak for 4 redusere disse er utredet, men
forelppig ikke krevet. Det er ikke &pen-
bare ulemper i forbindelse med utslippene.

Forgvrig ma man regne med at skips-
trafikken og smabdtene er en av hoved-
kildene til oljesel i fjorden.

Storre enkeltbedrifter

Dyno — Gullaug, Lier har tillatelse til
utslipp av:

kg/dogn
Natriumnitrat inntil 2000
Natriumsulfat » 150
Nitroglycerin » 90

Avlopsvannet skal ledes til kommunalt
renseanlegg innen 31.12.82.

Jotungruppens anlegg i
(Kunstharpiksfabrikk)

Utslippet bestar av organisk stoff (lgste
forbindelser). Tilfgrselen til Glomma er
ca. 12 kg KOF/d.

Produksjonsanlegget er ombygget og
reaksjonsvann fra polyesterframstillingen
samles opp og pumpes til Denofas fyrhus
der det blir brent.

Utslippet var tidligere i storrelsesorden
1 tonn KOF/d.

Fredrikstad

Kronos Titan — utslippet av jernsulfat
er pd ca. 42.000 tonn pr. ar. Den sam-
lede mengde av dette avfallsprodukt er
ca. 64.000 tonn, hvorav ca. 47.000 tonn
tas ut som et fast stoff fra filterstasjon. Ca.
22.000 tonn pr. ar selges primert til bruk
som fellingskjemikalium i kommunale
renseanlegg. Mengden som benyttes til
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fellingskjemikalium er ekende, slik at ut-
slippet vil bli vesentlig redusert i lopet
av de nzrmeste ar.

Bedriftens utslipp av svovelsyre er pa
ca. 42.000 tonn pr. dr. Dessuten slippes
det ut en del salter av tungmetaller.

Bedriften arbeider for tiden med planer
for tiltak som kan redusere utslippene av
jernsulfat, svovelsyre og tungmetallsalter
yttetligere. EF-landene arbeider med til-
svarende sporsmél etter direktiv fra EF-
kommisjonen.

SFT regner med at det i lgpet av 1980-
arene vil vere mulig & overvinne de be-
tydelige tekniske og okonomiske proble-
mer en fullgod lgsning innebzrer og oppni
en vesentlig reduksjon av utslippene.

3. FORURENSNINGSSITUASJONEN
| OSLOFJORDENS VANNMASSER

Det er naturlig 4 behandle Oslofjorden
i indre og ytre fjord nir forurensnings-
situasjonen skal vurderes. Dels er indre
Oslofjord hardest belastet med forurens-
ningsstoffer som pavirker hele det indre
fjordsystem. Dels er dette fjordomradet
best undersgkt rutinemessig.

I ytre Oslofjord har det fra SFT’s side
ikke vert organisert rutinemessig over-
vaking av forurensningstilstand. Etter vare
vurderinger er vannkvaliteten utenfor Drg-
bak generelt sett tilfredsstillende i hoved-
vannmassene, mens det lokalt er pavist
en del problemer. Spesielle problemom-
rider er underlagt undersokelser.

Indre Oslofjord

Den dominerende forurensningsfaktoren
er eutrofiering, dvs. tilfgrsel av plante-
naringsstoffer og organisk stoff p.g.a. ut-
slipp av kloakk. Plantenzringsstoffene
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nitrogen og fosfor gir grunnlaget for
planteplanktonoppblomstring og okt alge-
begroing langs strendene. Organisk stoff
i kloakkslam nedbrytes mikrobielt til
plantenzringsstoffer som i sin tur bidrar
til yttetligere okning av algeveksten.

Algeproduksjonen foregir i overflate-
vannmassene hvor lystilgangen et tilstrek-
kelig. Overproduksjon av algeplankton i
disse vannlag resulterer i et «regn» av
organisk stoff til dypvannet og bunnen
ved at alger dor eller transporteres til
dypere vann av vertikale sttgmmer. Ned-
brytningen av det organiske stoffet for-
bruker oksygen. I visse tilfeller kan
oksygenet bli oppbrukt og utvikling av
hydrogensulfid finner sted i dypvannet.

" Hydrogensulfid er dedelig gift for de

fleste hoyere planter og dyr.

Forurensningssituasjonen i indre
Oslofjord

Overvakingsundersokelser av  indre
Oslofjord har pagitt siden 1973 i regi
av Fagridet for kloakksamarbeid i indre
Oslofjord og i de senere ar med tilskott
fra MD/SFT. Arbeidet utfores av Norsk
institutt for vannforskning (NIVA).

Rapporter fra overvakingsundersgkel-
sen i indre Oslofjord foreligger for under-
sokelsesirene 1973—1978. Undersokelsene
legger sazrlig vekt pd utskiftningen av
dypvannet i Vestfjorden og Bunnefjorden,
dypvannets =~ oksygenforhold  (eventuelt
hydrogensulfid) og innhold av planten-
ringsstoffer (nitrogen og fosfor). Under-
spkelse av tungmetaller i sediment ble
foretatt i 1978.

I folge rapporten for 1978 samt opp-
lysninger hentet fra NIVA for 1979 kan
en konkludere med folgende:
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— Vannutskiftningen i dypvannet i indre
Oslofjord var dérligere i-1978 enn i
‘perioden 1973—1977

— Ca. 60% av dypvannet i Vestfjorden
ble skiftet ut i 1978 mens bare mel-
lomnivéene i Bunnefjorden ble bergrt

— Oksygenforholdene i Vestf}ordens dyp—
vann var «normale» i forhold til tid-
ligere ar. Fra 1975 er det registrert
en svak okning i oksygeninnholdet om
vinteren. Konklusjoner om &rsak kan
ennd ikke trekkes.

— Oksygenforholdene i Bunnefjorden var
darligere enn tidligere &r, men innen-
for beregnet «normal» -variasjon.
Periodisiteten i utskiftningen (hvert

. tredje r) spiller her en rolle, Hydro-
gensulfid ble oppservert i 1978

— Svak avtagende tendens i fosforkon-
sentrasjonen i Vestfjordens dypvann
sammenlignet med de nermeste tid-
ligere &r, mens nitrogeninnholdet var
tilneermet konstant '

— Overflatevannets  kvalitet (registrert
ved siktedyp, algetetthet, platenaerings'-
stoffer og, algepotensial) var darlig
ner Oslo, men bedre lengre sor i
" Bunnefjorden og Vestfjorden. Flere
algeoppblomstringer ble registrert
sommerpetioden. -Ingen endrmg fra
-tidligere ar :

— Fosfor synes 4 vare begrensende fak-
tor for algeoppblomstring i overflaten

— Sedimentenes innhold av organisk ma-
teriale var..storst i Hvervenbukta: og
utenfor. Festningen  renseanlegg

— Metallforurensning” av seditnenter’ i
indre Oslofjord var heyest nzr Oslo
og avtok mot Drobakterskelen. Lokalt
‘er det funnet hoye konsentrasjoner av
kvikkselv, sink; bly, kobber og cad-
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mium. Omrader som skiller seg ut et
Bestumkilen, = Frognerkilen, utenfor
Akerselvas munning og Akershus fest-
ning. Tilfgrsel trolig via elver/bekker
og renseanlegg.

Det kan trelckes folgende generelle kon-
klusjon:

— Forholdene: i indre Oslofjord har ikke

endret seg vesentlig i lgpet av. 1970-
arene. -

Modifiserende faktorer .

Foruten mengden tilforte forurensnings-
komponenter (utslippsmengder) er det
setlig  vannutskiftningen av dypvannet
samt Elimatiske forbold (vind, nedbor,
torke) som i hey grad.bestemmer virk-
ningen av forurensningstilforslene. Gode
vannutskiftningsforhold og gunstige kli-
matiske betingelser kan tilsynelatende gi
bedring uten at reduksjon i utslippsmeng-
der finner sted. Motsatt kan begrenset
utskiftning sammen med ugunstig klima-
forhold gi forverret effekt til tross for
begrensende tiltak mot utslipp. ‘

Det bor bemerkes at dypvannet i Vest-
fjorden kan bli oksygenfritt i perioder
med meget darhge vannutsklftmngsfor~
hold.

Igangsatte og planlagie undersakelser/
overvaking

For til en hver tid 4 ha oversikt over
utviklingen i forurensningssituasjonen i
Oslofjorden generelt og kunne vurdere
forurensningsbegrensende tiltaks effektivi-
tet, inngdr Oslofjorden i den nasjonale
program for overvaking av vassdrag og
fjorder. 1 denne forbindelse er felgende
underspkelser igangsatt eller planlagt: -
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Indre Oslofjord

— Opvervéakningsprogrammet for indre
Oslofjord i tegi av Fagradet for klo-
akksamarbeid for indre Oslofjord fort-
setter. SFT vil vzre representert i

styringsgruppen. Utforende institusjon:
NIVA.

— Undersokelse av nzromridet for ut-
slippet fra Sentralrenseanlegg Vest
(VEAS). SFT vil vare representert
i radgivende utvalg. Utforende institu-
sjon: Universitetet i  Oslo/NIVA.
Start 1980. o

Ytre Oslofjord

— Overvikingsundersgkelse og - supplet-
ende basisundersokelse i Iddefjorden.

 Utforende - institusjon: NIVA. Start
1977.

— Basisunderspkelse av  Singlefjorden/
Hvaleromradet. Utfgrende institusjon:
NIVA. Start 1980.
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Det bor ogsd nevnes at den pigiende
overvikningsundersgkelsen i Frierfjorden
vil fortsette. Utfgrende institusjon: NIVA.

Pi litt sikt vil det nasjonale overvik-
ningsprogrammet ogsd igangsette under-
sokelser i Drammensfjorden og Oslofjor-
den ved Tonsberg.

Undersokelsene i ytre Oslofjord med
noe tillegg vil utnyttes i et internasjonalt
program innenfor Oslo- og Pariskonven-
sjonen mh.t. konsentrasjoner av kvikk-
solv, cadmium og PCB i vann og orga-
nismer. Dette forutsettes igangsatt i 1980.

Endelig arbeider SFT med & fa oversikt
over internasjonale aktiviteter i Nordsjg-
en/Skagerak/ytre Oslofjordomridet hvor
studier av forurensningstilforsel og virk-
ninger er sentrale. I disse underspkelsene
er bl.a. Havforskningsinstituttet involvert.
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