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1. Utirykket deponering av avfall er
forskjonnende og villedende

Den opprinnelige betydning av & de-
ponere er & lagre eller overgi i forvaring
med henblikk pd fremtidig bruk. Nér
avfall plasseres i vann, er det derimot for
2 bli kvitt det pd en billig mate. Bide
nitidig og fremtidig nytteverdi anses som
null eller negativ. Som regel vil selve
plasseringen vanskeliggjore bruk i frem-
tiden.

«Deponering» fir en til 4 tenke pa noe
som er trygt forvart, som blir der det
er plassert. Nar dette ofte bare er delvis
tilfelle, og plasseringen i seg selv med-
forer skade, fortjener uttrykket «avfalls-
deponering» 4 rangere hoyt pa listen over
forskjonnende omskrivninger.

2. Med navarende deponeringspraksis
er det intet prinsippielt skille mot
begrepene «dumping og «utslipp».
«Dumping» og «utslipp» uttrykker

imidlertid hva det i realiteten dreier seg

om: mer eller mindre kontrollert sgppel-
fylling til lands og til vanns. Det gir
heller ikke an & trekke noe klart skille
mellom fast og flytende avfall. Slamrikt
vann fra gruveoppredningsverk kan gi
noen av de samme problemer som dum-
ping av tort mineralstov; undersjoisk lag-
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ring av giftstoffer kan parallelliseres med
sigevann fra seppelfyllinger, dumping av
kloakkslam med utslipp av kloakkvann
osv. Det eneste som matte szrprege «de-
ponering» er at de fysiske endringene av
omgivelsene alltid er dpenbare.

Tatt i vid forstand rommer da «depo-
nering» en rekke forskjellige virksomhe-
ter:

— gruveavgang, feks. utslipp av slurry
fra flotasjonsanlegg, eller dumping av
stein og stov.

— Mudring med péfelgende dumping av
mudringsmasser.

— «Landgjenvinning», dvs. dumping av
fyllmasser, herunder feks. bark og
soppel i strandenger og utover pé
gruntvannsarealer.

— Dumping av giftstoffer.

— Dumping av kloakkslam.

— Utslipp av fiberholdig avlgpsvann fra
treforedlingsindustri.
(Gjenvinningsprosjekter kan muligens
gjore fiberbanker i innsjoer og fjorder
til deponier i opprinnelig forstand).

Imidlertid antas at det er gruveavgang,
mudring|dumping av muddermasse, samt
soppelfylling i strandkanten eller nar
vann man vanligvis tenker pd. Disse typer
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av pévirkninger har delvis noe forskjel-
lige effekter, men overlappingen er s stor
at det er hensiktsmessig 4 behandle dem
sammen.

Det mé understrekes at virkningene av
«deponering» og/eller dumping av fast
avfall er blant de mest uoversiktlige for-
urensningsproblemer; preget av tilsyne-
latende motstridende opplysninger. Til
dels er det konstantert ubetydelige =ffek-
ter, vel avgrenset i bade tid og rom. I
andre tilfeller har man fitt bide \id-
strakte og langvarige skader. Forklaringen
er bla. at «deponerings-» og dumpesaker
i hoy grad er individuelle bdde mht. pa-
virkningens art og storrelse, og hva angir
omgivelsenes pmfintlighet. I kanskje storre
grad enn for andre typer av belastning
og inngrep, trengs ngye analyse av det
enkelte tilfellet.

3. Fysisk odeleggelse av strender,
gruntvannsomrader og bunnen.

For Norge finnes si vidt vites ingen
oversikt ndr det gjelder forholdet mellom
fremdeles uberert strandlinje og arealer
som er influert av menneskelige inngrep.
Enda mindre vet vi om gruntvannslokali-
teter og fjordbunn. Regner man ikke bare
med havneutbygging og utfylling til in-
dustrialealer, men ogsi veibygging, blir
det betydelige strandstrekninger. Vitmark
og gruntvannslokaliteter har veart utsatt
for et stadig okende press uten at det
pé noen mate er blitt gjort fyldestgjoren-
de forssk p& & konkretisere tapene av
biologiske ressurser og for interesser som
rekreasjon og landskapsvern. Hvor fort
utviklingen kan komme til 4 g8, lar seg
illustreres ved & henvise til USA. Her
regner man ni med at omkring 1/4 av
estuarine gkosystemer er sterkt forandret,
mens ca. halvparten er moderat pavirket
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(La Roe, 1977). M.a.o. er det bare 1/4
som fremdeles kan betegnes som relativt
uberprt.

Med unntak for en del store gruveut-
slipp er den rent fysiske innflytelse av
fast avfall av forholdsmessig mindre om-
fang i ferskvannsforekomster enn langs
kysten. I s& mite preges vire vassdrag
heller av en masse tilfeldige fyllinger og
dumpingsaker av si begrenset utbredelse
at det sjelden/aldri pakaller de sentrale
forurensningsmyndighetenes interesse.

Om virkningene av «deponering»/fyl-
ling pa land og i strandsonen kan det
enkelt sies at det tidligere landskapet
fjernes, levesteder for den bergrte flora
og fauna blir borte og en rekke utnyttel-
sesmuligheter er ikke lenger til stede.
Mange menneskers hverdag pavirkes av
en til dels ukritisk gjennomfering av
deponerings- og utfyllingsprosjekter. Ofte
benyttes uttrykket «landgjenvinningy,
mens resultatet pd mange méter like godt
kan karakteriseres som tap av land, om
enn for andre formal.

Nir vitmark og gruntvannslevesteder
forsvinner, har det ikke bare betydning
for de organismer som er en del av sy-
stemet, eller for interesser som er direkte
tilknyttet. Saltmyrer, strandenger og un-
dervannsvegetasjon er produktive omra-
der med funksjoner som rekker utover
omradene selv. Man kan tenke pi deres
rolle som rasteplass, redeplass og matfor-
syningskilde for fugl. Videre at plantene
og deres nedbrytningsprodukter represen-
terer begynnelsen pi nzringskjeder som
inkluderer eller ender med utnyttbare
ressurser som ulike fiskearter, sandmus-
ling og hjertemusling. Undervannsvegeta-
sjonen gir ogsd ly til oppvoksende fisk og
gir sammen med vatmarksplantene en be-
skyttelse mot erosjon (binder jordsmonn
og sediment). Vatmark kan betraktes som
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en buffersone eller filter mht. pavirkning
av utenforliggende omrdder med fersk-
vann, partikler og stoffer knyttet til over-
flateavrenning.

Hvor mye materiale som arlig «depo-
neres»/dumpes i norske vannforekomster
er ikke kjent eksakt. Dominerende i
mengde er avfall fra bergverk og annen
mineralbearbeidende industri. Bare i hver
av Varangerfjorden, Ranafjorden og Jos-
singfjorden gar det ut storrelsesorden
1 mill. m® pr. ar. Alt i alt skulle man
kunne regne med noe omkring 5 mill. m’
pr. ar. I dette tallet er det ikke tatt med
de anseclige mengder fyllmasse som hvert
ir gir med i forbindelse med veibygging,
havneanlegg og anlegg av nye industri-
arealer i sjokanten.

4. Innflytelse pa strem og hydro-

grafiske forhold

Endring av strandlinjen og andre topo-
grafiske forhold kan bla. medfore for-
andringer i stromforholdene og okt ero-
sion (dels fra fyllingen selv, dels som
konsekvens av at strgmbildet endres).
Samme virkning kan fis ved omfattende
mudring.

Fra Norge er det setlig to eksempler
som kan nevnes.

Soppelfyllingen ved Q@ra var planlagt
med en molo mot Glima-siden. Moloen
medforte minsket innstromning av fersk-
vann til Gansredbukta. Dette medforte
i sin tur fare for utryddelse bla. av
enkelte fastsittende vannplanter, med vi-
dere konsekvenser for dyrelivet. For &
hindre en usnsket utvikling var det ned-
vendig med anlegg av en kanal gjennom
fyllingen. Qrasaken kan ogsd vare et
cksempel pé hvordan en slik sak bor
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behandles, i hvert fall i den forstand at
tilstrekkelig ekspertise innen fysisk ose-
anografi og okologi ble mobilisert for &
gjore undersokelser, utrede forholdene og
foresla tiltak. (Kfr. flere rapporter fra
Zoologisk Museum, Universitetet i Oslo,
NIVA og Vassdrags- og havnelaborato-
riet).

I indre del av Varangerfjorden har ut-
ledning av gruveslam bla. medfert inn-
snevring av en fjordarm. Den endrede
bunntopografien har ogsé forandret strom-
forholdene (VHL 1975). Konsekvensene
for biologien i omrédet er derimot ikke
utredet, i hvert fall ikke pa basis av
marinbiologiske underspkelser. Selv om
ingen betydelige brukerinteresser er ska-
delidende, stir man her overfor et av de
mange eksemplene pa at man har truffet
en skjonnsmessig avgjorelse pa usikkert
grunnlag og unnlatt 4 skaffe seg opplys-
ninger av sivel spesiell interesse som ge-
nerell verdi ved vurdering av tilsvarende
saker. Heller ikke i forbindelse med flyt-
ting av utslippet til et annet omrade i
Varangerfjorden er det blitt tatt initiativ
til biologiske resipientundersokelser.

5. Okt partikkelinnhold og grumsing

Den umiddelbare effekt av mudring/
dumping, utfylling av grunnomrider, og
utslipp av fine partikler fra steinknusing
eller flotasjonsverk vil vare at vannet far
hoyt partikkelinnhold. Finere partikler
kan holde seg svevende i lang tid og det-
med ogsi spres over relativt store strek-
ninger. Vannets utseende blir mindre til-
talende og grumsingen medferer minsket
gjennomskinnelighet.

Er det de ovre ovetflatelag som grum-
ses, vil dette bety at merke inntrer ner-
mere ovetflaten. Folgelig far fotosyntese-
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sonen mindre utbredelse og produksjonen
av organisk materiale minsker. En slik
fundamental effekt vil kunne bre scg
gjennom hele systemet, slik at det generelt
sett blir et darligere livsgrunnlag for
mange av artene innen omrddet. I denne
forbindelse spiller det ikke bare en rolle
at produksjonen blir mindre. Ved at
fastsittende undervannsplanter fir sitt
livsrom innskrenket eller odelagt, skijer
det samme med den del av dyrelivet som
er knyttet til plantene ikke bare ved at
disse er matkilde, men som levesteder
(dyr som vokser fast pi plantene, legger
sine egg pd dem, seker ly der, osv.).

Ved de fleste permanente utslipp er det
relativt enkelt 4 beskytte seg mot grum-
sing av ovetflatevann. Eksempler pi slike
tiltak er dyputslipp, kunstige sedimente-
ringsbassenger eller avstengning av deler
av resipienten eller frafiltrering av par-
tikkelmaterialet. Av eksempler pd at av-
fall fra gruveoppredningsverk skaper ty-
delig grumsing av overflatevann kan nev-
nes indre Huddingsvatnet i Nord-Trende-
lag (NIVA, O-120/69, 1977, 1978), Jos-
singfjorden (Skei, 1976) og Ranafjorden
(NIVA, O-31/75, 1977). I den sistnevnte
kommer imidlertid ogsd andre pavirknin-
ger i tillegg til gruveavgang. Av andre
«deponier» som har bevirket, og i ikke
ubetydelig grad fremdeles forirsaker for-
ringede lysforhold i store vannmasser, mi
nevnes fiberutslipp fra treforedlingsindu-
strien. Det beste eksemplet er forhold-
ene i Iddefjorden (Skei, 1976), men ogsa
Drammensfjorden og Frierfjorden kan nev-
nes.

Graving og mudring og pifelgende
dumping av utgravede masser har mer
karakter av kortvarige pavirkninger. Virk-
ningen av darligere lysforhold over en
begrenset tid lar seg vanskelig isolere fra
de gvrige, ledsagende pakjenningene.
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6. Mekanisk pakjenning —

plankton og fisk.

Hoy konsentrasjon av langsomt sedi-
menterende partikler kan medfere at fode-
opptak hos dyreplankton forstyrres. Ek-
sempelvis har forspk med egg og larver
av sild vist markert forheyet dedelighet,
forsinket larveutvikling og misdannelser
ved konsentrasjoner omkring 1:100 til
1:1000 av jernhydroksydavfall («red
mud») fra aluminiumoksydproduksjon
(Rosenthal, 1971). Partiklene klistret seg
til eggoverflaten og hemmet trolig oksy-
gendiffusjonen. Den negative innflytelse
pd larveutviklingen hadde sannsynligvis
sammenheng med at inntak av avfalls-
partikler hindrer tilstrekkelig fodeopptak
(Béde inntak og oppsuging av neering i
tarmen kan tenkes hemmet). Den hoye
dodeligheten (50—7090) ved de laveste
konsentrasjonene tydet pd at ogsi lavere
konsentrasjoner enn det testede vil vere
giftige overfor sildelarver. Paffenhofer
(1972) fant at tilsvarende partikler sinket
utviklingen og pavirket adferd hos Cala-
kurs belgolandis (en slektning av rau-
ate) ved konsentrasjoner si lave som
10 il 10-°. Arsaken til de negative ef-
fektene syntes 4 vare at «red mud» par-
tiklene hindret at hoppekrepsene fikk nok
nering til normal utvikling (tarmen ble
fylt av redslam til fortrengsel for nerin-
gen).

I gjennomstrgmningskulturer med ma-
rine alger forte daglig tilfersel av 0.01—
0.5 g/l redslam til sammenbrudd i den
ellers stabile celletetthet ved slike kultu-
rer (Kayser, 1973). Terskelkonsentrasjo-
ner for effekter (i kolbekulturer uten
gjennomstromning) var nede i 0.005 g/l.
Den primere irsak ble funnet & vere av
mekanisk art, men antagelig med et dl-
legg som skyldtes utluting av giftige stof-
fer.
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For den mekaniske effekt spiller par-
tiklenes storrelse og form en avgjorende
rolle. Det er derfor vanskelig & si noe
generelt utover at smi, skarpkantede pat-
tikler m& antas 4 vate mest uheldig,
under ellers like omstendigheter. Dette
er ogsi bekreftet i enkelte undersgkelser
(se feks. Cardwell & al. 1976). I sam-
svar med at deponerte masser har par-
tikler med til dels svart forskjellige egen-
skaper, vil man finne tilsvarende forskjel-
ler i terskelverdier for skadelige konsen-
trasjoner.

Selv om voksne fisk generelt synes 2
vare tolerante overfor heye partikkel-
konsentrasjoner (EIFAC, 1965), vil dette
bide vzre avhengig av fiskeslag og par-
tiklenes natur. Man kan derfor ikke uten
videre se bort fra risiko for skade pa
f.eks. gjeller og sanseorganer selv om kon-
sentrasjonen av suspendert materiale hol-
der seg under det som vanligvis téles.
Dertil kommer muligheten av at fisk ska-
des indirekte gjennom reduksjoner i be-
standene av byttedyr, som kan vere mer
eomfintlige.

7. Nedslamming og mekaniske effekter
pa fastsittende organismer og
bunndyr.

Dette antas pd mange mater 4 vare
den mest utbredte skademekanisme ved
utslipp og dumping av partikulert ma-
teriale.

Partikler som holder seg lenge sveven-
de vil som nevnt kunne eve innflyelse
over store arealer. Ikke bare bunnfaunaen
i det primare belastningsomridet vil bli
rammet, men organismer pi alle dyp fra
fjerbelte og nedover. Den ofte livlige
vannbevegelsen i strandsonen medforer
en ekstra belastning i form av skuring.
Dette md antas serlig skadelig for sporer,
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larver og kimstadier. Fjell og stein delket
av silt gjor det vanskelig 4 & feste i den
kritiske nedslagsfasen, og ellers vil de
bevegelige partiklene male smd plantet
og dyr i stykker.

For mye partikler i vannet kan lede til
at fodeopptaket blokkeres. Enkelte mus-
linger vil lukke seg som reaksjon pé slike
forhold.

Som eks. pa skade pé dyrelivet pd grunt
vann kan man nevne marflo i Huddings-
vatnet (NIVA, 0-120/69, 1978). Dette
viktige neringsdyr for fisk er nermest
utryddet i den delen av vannet som er
direkte belastet med flotasjonsavgang, og
ni er det indikasjoner pd at bestanden
reduseres ogsd i den delen som det var
forutsatt at ikke skulle influeres. Dette
skjer pa tross av at belastningen med par-
tikler synes & vere liten og sdvidt kan
spores. Biotester har sannsynliggjort at
det er den mekaniske effekt av partiklene
som er utslagsgivende (NIVA, O-120/69,
1978).

Hvis det dreier seg om organiske par-
tikler kan man fi et miljp som er bade
fysisk, kjemisk og biologisk uegnet. Bla.
vil det til de organiske partiklene vare
knyttet en rik flora av bakterier og sopp.
Disse kan ogsd infisere planter og dyr i
nezerheten.

Videre kan mikroorganismenes nedbryt-
ning av det organiske materiale frem-
bringe lokal oksygensvikt. P4 steinstrand
vil dette sjelden vezre tilfelle, men i
meter under vannflaten fis betydelig
mindre vannbevegelse og folgen blir en
kombinasjon av stressfaktorer: Tildekning
av substratet med dekke av organiske par-
tikler, lokalt heoy konsentrasjon av bak-
terier og sopp, mulighet for ritne for-
hold tett over bunnen eller like under
overflaten av de organiske avsetningene,
og endelig nedslamming. De organiske
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partiklene kan eventuelt ha en tendens
til 4 klistre seg sammen til et lag som
planktoniske larvestadier av fastsittende
organismer enten ikke tiltrekkes av eller
ikke makter & feste seg til. Ofte kan
skader pd alger og hardbunnsfauna pi
grunt vann i enkelthet forklares ved at
hardbunnen er blitt mer eller mindre om-
dannet i retning av blatbunn.

Virkningene av organiske partikler p#
oksygenforholdene vil serlig lett bli kri-
tisk pd dypere vann og blgtbunn. Her er
tilforselen av oksygen langsom pid gruna
av liten vannbevegelse, og emfintligheten
for belastning med organisk stoff blir til-
svarende storre. Store vannvolumer kan
bli preget av forritnelsesgasser. I Norge
kan det vises til forholdene i Iddefjorden,
Drammensfjorden og Frierfjorden, der
bunnfaunaen er utryddet eller bare til
stede i sterkt redusert tilstand for kort-
ere perioder etter dypvannsfornyelse. I
talltike andre tilfeller av fiber-«deponiers»
er ikke det overliggende vannet rittent,
men like under sedimentoverflaten finnes
det karakteristiske svarte, sulfidholdige
avsetninger (f.eks. i den nordlige delen av
Tyrifjorden). Ikke sjelden er det nettopp
slike avsetninger som det er aktuelt &
mudre med jevne mellomrom (eksempel-
vis i munningen av Drammenselva og
Skienselva).

Dumping av fiberholdig materiale kan
bevitke at man ikke fir noe klart skille
mellom vann og sediment. Isteden fis en
tykk suppe av finpartikulert materiale
og rittent vann; et miljp som er bade
fysisk og kjemisk uegnet for de fleste
arter av bunndyr.

Den vanligste skaden p& blotbunns-
fauna ved deponering/dumping/utslipp av
fast avfall er at de blir begravet. Om be-
lastningen vil lede til hel utryddelse for
kortere eller lengre tid, eller bare til at
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enkelte arter forsvinner eller fir redusert
bestand, vil variere mye fra sak til sak.
Stort sett md man regne med at organis-
mene vil vare mest omfintlige for brd
forandringer. Som eksempel kan man ten-
ke pd to tidsperspektiver for & dekke
bunnen av en innsje med et 10 cm tykt
lag av finpartikulert mineralsk materi-
ale. Hvis dette skjer i lgpet av en uke,
vil det bety nermest fullstendig utryd-
delse. Fordelt over et ér vil skadene bli
vesentlig mindre, selv om pavirkningen
utgjor kanskje 50—100 ganger den nor-
male sedimenteringshastighet.

Nedslamming med uorganiske partikler
(sand, silt, leire) vil ellers bety en uttyn-
ning av bunnavleiringenes naringsinnhold.
Detritusetere (dyr som lever av 4 spise
sedimenter) vil pd den maten fi et dar-
ligere livsgrunnlag og opptre i reduserte
mengder. En slik utvikling kan i sin tur
4 konsekvenser for fisk som lever av de
aktuelle bunndyr.

Denne type forurensning med uorganisk
partikkelmateriale kan i Norge bla. ob-
setveres 1 Varangerfjorden (forelopig
ikke undersokt), Repparfjorden, Jossing-
fjorden (I/S Miljeplan 1977, 1978, Asen
1978), Ranafjorden (NIVA, O-31/75,
1975,) Huddingsvatnet (bl.a. NIVA, O-
120/69, 1978), Glamaestuaret (Bokn og
medarb. 1976), Folla (bla. NIVA, O-
120/64, 1977).

I bide Jossingfjorden og Ranafjorden
har man hatt undersjoiske ras av betyde-
lig omfang. Virkningen pi3 tilstetende
bunnarealer er ikke kjent, men m& antas
a tilsvare massiv dumping.

8. Okt oksygenforbruk og spredning
av forratnelsesgasser.
Seppelfyllinger og barkfyllinger gir fra

seg vann som er rikt pd organisk stoff.

Bide undervannsfyllinger og sigevann kan
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lokalt medfere anaerobe forhold. Avren-
ningen fra fyllinger er ogsd relativt rik
pa plantenzringsstoffer (fosfor og swrlig
nitrogenforbindelser). Sm# vannforekom-
ster kan totalt edelegges ved slike pavirk-
ninger.

I den utstrekning det fremedeles fin-
ner sted, dumpes kloakkslam som regel
i apent farvann med gode fortynnings-
muligheter. Alt etter mengden vil slam-
met representere en sjokkbelastning mht.
oksygenforbruk i storre eller mindre vann-
volumer. Ogsd bunnen kan bli overbe-
lastet med oksygenkrevende materiale hvis
det ikke skjer en tilstrekkelig spredning
av partiklene.

Vanligere er den sjokkpavirkning som
kan fis ved dumping av muddermasse.
Ikke sjelden er slike masser preget av
heyt innhold av organisk stoff under
anaerob nedbrytning. Forritnelsesgasser
som ammoniakk og hydrogensulfid tilfs-
res dumpeomridet og vil selv i relativt
lave konsentrasjoner medfere deden for
alle hoyere livsformer som berores. Na
begrenses skadens omfang betydelig ved
hurtig oksydasjon av gassene. Ved liten
vannbevegelse vil det imidlertid oppstd
store pakker eller lommer med oksygen-
fattig vann, som ogsé vil ha uheldig virk-
ning.

9. Hygieniske konsekvenser

Skikken & legge soppelfyllinger i dal-
sokk med bekkeleier og pd strender gir
en effektiv spredning gjennom vann v
tarmbakterier og vitus, herunder syk-
domsfremkallende former. Serlig gjelder
dette der det ogsd dumpes kloakkslam.
P3 den annen side ligger det utvilsomt
en viss begrensning i at bererte vann-
forekomster blir si utilstrekkende at de
ikke frister til nerkontakt. Muligens kan
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det sies & vare en kompliment til den
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almene helsetilstand at man sividt sjelden
horer om tilfeller av vannbirne sykdom-
mer som kan tilbakefores til sig fra fyll-
plasser. I denne forbindelse er det av
interesse & registrere den gkende hyppig-
het i den norske befolkning av en del
sykdommer som kan spres med vann
(Wiik, 1978, Langeland, 1979).
Mudring med péfelgende dumping av
kloakkslampévirkede eller pa annen mate
forurensede sedimenter representerer ogsd
en potensiell fare, uten at man kan vise til
noe konkret fra virt land. Derimot er
det i Jossingfjorden pavist usmak pa fisk,
som antas 4 skyldes flotasjonskjemikalier
som folger med mineralavgangen (I/S

Miljgplan, 1977).

10. Utlgsning av giftige stoffer.

Stoffer med giftvirkning vil kunne pa-
vises i sigevann fra seppelfyllinger. Art
og mengde av gifter varierer sterkt med
fyllingens storrelse og hva som er «de-
ponert» der, setlig innslaget av ulike for-
mer for industriavfall. Kloakkslam fra
storre byer mi ogsd forventes & ha et
visst innhold av giftige stoffer, bl.a. fordi
det regelmessig vil vere en del sméin-
dustri, bensinstasjoner etc., som er knyt-
tet til kloakknettet pd en ikke alltid be-
tryggende mite. Gateavrenning spiller
ogsa en rolle for slammets giftinnhold.

I forste rekke vil det kunne dreie seg
om en del metaller, dernest oljeprodukter,
malingrester, opplegsningsmidler, rense-
vaeske, etc. Polysykliske aromatiske hydro-
karboner (tjerestoffer) og halogenerte for-
bindelser m3 ogs3 regnes med.

Giftigheten av slikt avlgpsvann vites
det lite om. Ofte vil det vare tilstrekke-
lige fortynningsmuligheter til at dpenbare
giftvirkninger ikke er lette 4 observere i
resipientene. Til dette bidrar ogsa koblin-
gen med mye lett nedbrytbart organisk
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stoff, som ofte alene er tilstrekkelig til
a forringe de akvatiske samfunn.

Ogsd fra barkfyllinger utlutes giftige
stoffer. I Norge er det i hvert fall fra
Sandebukta kjent at barkdeponier har for-
arsaket bdde episodisk masseded av dyr
i fjeera og mer permanent utryddelse av
flora og fauna utenfor fyllinger. Forholdet
har imidlertid aldri blitt skikkelig undes-
sokt.

Avfall fra bergverksindustri utgjor
sannsynligvis det stgrste deponeringsprob-
lem i landet. Serlig gribergtipper og til
dels flotasjonsavgang fra kisforekomster
gir opphav til betydelige problemer ved
surt og metallrikt vann. Karakteristisk
er det at skadene kan gjore seg gjelden-
de langt nedover i vassdragene.

Fisk er omfintlig overfor bade lav pH
og hoye metallkonsentrasjoner (serlig av
kobber og sink). Det samme gjelder i
varierende grad ogsi andre organismer.
Resultatet blir fisketomme vassdragsstrek-
ninger med organismesamfunn preget av
ekstrem fattigdom, eller masseforekomst
av et fatall tolerante arter. Et eksempel ps
vidtrekkende skader av gamle berghaller
og avgangshauger har man nedenfor Sko-
rovas gruver (NIVA, O-42/62, 1978 og
tidligere rapporter). Et annet tilfelle av
forsurning og heye metallkonsentrasjoner
av samme &rsak kan observeres i Orkla-
vassdraget (NIVA, O-79/74, 1978 og tid-
ligere rapporter). Her gjor hoye og delvis
giftige metallkonsentrasjoner seg ogsa gjel-
dende i Orkdalsfjorden, med resulterende
skader pd dyrelivet og hoye metallkonsen-
trasjoner i tang og muslinger (Lande,
1977, o.a.).

«Deponering» under vann antas ogsd
4 redusere oksydasjonshastigheten. Serlig
vil vel dette gjelde finmalt avgang fra
flotasjonsverk, d.v.s. s& finmalt at avset-
ningene etter stabilisering blir lite gjen-
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nomtrengelig for vann. At heller ikke
slike «deponier» er problemfrie illustre-
res av forholdene i Orvsjoen ved Roros,
der det er utlgsning av ikke ubetydelige
metallmengder og tendens til forsurning
(NIVA, O-78083, 1979). Dumpingen av
flotasjonsavgang fra Skorovas Gruber i
Dausjoen har ikke forirsaket tilleggsska-
der i allerede odelagte eller sterkt ram-
mede vannforekomster. Imidlertid med-
forer den planlagte nedleggelse av drif-
ten, og stopp i tilfgrselen av sterkt ba-
sisk avgang, at Dausjeen vil bli markert
surere, med resulterende okt utlpsning
av metaller. Problemet sgkes lpst ved &
dekke avgangen med finmalt griberg
(NIVA, O-78083, 1979).

Ut fra et forvaltningsmessig synspunkt
er det neppe mulig 4 ha et generelt syn
pé undervannslagring av gruveavfall. Der-
til er forholdene ved de forskjellige an-
legg og i de tilstotende vannforekomster
for forskjellig, blant annet med hensyn
til om svovelkisen utnyttes eller ikke
(Markedsforholdene for svovel har gjen-
nom flere ar vart s dirlige at malmen
bare opparbeides pa sink- og kobberkon-
sentrat, mens pyrittfrasjonen (FeS,) til
dels dumpes. For si vidt kan en del flo-
tasjonsavgang komme til 4 bli deponier
i opprinnelig forstand, d.v.s. komme til
nytte i fremtiden).

Pa Grenland har man kunne konsta-
tere hoye- bly og sinknivier i fjordsedi-
menter pévirket av kisavgang, og — hva
som er mer oppsiktsvekkende — meget
hoye konsentrasjoner i vannet over av-
gangen. (Grenland Geologiske Underso-
gelse/Gronland  Fiskeriundersogelse/In-
stitut for Petrologi, 1977). Dette har blant
annet ledet til spekulasjoner om metaller
skulle vere lettere utlpsbare i saltvann
enn i ferskvann. I Norge finnes et paral-
lelt utslipp i Ranafjorden, men avgangen
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et betydelig fattigere pd metaller. Likevel
ble det konstatert bly- og sinknivder i
muslinger og tank som var 10—100 gan-
ger normalkonsentrasjonene (NIVA, O-
31/75, 1977).

Slike tilfeller illustrerer at «deponering»
av mineralavgang fortjener sterre opp-
merksomhet enn de har vart gjenstand
for hittil. Giftvirkning pd resipientens
organismesamfunn er bare en side av
problemet. Akkumulering av metaller i
spiselige organismer kan i noen tilfeller
vare vel si viktig. Dette hensyn gjelder
ikke bare mennesker, men ogsd andre
arter som er deler av marine nerings-
kjeder, i forste rekke sjofugl.

Alt i alt m& det stilles sporsmil om
man i tilstrekkelig grad har utredet mu-
lighetene for & lagre flotasjonsavgang pa
land, med kontroll og rensing av drens-
vannet.

I forhold til den permanente tilfer-
sel av metaller fra gruvedrift, vil mulig-
ens dumping av muddermasser med hoyt
innhold av giftstoffer fortone seg som et
lite problem. Imidlertid er det liten tvil
om at det her kan skje en mobilisering
av bionegative stoffer pd en mate som
man ikke overblikker konsekvensene av.
Det gjelder for eks. dumping og dermed
spredning av metallholdige sedimenter.
At en slik frigjoring og spredning ikke
uten videre kan overses fremgir av flere
undersokelser (f.eks.Driftmeyer ogOdum,
1975, Rosenberg, 1977). I noen tilfeller
kan forheyede konsentrasjoner i organis-
mer spores i flere mineder etter avsluttet
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dumping (Rosenberg, 1977). Det samme
m3 antas & skje hvis organiske mikrofor-
urensninger (HCB, PCB, PAH o.a) er
til stede i dumpematerialet.

10. Undersokeise av mudring/dumping
tilsikter ikke & fa alle pavirkninger
stanset, men & fa vite hva som skjer

Nar vi generelt vet lite om hva mud-
ring/deponering av potensielt giftige sedi-
menter har hatt av konsekvenser i norske
vannforekomster, skyldes det at slike be-
lastninger tradisjonelt ikke gjores til gjen-
stand for annet enn skjonnsmessige for-
handsvurderinger for det gis tillatelse —
hvis tillatelse er sokt. I det ene kjente
tilfellet av at miljokonsekvenser skulle
observeres, ble undersokelsene betrodd
den bedrift som var hoveddrsak til sedi-
mentenes sterke grad av forurensning.

P4 grunn av internasjonale avtaler er
det idag antagelig betydelig enklere & fi
dumpet mistenkelige sedimenter i trange
fjordomréder, hvor effektene maksimali-
seres, enn 3 belaste dpent farvann. Da
burde man ogsd benytte en del slike an-
ledninger til & f& virkningene tilforlatelig
beskrevet og deres utbredelse kartlagt.
Praksis inntil nd hindrer at man far bedre
grunnlag for 3 bedemme béde de aktuelle
saker og fremtidige tilfeller. Alle vet at
vannressursene skal brukes og mé pa-
virkes ved bruken. Imidlertid er ikke det
noe argument for et nermest prinsipp-
fast vedlikehold av uvitenhet.
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