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Under norske klimaforhold vil en stor
del av &rsnedberen komme til avlgp. Vann-
forbruket ved fordunstning fra jord og
planter kan under @stlandsforhold vare av
storrelsesorden 3—400 mm pr. r. Det over-
skytende av nedberen vil enten renne vekk
pa overflaten eller sige ned i jord og kom-
me til avlep, f.eks. i groftesystemer i dyr-
ket jord, eller som vannsig i grunnere eller
dypere lag.

En har lite holdepunkter til 4 bedom-
me mengden av overflateavrenning, i for-
hold til sigevann, under forskjellige jord-,
klima- og vegetasjonsforhold. Ogsé i foru-
rensningssammenheng er overflateavren-
ningen av stor betydning, bl.a. er det faren

for overflateavrenning som er grunnlaget
for forbudet mot vinterspredning av hus-
dyrgjedsel pa frossen mark. I to sikalte
feltlysimeterforspk, anlagt i hellende ter-
reng ved NLH i 1971—73, er undersokt
overflatevannets sammensetning fra parsel-
ler med forskjellige vekster og gjodsling. I
disse forsokene er en stor del, nesten halv-
parten, av overskuddsnedbgren kommet
som overflatevann. Det har vaert sammen-
hengende telelag i jorda de fleste ar, og ved
snosmelting har mye vann rent av pa et is-
lag uten & komme i direkte kontakt med
opptint jord. Som representativt eksempel
fra dette forspksmaterialet er i tabell 1 gjen-
gitt noen tall for innhold i overflatevann fra
en kortvarig smelteperiode i januar 1977.

Tabell 1. Innbold i overflatevann 5.—6. jan. 1977.. .
Avrenning: 20—30 mm. Gjedsling: Kunstgjedsel

mg/l.
pH Tot-N NHN

Tot-P  PO.P K
A. Hostarbeid korngker
(ingen planterester ........ 4,6 1,5 0,8 0,04 0,03 0,4
B. Parseller med rester
av férraps (ikke ployd) . ... 6,1 3,7 2,2 0,33 0,30 4,7
C. Parseller med varig gras-
dekke .........coilt 6,3 2,0 0,9 0,13 0,11 1,8
(0,25)*

* Middel for perioden jan.—april 1977.
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I smeltevann fra dpengkerparseller er i
enkelte &r milt i pH-verdier ned i mot 4.
Det er serlig i forste del av sngsmeltingen
at den «sure nedber» har gitt slike utslag.
Imidlertid har det vist seg at selv smd meng-
der av planterester, som av forraps fra hos-
ten 1976, kan ha betydelig effekt pa pH og
pa sammensetningen av smeltevannet i vin-
terperioden. I smeltevann fra eng har pH
vaert 1—2 enheter hoyere, samtidig som fos-
forinnholdet har vert relativt stort, dvs.
3—10 ganger storre enn i overflatevann fra
apen 8ker. Dette siste gjelder vel og merke
bare under forutsetning av at overflatevan-
net har rent av pd frossen jordovetflate
uten at jordpartikler folger med. Ved kraf-
tig regn pa jord under opptining kan trans-
porten av totalfosfor og totalnitrogen ved
jorderosjon bli meget stor fra dpen &ker.

Det relativt store innhold av nezrings-
stoffer i smeltevann fra eng og beite, og
andre areal med planterester p4 overflaten,
har sammenheng med at disse stoffene lpses
ut ved smelting rundt planterestene i sng-
laget. Det er kjent at frysing, og ogsi ut-
torking av plantene, odelegger cellene med
det resultat at en stotre del av f.eks. fosfor
og nitrogen i vevet kan lgses ut med vann.
De utvaskede mengder kan bli szrlig store
om plantene er grgnne nir frosten setter
inn. Ofte m3 en regne med gjentatt frysing
og opptining i vinterhalviret.

I de refererte undersgkelser fra As har
mengdene av fosfor i overflateavrenning fra
eng vert av storrelsesorden 20—50 gram
pr. dekar og ar, mens P-innholdet i grofte-
vannet fra de samme parseller har vart av
storrelsesorden 5 gram pr. dekar og &r.

Spiller sur nedbgr noen rolle?

Et neerliggende spersmal er om smelte-
vannets surhet har noe 4 si for utlgsningen
av fosfor og andre nzringsstoffer fra vege-
tasjon og planterester. Her skal bare refe-
reres noen enkle undersokelser som gikk
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ut pi 4 plassere forskjellig slags plantemate-
riale i surt (pH 4) og destillert vann.
Resultatene er gjengitt i tabell 2 og tabell 3.
Plantemateriale ble tatt inn seint p3 hosten
for frosten satte inn. I forsgket fra 1977 ble
plantene lagret i dypfryser over vinteren,
mens en i 1978 lot de ligge bare en uke.
Plantepravene ble plassert i begre med hen-
holdsvis destillert og surt vann i ca. 1 degn.
I ekstraksjonsvasken ble bestemt pH og
innholdet av N, P og K. Bestemmelsene av
ortofosfat ga nesten samme verdi som total-
P i disse ekstratene. NH.-N utgjorde en
mindre del (ca. 10 9) av total-N (Kjeldahl-
N).

Som vist i tabell 2 har de enkelte plante-
slag gitt noksa forskjellig pH i ekstraksjons-
losningene, mens det har vert uten betyd-
ning om en startet med destillert vann eller
med vann tilsatt sma mengder svovelsyre,
slik at pH var ca. 4.

Resultatene i tabell 2 bekrefter hva en
fant ogsd hosten 1976 ved 2 legge ca.1gram
(beregnet torrstoff) av forskjellige planter
i 100 ml surt vann (pH 4). Gras, forraps,
halm medferte en rask stigning i pH til 6-7,
mens roslyng og blibzr ga pH ca. 4,5 i los-
ningen.

I tabell 3 er gjengitt ekstrahert mengde
neeringsstoff i gram pr. kg terrstoff av for-
skjellige planter, og videre prosent av det
opprinnelige innhold vasket ut. Da ekstra-
herte mengder N, P og K ble praktisk talt
helt like med destillert vann som med surt
vann, gjengis bare middeltall for de to eks-
traksjonslgsninger. Som ‘det gir fram av
hoyre side av tabellen, er det store meng-
der av nzringsstoffene i dette plantemate-
rialet som har latt seg Ipse ut med bare
vannbehandling. At kaliuminnholdet i dode
planter kan vaskes ut med er kjent. Som vi
ser, har en ogsi fitt vasket ut rundt en
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Tabell 2. Sammenligning av destillert og surt vann ved planteekstraksjon.

Planter fra bosten 1978:

10 g pl. torrstoff til 200 ml,

etter frysing og tining

Gront gras langs bekk (rapp, selvbunke)
Visnet gras (strandrot)
Gront gras (i vannet)
Starr, sivaks (i vannet)
Visne blad av storvoksne urter
(mjedurt, burot)
Tyttebzrblad frosne
Tytteberblad friske

Planter fra bosten 1977: Pl tortst.
Dypfrystica. Y5 8r ...... g pr. 100 ml
Tytteberblad ............ 2,2
Roslyng blad + blr. .... 2,3
Blabazr blad ............ 13
Blébzr stengler .......... 28
Klgver, smiplanter ...... 0,6
Timotei, smiplanter ...... 1,0
Férraps, smaplanter ...... 0,5

pH i ekstraktet (etter 1 dogn)

Destillert Sutt vann
vann (pH 4 med H,SOs)
6,4 6,1 — 6,3
59 — 6,1 59 — 64
7,5 73
6,9 6,6
59 — 64 59 — 6,3
44
4,7
42 4,2
4,1 4,1
4,1 41
48 45
5,7 5,7
5,1 5,1
5,2 51

tredjepart av det totale fosforinnhold fra
urter og gras pa naturmark og fra bliber,
mot ca. 10 9% fra tytteber og reslyng. I
unge planter fra dyrket mark ser det ut til
at hele fosformengden er gitt i losning, men
en mi her ta et forbehold, da en i 1977
hadde svaert smi prover til analysene. For
samtlige prover gjelder at en sterre del av
totalinnholdet av fosfor enn av nitrogen i
plantene er lgst ut ved vannbehandling.
Dette er imidlertid hva en kunne vente, da
nitrogenet er bundet i proteinstoffene.
Tallene i tabell 2 og 3 representerer som
en skjgnner en svert enkel undersgkelse, og
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resultatene vil nok variere sterkt, avhengig
av plantemateriale og behandling. Selvsagt
bor ikke prosent utvasket av innhold i
plantene (tab. 3) nyttes direkte for & be-
regne stofftransport med P og N med over-
flatevann. Det mi ogs& understrekes at en
vet svart lite om de vannmengder som ren-
ner av pi overflaten, i hvert fall fra skog-
og naturmark. I likhet med undersgkelsene
i feltlysimetrene, viser likevel disse enkle
observasjonene at en ikke m3 overse stoff-
transport og vannforurensning fra plante-
rester pa jordoverflaten. Provene av gras og
urter var i dette tilfelle tatt langs en tilfar-
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Tabell 3. Ekstrabert N, P og K fra forskjellige planteslag etter frysing og tining.

gram pr. kg torrstoff

Prosent av total-
innh. i plantene

I ekstraktet,

i planter vasket ut
Planter fra 1978: N P K N P K
Gras langsbekk Rapp ................ 34 1,0 72 16 33 72
Gronne planer  Selvbunke .......... 24 0,8 7.8 19 37 75
Visnet gras (sttandrgr 3 pr. ............ 14 0,2 1,7 14 24 64
Gronne planter i vannet .............. 1,1 0,55 7 7 16 41
(gtas og halvgras)
Visne blad av storvoksne urter .......... 1,1 0,3 3 8 30 55
Tyttebaerblad .............ciiiiinennn 0,3 0,3 2 3 10 28
Planter fra 1977: N P K P
Tyttebzerblad .......ccoviiiiiiieinnnn. 0,9 0,14 3
Roslyng ..o 0,7 0,2 2 ca. 10
Bléberblad (gule) .................... 2,0 0,23 6
Blabzrblad stengler .................. 1,0 0,22 3 ca. 35—40
Klgver smiplanter .................... 9,5 3,0 23
Grassméplanter ..........ovniieien..n 6,5 2,7 24 ca. 100

Férraps

17,0 3,3 34

selskanal til Holenvassdraget. I lavlandet er
det sveert vanlig at bekker og vannveger er
preget av kraftig vegetasjon, ogsd der det
ikke er jordbruk eller annen kulturpivirk-
ning.

Den forskjellige evne ulike vegetasjons-
typer har til 4 neytralisere sur nedber, et
vel kjent fra det norske «Sur nedber pro-
sjektet» f.eks. lauvskog sammenlignet med
barskog. Mengden av smeltevann i forhold
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til planterester vil kunne bli av en helt an-
nen storrelsesorden i felt enn i de refererte
laboratorieundersokelser. Det er selvsagt
grenser for hvor mye surt vann smi rester
av gras og urter kan noytralisere. Graden
av surhet i nedbgren synes likevel 4 vere av
underordnet betydning for utvasking av
neringsstoffer, som N og P, fra planteres-
ter pd jordoverflaten.
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