Tiltak for & hindre forverring av vannkvaliteten
i nettet — Drift av vannledningsnett

Av Nils D. Schaug

Nils D. Schaug, overingenigr i Drammen kommune.

Innlegg holdt i

NORSK VANNFORENING
6. mars 1979. :

TILTAK FOR A HINDRE FORVERRING
AV VANNKVALITETEN | NETTET —
DRIFT AV VANNLEDNINGSNETT

Innledningsvis er det interessant a be-
merke at pa avlepssektoren er oppmerk-
somheten ni i ferd med & skifte noe fra
renseanlegg/renseteknikk til ledningsnet-
tets kvalitet. P4 samme mite tror jeg at
interessen for révannskvalitet er i ferd
med 3 bli noe avlgst av interessen for
«kranvannskvalitet».

En del av de storre vannverkene i landet
har n3 ledningsnett av en slik storrelse og
kvalitet at man kan begynne 4 vente en mat-
kert reduksjon av vannkvaliteten ute pa
nettet i forhold til rivannskvaliteten. Nar
stopejernsledninger blir 100 &r gamle og
mer, ma vi regne med at forholdene inne i
rorene ikke lenger er som de var. Med en
utskiftingstakt pd vannledningsnettet som
for tiden er omtrent 0, mi vi etter hvert
regne med gkende problemer med & opp-
rettholde en akseptabel vannkvalitet ute pa
nettet. Det hjelper ikke om ravannskvali-
teten er aldri sd god hvis vannet fir vesent-
lig dérligere kvalitet nér det transporteres
fra kilde til forbruker.

Problemer med darlig drikkevannskvali-
tet ute pa nettet har vart kjent i utlandet
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i ganske lang tid, og begynner nd & bli et
ganske aktuelt tema ogsd i Norge. Proble-
met er aktualisert i Drammen, ikke fordi
vi har spesielt dirlig vannkvalitet ute pa
nettet her, men fordi vi har fitt krav om
bygging og idriftsettelse av alkaliserings-
anlegg pad det interkommunale vannverk,
Glitrevannverket, samt ett av kommunens
vannverk, Raysjp. Gjennom foresporsel til
en del av landets kommuner, samt kontakt
med personer i utlandet, har vi bragt i er-
faring at idriftsettelse av pH-justering kan
forarsake tildels store kvalitetsforstyrrelser
i en overgangsperiode. Dette har ogsi re-
sultert i at vi pd vannverket er blitt mer
oppmerksomme pé temaet drikkevanns-
kvalitet enn vi har veart tidligere.
Innfering av prinsippet om vannmélere
for beregning av vann- og kloakkavgifter
medferer ogsa at man etterhvert ma prove
3 unngd partikler i vannet som fordrsaker
tilstopping av silen for eller ; méleren.

Hvilke deler av nettet vil forst og
fremst gi problemer?

Svaret pa dette sporsmél vil selviolgelig
avhenge av en rekke lokale forhold, men
generelt kan man si:

1. Omréder med mye lekkasjer og brudd,
hvor vann- og avlepsledninger ligger i

samme groft. Her er det permanent fare
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for bakteriologisk forurensing av led-
ningene.

2. Fendeledninger vil det samle seg korro-
sjonsprodukter og annet materiale som
delvis vil holde seg svevende, og delvis
transporteres langs bunnen av lednin-
gene.

3. Lange ledninger med sma dimensjoner
gir ofte problemer med inkrustasjoner
og transport av partikler.

4. Ledninger av eldre drgang har ofte liten
mekanisk bruddstyrke, kfr. punkt 1.

5. Omrider som fir vann vekselvis fra
flere kilder, serlig hvis vannkvaliteten
i disse kilder har forskjellig karakter.
(F.eks. hvis grunnvann blandes med
overflatevann).

6. Ledninger hvor stromretningen veksler
— kfr. punkt 2.

7. «Nytt vanns i gamle ror vil meget ofte
gl noen problemer, kfr. punkt 5.

8. Ledninger med liten avtapping kan gi
problemer med bl. a. hey kortrosjon.

9. Abonnenter i nerheten av store forbru-
kere med hoy styrttapping kan fi pro-
problemer.

10. Omrader hvor transporttiden er spesielt
lang fra kilde til forbruker vil gjerne f&
et hoyere innhold av diverse opploste
stoffer.

Etter & ha nevnt disse forhold, vil det for
driftsingenioren vere naturlig 4 sporre seg:

Er vannkvaliteten ute pa nettet
darlig?

De holdepunkter man har for & besvare
dette sporsmélet er forst og fremst rutine-
messige prover, bade bakteriologiske og
fysikalsk/kjemiske. Sazrlig de bakteriolo-
giske provene er egnet til & danne et bilde
av forholdet i ledningsnettet. Ved 3 gjen-
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nomga disse provene har vi kommet frem
til enkelte ledninger i Drammen som vol-
der oss noen flere problemer enn gjennom-
snittet. Prover fra disse ledninger viser gjen-
nomgdende vesentlig hoyere totalt kimtall,
og grunnen til at nettopp disse ledningene
skulle gi oss problemer er en kombinasjon
av flere av punktene nevnt ovenfor.

Vanligvis Vil det vare byveterinzr/helse-
rad som i samarbeid med vannverket folger
opp kvalitetskontrollen. I Drammen fun-
gerer dette samarbeid meget bra, og jeg tor
si at vi har en meget god kontroll. Fysikalsk/
kjemiske prover tas for noen av vannver-
kene hver méned, og for de ovrige hver
kvartal. Bakteriologiske praover tas ukent-
lig pé rentvann og rivann pé vannverkene.
Dessuten tas det ukentlige prover 15 steder
ute pa nettet. I tillegg til dette tas det dag-
lige prover pi slakteriet, meieriet og bryg-
geriet.

En annen viktig indikasjon pd darlig
vannkvalitet er selvfolgelig innkomne
klager. Her skal man imidlertid vaere klar
over at antall klager ikke alltid gir noe en-
tydig bilde av vannkvaliteten. Klager vil
lettere oppstd ved bri kvalitetsforandringer
enn ved en jevnt over dirlig vannkvalitet.
P3 den annen side er det klart at dersom
det innkommer mange klager fra ett sted,
hvor vannkvalitetsendring ikke forrsakes
av f.eks. arbeidet pd nettet, mi vi ta slike
indikasjoner alvorlig.

Drifts- og vediikeholdsrutiner.

God ravannskvalitet bor forst og fremst
bevares gjennom gode, innarbeidede drifts-
og vedlikeholdsrutiner. Her bgr man szrlig
legge vekt pa spyling av ledninger, kloring
i forbindelse med lekkasjer, samt lekkasje-
lytting.

Spyling av ledninger har tvilsom verdi
pé storre hovedoverfagringsledninger. Her
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har man ofte mangel pd gode spylemulig-
heter, samt at eventuelle kloakkledninger
som skal ta imot spylevannet sjelden er di-
mensjonert for dette. Spyling medferer ogsa
kortvarige ulemper i form av brunt vann
hos forbrukerne, og det kan ofte virke som
om spylingen forirsaker en ddrligere vann-
kvalitet istedenfor en bedring. Nar det gjel-
der rene fordelingsledninger, ér disse etter
hvert ganske fulle av rustdannelser og inn-
krustasjoner, samt tildels store mengder
lpse partikler som felger vannstrgmmen.
Disse partiklene samles serlig i «endebut-
ter», og det er setlig her spylingen bor gjo-
res effektiv.

Det m4 presiseres at effektiv spyling mé
‘foregd suksessivt utover i nettet, slik at
endebuttene alltid spyles til slutt i ett be-
stemt omrade.

I forbindelse med arbeide pa nettet, f.eks.
reparasjon av vannlekkasjer, er det meget
viktig at man i si stor grad som mulig de-
sinfiserer ledningene med klor etterat ar-
beidet er utfert. I utlandet er det krav om
at det skal tas bakteriologiske prover som
skal vere godkjent for ledningen settes i
drift igjen. Dette medforer at vannlednin-
gene md vere ute av drift i opptil flere
dogn, og dette blir vel svert sjelden prak-
tisert i Norge. I Drammen prover vi imid-
lertid alltid 4 desinfisere ledningene ved
4 fylle dem med hypoklorittopplesning,
og la denne std i ledningen minst natten
over for ledningen tas i bruk igjen. Dette
er forgvrig svert problematisk ndr man
arbeider inne i byomrider, og ved storre
hovedoverforingsledninger ville det nesten
vert utenkelig. Rent bortsett fra at led-
ningen er ute av drift i relativt lang tid,
medferer det ogsi praktiske problemer,
setlig med blanding av hypoklorittopp-
lpsningen. For & fi en god og riktig blan-
ding bor rerene fylles fra tankvognen pa-
montert doseringsutstyr. Her har vi ogsé
store problemer, sarlig vinterstid.
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For & hindre at lekkasjer, og dermed
fare for forurensning av ledningene opp-
star, er det nodvendig med relativt utstrakt
lekkasjelytting. Lekkasjelyttingen har ikke
bare sin verdi i reduksjonen av tap av lek-
kasjevann, men ogsi som forebyggelse av
forurensning. Dersom reparasjonen av led-
ningen kan foretas mens lekkasjen ennd er
liten, kan kanskje inngripingen i systemet
bli mindre.

Bedring av darlig vannkvalitet.

Dersom man i et spesifisert omrade har
problemer med vannkvaliteten, er det en
rekke botemidler som kan avhjelpe situa-
sjonen. For det forste kan man ty til syste-
matisk spyling av nettet, noe som i svart
mange tilfeller kan bedre forholdet, ihvert-
fall midlertidig.

En spesiell metode for spyling er den sé-
kalte «luftspyling». Jeg vet ikke om denne
metode har vert i bruk i Norge; vi har
ihvertfall hittil ikke provet den i Drammen.
Metoden er som felger:

En del av npettet avgrenses pd en slik
méte at man bare har ez ledning som mater
inn i sonen. I sonen gjores det bruk av 3 til
4 spylepunkter, og pd innmatningsstedet in-
troduseres luft i systemet ved hjelp av en
kompressor. (Kompressorstgrrelsen som hit-
til har vert brukt har vert pd 7 m® pr.
time). Luften introduseres til ledningssyste-
met via en oljesamler for & unngd at olje
trenger inn i vannledningene. P4 luftslan-
gen mé det ogsi vare en styringsventil som
brukes til & dosere luftmengden. Nir luft-
boblene kommer inn i ledningen og blander
seg med vannet, vil disse forarsake at van-
net «bombarderer» rorveggen, og delvis
lpse urenheter pd rerveggen vil lgsne og
folge vannstrommen. Oppstrgms introduk-
sjonspunktet ber det settes opp et stigeror
for & kontrollere at luft ikke trenger bak-
lengs opp igjennom systemet. For spylingen
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foretas, ma abonnentene varsles om at van-
net ikke m4 benyttes mens spylingen pagar.
Systemet har vert brukt i meget stor ut-
strekning i Antwerpen, og kostnadsbereg-
ninger indikerer en kostnad p3 ca. kr. 2,—
pr. lepemeter ledning. Kostnadene vil selv-
folgelig variere i meget hay grad med stor-
relsen pa omridet som spyles, hvor mange
mann og maskiner/biler som settesinn o.s.v.
Det mé presiseres at man neppe bor gripe
til s alvorlige metoder som luftspyling av
nettet med mindre man virkelig bar proble-
mer med vannkvaliteten pi nettet.

Hoytrykks-spyling har ogsa vart brukt
for & rense opp vannledninger innvendig.
Dette kan imidlertid fort medfere rustfar-
get vann hvis man spyler for hardt.

Skraping av terveggen begynner § bli re-
lativt velkjent. Mekanisk skraping brukes
vel forst og fremst pa avlepsledninger, men
har ogsi vert bruktivannledninger. Denne
metoden faller imidlertid en del dyrere enn
den sakalte «swabbing». Dette gi ut pi at
man sendes igjennom svamper med gkende
storrelse og hardhet igjennom rerlednin-
gene. Svampene drives frem av vanntrykket
bak svampen, og skraper ut ganske mye av
det innvendige belegget i ledningen. I
Drammen har vi provet denne metoden pa
ett 50 mm ror med gode resultater. Ulem-
pen kan imidlertid vere at roret i seg selv
er si svakt at man ved denne skrapingen
faktisk forarsaker endel lekkasjer. Det har
ogsd vert hevdet at slik skraping ikke be-
tyr noen varig bedring av korrosjonsforhol-

dene i roret idet korrosjonen i et ror som er
slik behandlet ofte er langt raskere enn van-
lig. Vedkommende entreprengt som utforer
dette arbeidet hevder imidlertid at man ma
la det std igjen et tynt rustbelegg i roret,
slik at denne korrosjonsekningen ikke inn-
treffer.

I mange tilfeller vil imidlertid rebabili-
tering av ledningene vare det riktige. Her
har man gode etfaringer med bruk av me-
kanisk skrapeutstyr og utforing av den
gamle ledningen med ny sementmgrtelfor-
ing. Videre har man ogsd muligheten til &
trekke igjennom en plastledning i et gam-
melt stgpejernsror.

I de tilfellene hvor bide vann- og klo-
akkledningen er dérlige, og serlig hvis det
er en del tilknytninger langs ledningen, vil
det vere rimelig & foreta en hel sanering
av ledningsgroften. Dette er imidlertid ar-
beider som av kostnadsmessige grunner be-
grenser seg selv i meget hoy grad

Det er ogsd muligheter for & bedre vann-
kvaliteten ute p3 ledningsnettet ved & in-
trodusere forskjellige kjemikalier, enten i
ravannet ved inntaket eller ute pa nettet.
Erfaring viser f.eks. at hardere klorering
minker tilfellene av brunt vann pi nettet.
Andre kjemikalier som har vert brukt er
bl.a. kloraminer, klordioksyd og natrium-
polyfosfater.

Det er ogsd muligheter for 4 filtrere van-
net ute pa nettet f.eks. ved bruk av trykk-
filtere. Disse vil imidlertid pafere relativt
store” driftsomkostninger, og det kan vel
vaere tvilsomt om de er hensiktsmessige p
storre ledninger.
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