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Vurderingen som ligger til grunn for
vire niverende tiltak mot vannforurens-
ninger mi generelt sies 4 vare lite varier-
te. I forbindelse med forurensning av
vire overflatevann har konklusjoner og
beslutninger i mange tilfelle blitt trukket
opp pa grunnlag av et ensidig og i mange
sammenhenger utilstrekkelig datagrunnlag.

Et typisk forlep for en slik vurderings-
og beslutningsrekkefglge kan vare folg-
ende:

1. Det foreligger en lokal situasjon m.h.t.
vannkvalitet som oppfattes som og an-
tas 4 skyldes forurensning.

2.Den observerte endringen i vannkvali-
teten registreres og defineres som eutro-
fiering.

3. Gjennom mélinger mener man & pévise
sammenheng mellom gkende eutrofie-
ringsgrad og vannets tiltagende fosfor-
konsentrasjon. Selv uten omfattende
mélinger har man vert villig til 4 kon-
kludere med en ekende fosforkonsentra-
sjon som hovedirsak til vannkvalitets-
endringen.

4.Nodvendig tiltak for & redusere fosfor-
konsentrasjonen er bygging av kjemiske
renseanlegg for kommunale utslipp.

Det er to forhold ved denne beslut-
ningsprosessen som det kan vaere nyttig
3 stille noen kritiske spgrsmal til.
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For det forste mi vi i dag anse eutro-
fieringsbegrepet — slik som det normalt
defineres — for & vare darlig egnet til
3 dekke omfanget for en full beskrivelse
av feks. en innsjps normale forurens-
ningssituasjon. Med dette mener jeg & si
at man i for stor grad er opptatt av 4
beskrive eutrofiering som fenomen, frem
for det 4 pavise vannets manglende bruk-
barhet for ulike formil. Om vannet blir
funnet uegnet for onskede formil kom-
mer derimot, som en konsekvens av det,
undersokelser av forholdet 4rsak/virkning
(feks. eutrofieringsmekanismen) inn i
bildet. Om vi forutsetter en mer rasjonell
angrepsmite p3 problemet, sett i forhold
til dagens praksis, skulle det folgelig
vaere nedvendig & bruke en stprre andel
av var fremtidige forskningsinnsats pa 4
definere bruksverdien av vann for ulike
formal — fortrinnsvis malt ved hjelp av
vannkvalitet.

For det andre er den ensidige betrakt-
ningen av kjemisk rensing som, nzrmest
for et hvert formal, det mest hensikts-
messige tiltak, et norsk fenomen som
neppe kan gi det beste grunnlag for vire
fremtidige problemlgsninger. Sporsmalet
om valg av type rensing anvendt pd punkt-
utslipp er den ene side av saken, og vil
selvfolgelig avhenge av hvilke vanntran-
sporterte forurensningskompoenter man
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finner behov for 4 redusere. Det er ellers
andre tiltaksformer som i tillegg ma4
bringes inn i vurderingen, s som ulike
inngrep i selve resipienten, reduksjon av
diffuse forurensningskilder og eventuelle
regulerende tiltak i selve generingsproses-
sen for vart forurensede avlpp. Vedroren-
de det siste forholdet tenker jeg spesielt
pé var fremtidige bevisste bruk av pro-

1. o@ ktet

En observert foru-
rensningssituasjon
som resultat av:

duktkontrolloven som et intergrerende
ledd i kontroll av vannforurensninger og
med anvendelsesmulighet pi en rekke
komponenter som forelepig ligger uten-
for virt normale arbeidsomride.

En mer skjematisk fremstilling av den
totale problemstillingen med tilhgrende
nedvendige informasjonsstrommer kan
gjores pa folgende mite:

2.

—'Régistrering av vann-
kvalitet ved hjelp av

- hydrofysike, =-.kjemiske

1. Naturgitte forhold

og

2, Sivilisatorisk pa-
virkning

/

4.
Kontrollerende tiltak
i form av: -

- Reduksjon av til-

/

og -biologiske metoder
- P&visning av sammen-
heng mellom padvirkning
og resulterende vann-
kvalitet.

3.

- Utredning og registrering
av vannforekomstens lokale|
og nasjonale "bruksverdi"

fgrsler.
- Inngrep i - resipienten
- Produktkontroll

I vér ndverende forvaltning og forsk-
ning knyttet til vannressurser er det stort
sett ingen aktivitet pd de fagfeltene som
er angitt i det tredje utredningstrinnet
ovenfor. Den stiplede beslutningslinjen
har i alle 8r veart, og er fremdeles, det
normale menstet.
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- Fastsettelse av krav til
..vannkvalitet for ulike
formal.

De to tidligere omtalte forholdene ved-
rorende bruksverdi for vann og kontrol-
lerende tiltak kan representeres ved hen-
holdsvis utredningstrinn 3 og 4 i beslut-
ningsmodellen. Som et forslag til en bre-
dere konkretisering av disse trinnene kan
vi sette opp felgende:
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TRINN 3
Vannets bruksformal: —

— Verneomrider
(«Naturlig» vannkvalitet)

— Vannforsyning til
kommunalt behov
industri behov
landbruk

— Rekreasjon
bading
sportsfiske
batsport

— Yrkesfiske, dambruk og
A styrt biologisk produksjon

§ — Landskapsvern (vann som del
2 av landskapet)
E — Energiproduksjon
'§ — Transport
% havn
- flgting
o ..
= isvei
&
b= — Flomdempning
2%
— Resipient

TRINN 4
Kontrolierende tiltak:
A. Tilforsler
— Punktutslipp
Avskjerende transportsystem
Utbedring av ledningsnett

Renseanlegg
Industriell resirkulering
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— Diffuse utslipp
Kontroll med spredt bebyggelse
Kontroll med girdsutslipp
Bedret gjodselutnyttelse
Restriktiv arealbruk
Reduksjon av lufttransporterte
bidrag
Rensing av tillgpselver
Supplerende informasjon

— Produktkontroll
Mikroforurensninger
Vaskemidler
Kunstgjodsel
m.m.

— @Qkonomiske virkemidler.

B. Inngrep i resipienten

— Regulering av hydrologiske forhold
— Styring av fiskeproduksjon
— Mudring

— Hosting av litteralsonens plante-
produksjon

— Hosting av skalldyr
— Manipulere stratifiseringsforhold

— Kunstig oksygentilfgrsel.

Hvis vi i fremtiden forspker & arbeide
mer med en totalvurdering av vannkvali-
tet, med sikte pd 4 nd frem til kriterier
som kan ansees mer egnet som et rasjonelt
beslutningsorgan for & fastsette nedven-
dige tiltak, vil vi raskt finne at hensynet
til menneskers og dyrs generelle helsetil-
stand vil bli sterkt utslagsgivende. Med
de kvalitetskrav til vann som i dag fore-
ligger (1) bade for drikkevann, vann for
omsetning og friluftsbadevann, er det
eiendommelig at slike betraktninger sjel-
den eller aldri trekkes inn som et vesent-
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lig ledd i vare resipientundersokelser. I
Mjpsa har man ni som eksempel drevet
med omfattende resipientundersokelser
gjennom mange &r, men det eneste syn-
optiske bildet som finnes av bakteriolo-
gisk beskrevet vannkvalitet over hele inn-
sjoen er fremskaffet bare én gang, nemlig
2. august 1972. Resultatene fra denne ene
undersokelsen viste imidlertid at meget
store deler av Mjosas overflatevann var
uskikket til badeformil, og selv pa 30
meters dyp var den bakteriologiske for-
urensning enkelte steder betydelig. Mer
enn 50 000 mennesker forsynes med sitt
drikkevann fra Mjesa, og det skulle vare
dpenbart at hensynet til révannets bak-
teriologiske standard burde folges noye
opp, som et ledd i beskrivelsen av for-
urensningsutviklingen i innsjeer.

Hyppige og kontinuetlige bakteriolo-
giske analyser, utfert av révannet ved
Hamar vannverk av byveterineren pa
Hamar siden 1960, viser at omlag 65%
av det totale antall analyser gir bakterie-
tall som ikke tilfredsstiller helsemyndig-
hetenes kvalitetskrav til vann for frilufts-
bad. Det avskrekkende i et slikt forhold
er at sikringen mot forurensing av Hamar
by’s drikkevann ved hjelp av behandlings-
anlegget for drikkevann alene ikke kan
ansees tilstrekkelig god etter moderne
vannhygieniske prinsipper.

Fra Sosialdepartementets retningslinjer
for beskyttelse av drikkevannskilder (2)
kan folgende synspunkter siteres:

«For & vere sikret mot vannbirne epi-
demier forlanges det en dobbelt sikring
av en vannforsyning. Primert forbys ak-
tivitet som kan medfere fare for tilforsel
av smittestoffer. Dette kombinert med en
aldri sviktende desinfeksjon av drikke-
vannet gir en dobbelt sikkerhet. Er det
praktisk umulig 4 gjennomfere en slik
sikring, for eksempel som for Mjosas
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vedkommende, oppnis den dobbelte sik-
ring ved 4 utrydde smittestoffene pé klo-
akkrenseanleggene ved at vannet desinfi-
seres effektivt til enhver tid. Den andre
forsvarslinjen ligger pd vannbehandlings-
anlegget hvor vannet skal gis en behand-
ling pa to prinsipielt forskjellige mater
som hver for seg alltid er hygienisk effek-
tiv (for eksempel forklorering og full-
rensning, og etterklorering, UV-bestriling,
osonering e.a.).»

Den dobbelte sikringen som ligger i
effektiv bakteriologisk sikring bade pa
utslipps- og inntakssiden ber i dag vare
en selvfplge for slike situasjoner. Dette
reiser med en gang spersmilet om de av-
lppsanlegg man har satset pd i den hen-
sikt & redusere fosforinnholdet ogsd tar
hind om det hygieniske aspektet. Det fin-
nes lite med data vedrerende ulike av-
Ippsrenseanleggs evne til 4 redusere van-
nets innhold av patogene organismer, men
som antatte reduksjonstall for de enkelte
behandlingstrinn kan vi benytte folgende
for kommunalt avlgpsvann:

Rensing % reduksjon
av kolif. organ.
Rist/sandfang . ........ 10—25
Sedimentering . ........ 25—50
Kjemisk rensing ....... 40—380
Biologisk rensing ...... 95—99
Desinfeksjon .......... 98—99

Biologisk rensing som ledd i en hygi-
enisk sikring av drikkevannskilder synes
gpenbar, og ber inngd som et selvfolgelig
rensetrinn i de tilfeller hvor kombinasjo-
nen resipient/drikkevannskilde foreligger.
Denne betraktningen bestyrkes i hoy grad
av en nylig gjennomfert undersokelse ved
Institutionen for livsmedelshygien, Vete-
rinerhogskolan, Stockholm (3) hvor 10
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store og sma avlgpstenseanlegg av ulike
slag “i -Stockholmsomrédet er underspkt
med hensyn til hvordan ulike arter av
Salmonella reduseres.

Undersokelsen belyser ikke bare hvor-
dan_de enkelte rensetrinn bidrar til reduk-
sjoner, men ogsi hvordan kombinasjons-
rekkefglgen av prosesser har betydning
for sluttresultatet.

I hovedtrekk forteller - resultatene at
biologisk rensing medferer en betydelig
storre reduksjon i bakterietall i forhold
til kjemisk rensing, og at det dessuten er
fordelaktig & benytte den biologiske pro-
sessen forst nir de to rensemetodene kom-
bineres. '

I tillegg til det bakteriologiske aspektet
vil etter hvert hensynet til bade virus og
kjemiske karakteriserbare mikroforurens-
ninger, s som tunge metaller og vanske-

lig nedbrytbare organiske forbindelser, bli
stadig mer aktuelle forurensningskompo-
nenter 4 trekke inn i vr analyse av van-
nets brukskvalitet.

Virussporsmilet er av flere &rsaker
vanskelig tilgjengelig forskningsmessig, og
det er forelgpig store usikkerheter for-
bundet med spersmélet om hvordan vann
kan vitke som overforingsmedium for
virusbetingete sykdommer. Fagomradet
ber imidlertid ha krav pi stor arvakenhet
i fremtiden, og ogsi gi arsak til en aktiv
forskningsinnsats. )

Vedrorende mikroforurensninger er det
ogsa beskjeden kunnskap om mekanismer
og muligheter for fjerning i avlgpsrense-
anlegg. For en del tungmetaller kan vi
pé grunnlag av forelopige erfaringer (4)
anta folgende generelle bilde:

% reduksjon av

Rensing Cd Cu Pb Zn
Biologisk 60—70 40—70 50—80 30—70
Kjemisk 50—90 60—90 60—95 30—90

Tallene viser at vi stir overfor store
variasjonsomrider, noe som er avhengig
av anleggenes driftsbetingelser. Spesielt for
kjemisk rensing er reduksjonen sterkt pFH-
avhengig. I motsetning til situasjonen ved-
rorende bakteriologsk forurensning, viser
kjemisk rensing storst evne til reduksjon
av tungmetaller.

Sluttbemerkninger

En fremtidig mer malrettet vannressurs-
forvaltning vil kreve at forskning knyttes
sterkere til sporsmilet om hvordan var
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mangeartede bruk av vann vil kreve for-
skjellige kriterier for vannkvalitet. Om
man begynner 4§ arbeide med formulering-
en av slike oppgaver vil npdvendigvis ra-
sjonelle forsknings- og utredningsbehov
etterhvert formuleres, og detved bidra til
et mer variert vurderingsgrunnlag for
héndtering av de enkelte forurensnings-
situasjoner.

Savel forebyggende som reparerende til-
tak mot vannforurensninger vil bli ned-
vendig i tiden fremover. Dette vil kreve
en langt bredere og nyansert forsknings-
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innsats pa tiltakssiden, et forhold som vil
kreve nzrt samarbeid mellom en rekke
forskningsgrener.

Et forhold som ber legge beslag pé vér
aller storste oppmerksomhet i tiden frem-
over, et hvordan vir drikkevannsforsyning
best kan sikres mot ulike forurensnings-
former.
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