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Innledning.

I forbindelse med kartlegging av
industriutslipp til komunal kloakk
var en ved A/S Lerenskog, Relingen
og Skedsmo Sentralrenseanlegg (RA
-2) interessert i 4 se neermere pa ut-
slipp av oljeholdig avlgpsvann fra
bensinstasjoner, verksteder o.l.

Statens forurensningstilsyn (SFT)
har utarbeidet et forslag til forskrif-
ter for utslipp av avlgpsvannn fra
slike steder. En stiller her krav om
at oljeholdig vaskevann skal passere
sandfang og oljeutskiller for det ledes
til kommunalt avlgpsnett. Hvis et an-
legg er forsynt med bilvaskemaskin,
skal oljeutskilleren veere forsynt med
kontinuerlig overlgp for oljen og med
separat tank for lagring av denne.
Det stilles krav til storrelsen av sand-
fang og utskiller etter antall og ster-
relse av vaskeplasser. Som generelle
krav har en at oppholdstiden i sand-
fanget skal veere minst 5 minutter og
i oljeutskilleren minst 1 time.
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RA-2 har i samarbeid med Insti-
tutt for Atomenergi (IFA) undersgkt
effektiviteten av seks oljeutskillere
som er i daglig bruk i omridet rundt
Lillestrom. Effektiviteten er et mal
for hvor meget olje som holdes til-
bake i en oljeutskiller.

Videre er det tatt opp en oversikt
over forbruk av vann og (emulge-
rende) vaskemidler, samt antall bil-
vask ved alle bensinstasjoner innen-
for RA-2’s influensomrade (tabell 1).

Oljeutskillernes oppbygning.

Det kan skilles mellom to typer
oljeutskillere som her vil bli betegnet
som henholdsvis A og B.

Oljeutskiller A (fig. 1a) bestar av
to tanker koblet i serie, forst en stor
«hovedtanky, deretter en noe mindre
«sikringstanks. Oljen som skilles fra
vannet holdes tilbake i utskillertan-
kene. Det effektive separasjonsvolu-
met i oljeutskilleren avhenger derfor
av oljemengden i tankene.
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Tabell 1. Oversikt over driftsdata for bensinstasjoner i RA-2’s influensomrdade.

. Forbruk av
taz.lsy'tgzgr ?33"?3238 Van?{;c;rsbruk vaskemidler \ Bilvask
stas) o (emulgator) antall/ar
influensomrade m3/ar 1/dr ’
19 ca. 36 000 ca. 35 000 ‘ ca. 51 000
Den andre oljeutskilleren, B (fig. RA-2’s influensomrade har 15 sta-

1b , bestar av kun én utskillertank.
En har derimot her et kontinuerlig
overlgp til en oppsamlingstank for
olje. Oljeutskillerens effektive se-
parasjonsvolum er derfor alltid det
samme.

Av totalt 19 bensinstasjoner innen

| olje
— &7 5

vann

hovedtank si kringsténk

FIG.1a: OLJEUTSKILLER A

olje

GEZE TeXeX o waamurm

vann

| % —
F1G.1b: OLJEUTSKILLER B
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sjoner oljeutskillere av type A og
bare 2 stasjoner av type B. Blant de
15 stasjonene med oljeutskillere av
type A. benyttet flere bilvaskemaskin.

Bestemmelse av oljeutskillernes
effektivitet og oppholdstid.

Som mal for oljeutskillernes effek-
tivitet har en brukt den prosentvise
mengde av tilsatt olje som holdes til-
bake i utskillerne.

SFT har i sitt forslag til forskrif-
ter for utslipp av oljeholdig avlgps-
vann satt bestemte krav til vannets
oppholdstid i utskillerne. En har der-
for i forbindelse med maéalingen av ut-
skillernes effektivitet ogsd bestemt
vannets oppholdstid.

Oljeutskillernes effektivitet og van-
nets oppholdstid er beregnet ved hjelp
av isotoptracerteknikk.

Valg av tracer.

Som vanntracer er benyttet radio-
isotopen 82Br i form av en vandig
lgsning av ammoniumbromid, og som
oljetracer er brukt 3H (tritium) som
er byttet ut med hydrogenatomer i
vanlig motorolje.

Brukbarheten av tracerne blir for
forsgkene undersgkt av laboratoriet.
Tracerne ble tilsatt en blanding av
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vann, olje og et vaskemiddel som
emulgerer olje. Etter omrering fikk
blandingen sta i ro slik at vann og
olje kunne skilles. Prgver ble tatt
fra de to fasene som funksjon av
tiden, og tracermengden ble bestemt.
Resultatene viste at begge tracerne
er godt egnet til formalet, idet olje-
tracerne folger oljen, mens vanntra-
cerne folger vannet.

Bestemmelse av oljeutskillernes
effektivitet.

Motorolje merket med tritium (3H)
vil felge vanlig, inaktiv olje gjen-
nom cljeutskilleren pd en represen-
tativ mate.

Hvis mengden av tilsatt oljetracer,
regnet i aktivitetsenheter  (mCi),
er A, ., og hvis mengden av tracer
som forlater utskilleren er A, Vil
den prosentvise delen av oljen som
passercer systemet veere

f= Aut/Ainn -100 %

Oljetraceren settes til innlgpet av
utskilleren i lopet av kort tid, (ca 1

E—= (100 — f) % =100

Bestemmelse av vannets midlere
oppholdstid i oljeutskillerne.

Bercgning av oppholdstider ved
hjelp av tracerteknikk bestemmes
vanligvis ved momentan tilsetting av
traceren til innlepet av systemet,
og ved analyse av tracerkonsentra-
sjonskurven ved utlgpet. I denne un-
derspkelsen ble det funnet mest hen-
siktsmessig & beregne oppholdstiden
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minutt). Hvis C(t) er tritiumkon-
sentrasjonen ved utlepet, og hvis Q (t)
er stremningshastigheten til vaske-
vannet som passerer oljeutskilleren,
vil den tracermengde som forlater sy-
stemet i lopet av tiden t, vere

t

A= ) CHQbat

o

Vannferingen Q(t) kan her bli be-
stemt ved hjelp av tracerfortynnings-
metoden, idet

cq
QI =

C(t)y

c —konsentrasjonen av vanntra-
ceren som doseres inn i syste-
met.

q == doseringshastigheten.

C(t)’— konsentrasjonen av vanntra-
ceren i utlgpet av systemet ved
tiden t.

Oljeutskillernes effektivitet er da de-
finert ved (fig. 2):

t, ¢

cq , dt

C(t)

(1 — ) %

A

inn

ved hjelp av konsentrasjonskurven
for vanntraceren, som ble tilsatt kon-
tinuerlig til oljeutskilleren i forbin-
delse med malingen av stremnings-
hastigheten. I fig. 2 er vist hvordan
oppholdstiden i dette tilfellet er de-
finert som tsg, dvs. den tid det tar for
50 9% av likevektskonsentrasjonen er
oppnédd.
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C(t) = oljetracer foring,_
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Fig. 2. Mdledata for beregning av oljeutskilleres effektivitet.
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Fig. 4. Eksempel pd konsentrasjonskurver for vann- og oljetracer
(forsek nr. 1, tabell 2).

Valg av forsgkssteder.
I fem av forsgkene var det nedven-

dig &4 sette til vann til sandfanget
og oljeutskillersystemet forat forse-
kene ikke skulle strekke seg over for
lang tid (forsekene 2, 4, 5, 6 og 7 i
tabell 2). I ett tilfelle (forsek 1) ble
biler vasket kontinuerlig. Dette for-
soket gir derfor et bilde av vannferin-
gen ved kontinuerlig bilvask.
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Begge tracerne ble satt til umid-
delbart etter sandfanget. Oljetrace-
ren ble tilsatt noe senere enn vann-
traceren, slik at stremningshastig-
heten hele tiden var kjent etter olje-
tracerens tilsetting. ‘

Prgver av vannet som gikk gjen-
nom systemet ble pumpet opp med
jevne mellomrom for aktivitetsméaling
av vanntraceren og for uttak av
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vannprgver til bestemmelse av olje-
traceren. I fig. 3 er vist en skisse av
utskillerens effektivitet.

Resultater.

I fig. 4 er det et eksempel pd kon-
sentrasjonskurver for olje- og vann-
tracer ved utlgpet av en oljeutskiller.
De beregnede verdier for effektivitet
og oppholdstid er gitt i tabell 2.

For en av utskillerne (forsgk 3)
var det ikke mulig 4 male strom-
ningshastigheten for vannet som pas-
serte tankene. Dette forhold er be-
skrevet i forbindelse med tabell 2.

Oljeutskiller 4 (forsgk 4) ble ikke
tilsatt oljetracer. Dette skyldtes den
lange oppholdstiden som ble satt, og

som ville gjore at forsgket ikke kun-
ne avsiuttes i lepet av et rimelig tids-
rom.

Konklusjon.

1. Effektiviteten av fire oljeutskil-
lere av type A ble funnet & ligge
mellom ca. 30 og 90 %.

2. Oppholdstiden til fire oljeutskil-
lere av type A ble funnet & ligge
mellom ca. 10 og 70 minutter.
Bare en oljeutskiller av denne type
hadde oppholdstid lenger enn 60
minutter. En oljeutskiller av type
B viste seg & ha en oppholdstid
p4 mer enn 180 minutter.

3. Vannfegringen gjennom en oljeut-
skiller ved kontinuerlig bilvask ble
funnet & vare ca. 36 1/min.
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