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1.0 Innledning.

Hva teknisk utstyr til vare vann-
verk angar, har det tradisjonelt veert
— og er fortsatt — en blanding av
norske og en rekke utenlandske pro-
dukter. Den alt overveiende del av ut-
styret er importert fra Sverige, Tysk-
land, England, Finland, USA m.flL.

Det sier seg selv at et si uensartet
utstyrsmenster setter spesielt store
krav til reservedeltilgangen. Ved en
internasjonal krise mé vi dertil veere
forberedt pa & bli avskaret fra mye
av produksjonsapparatet.

Innledningsvis skal en kanskje ikke
«male fanden pa veggen» idet vann-
verksutstyr jevnt over er relativt en-
kelt og seerdeles driftssikkert.

Ser en tilbake pa siste verdens-
krig, er det forbausende hvor godt det
var mulig & opprettholde kraftpro-
duksjonen. Ngkternt sett skulle ikke
driften av vAire vannverk komme i
noen verre stilling i en konfliktsitua-
sjon. Dette er selvfglgelig under den
forutsetning at anleggene innled-
ningsvis har en anstendig teknisk
standard.
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Med hensyn til det siste kommer
sikring av en forsvarlig hygienisk
standard for drikkevannet i en seer-
stilling. Foruten de rent beredskaps-
messige behov vil det ogsd vere pa-
krevet & skaffe desinfeksjonsutstyr
til en rekke vannverk, hvor en ikke
engang har nedvendig hygienisk sik-
ring for dagens «fredelige» forhold.

Pa grunn av det uensartede mon-
ster nar det gjelder utstyrstyper og
opprinnelse, har jeg i forberedelsene
ikke satt det som mal & fremskaffe
et statisk underlag for leveransemu-
lighetene fra lager av forskjellige
utstyrstyper. Jeg har heller ikke for-
sokt & skaffe meg en eksakt over-
sikt over kommunale reservedels-
lagere.

I stedet har jeg forst og fremst
sett pa hvordan markedsforholdene
fortoner seg i dag, tatt kontakt med
endel leverandeorer, og gjort meg
noen refleksjoner om hvilke markeds-
mekanismer som pavirker tilgangen
pa utstyr. I lys av dette har jeg sa
skaffet meg et generelt bilde av-til-
gangen pa noen fa utstyrsgrupper.

1.1 I var del av verden er det en fre-
delig og fri handel over landegren-
sene. Rent forretningsmessig har en
et sterkt internasjonalt samarbeid
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slik at produksjon og omsetning av
varer skal veere mest mulig rasjonell.
Sunn forretningsdrift fordrer minst
mulig lagre av utstyr og reserve-
deler, men dog tilstrekkelig til & mote
de normale behovsvariasjoner. Ved
akutte behov ma en regne med & fa
dekket disse gjennom leveranser fra
verkslagere eller fra lagere hos gene-
ralagenter som dekker flere land.

1.2 For mye av det tekniske utstyr
som anvendes ved vire vannverk har
det gjennom mange ar vart utfort et
arbeid internasjonalt for & normere
produktene. Dette gjelder forsavidt
bade komponenter og hele utstyrs-
enheter.

Normeringsarbeidet

har gitt betydelige gevinster og for-
enklinger bade nér det gjelder pro-
gjektering, utbygging og vedlikehold.
En mé imidlertid veere klar over at
enhver normering som gir en rasjo-
naliseringsgevinst nar det gjelder
vareomsetningen ogsd vil gi redusert
lagerhold.

Det ckulle derfor veere innlysende
at en mest mulig rasjonell forret-
ningsdrift — som vi forsavidt alle
cammen er interessert i — ikke er
forenlig med en god vannverksbered-
skap dersom man ikke tar nedven-
dige forholdsregler.

Har man imidlertid et bevisst for-
hold til de beredskapsmessige behov
og innretter seg deretter, kan den
abstrakte normering av utstyr gi
stor fleksibilitet og et forsvarlig leve-
ransepotensial i en krisesituasjon.
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2.0 Pumpeutstyr.

I trAd med det generelle bilde er
den alt overveiende del av pumper til
norgke vannverk importert. Vi har
en viss egenproduksjon, men i vann-
verkssammenheng er andelen beskje-
den. Det er ogsa noe uklart i hvilken
grad de bedrifter som i dag produ-
gerer pumper vil kunne innrette seg
pd produksjon av reservedeler til im-
porterte pumper.

P4 grunn av de kapasitetsmessige
variasjonene fra vannverk til vann-
verk er ogsad mulighetene for tilgang
pé nytt utstyr eller reservedeler nok-
s8 uensartet. Ser en pd pumper med
stor kapasitet, f.eks. 1000—1 500
m3/h, s& er ikke disse serieprodu-
serte, selv om de inngdr i et fast
produksjonssystem. Seerlig for sterre
vertikale pumper gjelder det ogsa at
pumpene i noen grad blir tilpasset
forholdene pa stedet, og en kan ikke
vente & ha tilgang pa reservedeler
fra lager.

I disse tilfellene ma en i dag regne
med leveringstid for reservedeler pa
8—10 mndr.

Forholdet er anderledes nar det
gjelder mindre horisontale pumper,
og i seerdeleshet der hvor normpum-
per kan anvendes. Uten & ha fore-
tatt en direkte kontroll, vil jeg tro
at dette gjelder for storste delen av
installasjonene i norske vannverk.

2.1 Det antas at det mest aktuelle
kapasitetsomrade & betrakte er ca.
50—300 m3/h mot Iloftehoyder pa
5—8 kg/cm2,

Dette kapasitetsomrade dekkes av
normerte pumper fordelt pad 4 for-
skjellige dimensjoner.

En kan regne med at vi i Norge
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har 10—12 firmaer som kan levere
normpumper fra lager. Sannsynlig-
vis kan en ikke regne med at hvert
av disse firmaene har mer enn én
pumpe innenfor hvert dimensjons-
omrade pa lager til enhver tid. Dette
skulle bety at vi direkte fra lager kan
skaffe omkring 50 pumper innenfor
det aktuelle kapasitetsomréade. I til-
legg star endel andre pumper pé la-
ger forskjellige steder.

2.2 Norsk pumpeproduksjon kan
knapt bidra med leveranser fra lager.
Men innenfor det mest aktuelle kapa-
sitetsomrade — inntil 300 m3/h — er
det i produksjon en aktuell type for
bruk i vannverk. Utforelsen kan en-
ten veere i stopegods eller i platekon-
struksjon. Med tanke pa en krise-
situasjon skulle det siste veaere av
seerlig interesse.

2.3 I en serstilling stdr sma sentri-
fugalpumper — kapasiteter p4 noen
fa m3/h. Dette bade for anvendelse til
hydroforanlegg etc., og fordi de kan
anvendes til drift av doseringsappa-
rater for klorgass.

Lagerholdet er normalt relativt be-
tydelig, men ogsa her er selvsagt la-
gerho’det tilpasset dagens variasjoner
i ettersporsel. Allerede i utgangspunk-
tet ligger vi pa etterskudd nar det
gjelder kloreringsanlegg, og mulig-
hetene for & fa tilfredsstillet etter-
sporselen etter denne pumpetype i en
krisesituasjon kan virke litt tvil-
som.

2.4 Et positivt trekk i det bilde jeg
dannet meg er den utleievirksomhet
som enkelte pumpeleveranderer dri-
ver. I en akutt situasjon er det klart
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at den relativt betydelige utleiepark
av lensepumper som finnes og hvor
hele pumpefunksjonen inngdr — vil
veere av uvurderlig betydning. Det er
pumper med relativt lav leftehoyde,
men med muligheter for seriekopling.

Grovt regnet antar jeg at kapasi-
tetsreserven som en vil ha en direkte
adgang til i en krisesituasjon ligger
pa 10—15 000 m3/h mot 60—70 m VS.

De siste par ars massive utbygging
av vanningsanlegg i de sentrale est-
landsomradene bor det ogsd kunne
trekkes veksler pé i en krisesituasjon.
Jeg har allikevel ingen direkte for-
mening om hvilken kapasitetsreserve
som disse utgjor.

2.5 Generelt sett synes lagrene av
reservedeler til pumper & veere byg-
get opp etter den normale rotasjon av
pumper til reparasjon.

Lagerholdet er i hovedsaken be-
grenset til de mest kurante pumpe-
typene, og da til de komponenter som
er mest utsatt for slitasje. Det gjel-
der i forste rekke mekaniske tetnin-
ger, akslinger og lopehjul. Savidt jeg
kjenner til, kan det veere tale om 2—
5 reservedelsett for hver pumpetype
pa lager hos de storste leveranderfir-
maer.

I en krisesituasjon kan akslinger
dreies pa kort tid, og likeledes kan
spaltringer lages. En mé imidlertid
regne med problemer nir det gjelder
leveranse av hylser og lepehjul.

Arbeidet med en internasjonal stan-
dardisering av pumpetyper fortsetter.
P& sikt mé& en derfor regne med yt{:er-
ligere begrensninger i pumpeseriene.
Det er helt naturlig at lagerholdet av
pumper og deler vil bli ytterligere
redusert som fglge av dette.
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3.0 Doseringsutstyr.

I forste rekke er det her tale om
utstyr for dosering av hypokloritt
eller klorgass for desinfeksjon. Se-
kundeert utstyr for dosering av koa-
gulanter eller alkaliseringsmidler.

Det er her utelukkende tale om
importert utstyr. Selv om det hos
flere leverandegrer er omfattende re-
servedelslagre, er imidlertid disse
bygget opp for en normal rotasjon
og vi vil veere seerdeles utsatt dersom
en ikke bygger opp spesielle bered-
skapslagre. Det siste forefinnes for-
s&vidt nar det gjelder anlegg for
dosering av hypokloritt.

3.1 NA&r det gjelder doseringsappa-
rater for klorgass, kan en ikke regne
med & fi leveranser av de vanlige
gulv- eller veggmodeller fra lager.
Et mindre antall av konstantdose-
rende apparater for direkte montasje
pa fat eller flaske finnes pa lager i
Norge. Under normale forhold vil en
kunne fi inn et storre antall fra sen-
tralt lager i Europa pa relativt kort
tid. Denne mulighet regner vi imid-
lertid med at en kan se bort fra i en
krisesituasjon.

De storste leveranderene av denne
type utstyr har komplette reserve-
delslagre for tidligere leverte dose-
ringsapparater. NAir disse reservene
er oppbrukt, er det enkelte deler som
det sannsynligvis vil vise seg meget
vanskelig & skaffe. I forste rekke
gjelder dette malergr.

3.2 Nér det gjelder utstyr for hypo-
kloritt, er tilgangen p& utstyr fra la-
ger av en viss steorrelsesorden.

Dette gjelder bade et normalt lager-
hold for salg, samt for utleie. For
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ovrig er det et relativt betydelig
lagerhold ogsid av kjemikalietanker
som kan anvendes for utblanding av
hypokloritt.

Det ser ut som om en i lgpet av
relativt f4 dager kan skaffe komplett
utstyr til et hundretalls doserings-
anlegg.

3.3 Behovet for doseringsutstyr for
natriumhydroksyd for alkalisering
kan lgses p4d samme mite som oven-
for behandlet nar det gjelder hypo-
kloritt.

@vrig utstyr for dosering av koa-
gulanter (fellingskjemikalier) og for
hydratkalk kan en ikke vente vil
veere lagerfort til enhver tid. Mulig-
heten for & erstatte defekt utstyr vil
ganske sikkert vaere meget vanske-
lig, mens det derimot foreligger et
akseptabelt reservedelslager for tid-
ligere leverte doseringsapparater.

4.0 Rer, rordeler og ventiler.

Vi har i Norge en betydelig pro-
duksjon av rer i PVC, PEH, PEL
og GAP.

Ror i stepejern og stal er import.

Det foreligger her en konkurranse-
situasjon mellom rer av forskjellig
kvalitet som gir en beredsapsmes-
sig fordel. Dertil har enkelte ror-
grossister forpliktet seg til & holde
lager av rer for sterre kommuner,
f.eks. Oslo, slik at kommunene der-
ved kan meote et akutt behov for rer
og reordeler.

4.1 Néir det gjelder stopejernsrer
antas det & veere i lager fra tid til
annen omkring 2 000 tonn. Dette er
eksklusive kommunale lagre.

Dette utgjor sannsynligvis henimot
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50 000 Im rer i dimensjon ¢ 100 —
¢ 600. For de storste dimensjonene
er lagerandelen meget liten.

4.2 Det er i lager mindre parti smé
hurtigkoblingsrer. Denne rortypen
med tilhgrende deler skulle vaere av
spesiell interesse i en beredskaps-
situasjon. Det skulle forgvrig veere
tilgjengelig et stort kvantum rer av
denne type ved forskjellige vannings-
anlegg i landbruket.

4.3 Lagerbeholdningen for ror i PVC
er for det meste betydelig. Her er
ogsd situasjonen at vi i Norge pro-
duserer rastoffer slik at ror i denne
kvalitet burde vezre av seerlig inter-
esse i en beredskapssituasjon.

I lgpet av forholdsvis kort tid vil
vi i Norge ogé ha en egen produksjon
av polyethylen som nedvendigvis vil
gi beredskapsmessig fordel ogsé for
ror i disse kvaliteter.

4.4 Rordeler i stopejern med dimen-
sjon inntil 400 mm finnes i lager i et
kvantum av anslagsvis 100 tonn.
Forgvrig skulle det vere mulig &
bygge opp stort sett det man trenger
av rordeler fra den lagerbeholdning
man har av rer i handelskvalitetsstal.

4.5 NaAar det gjelder sluseventiler, an-
tas det at en har i lager tilsammen
opp mot 1000 stk.

Et visst antall spjeldventiler fin-
nes ogsé i lager, men disse lagre er
i hovedsaken rettet mot industrien.
De kan derfor neppe tas til inntekt
for vannverksberedskapen nar status
skal gjores opp.
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5.0 Elektroteknisk utstyr.

Jeg har ogsé gjort meg noen enkle
betraktninger omkring mulighetene
for & skaffe elektroteknisk utstyr.
Savidt jeg kan bedgmme, vil ristoff-
tilgangen veere en mer begrensende
faktor enn tilfellet er for det maskin-
tekniske utstyret. Det er da spe-
sielt tilgangen pé kobber det her ten-
kes pAa.

5.1 Kabler for stromforsyning og
styring produseres i Norge. Det er
et visst lagerhold, og det synes som
om det kulle vaere mulig & kunne
skaffe nedvendige ledninger og kab-
ler ogsd i en krisesituasjon safremt
bedriftene kan holdes i gang.

5.2 Det er norsk produksjon av
kortsluttmotorer for det mest aktu-
elle effektomrade — inntil ca. 100 hk.
Det finnes et relativt betryggende
lagerhold for normale forhold. Dertil
er det endel reparasjons- og vikle-
verksteder for slike motorer slik at
det skulle veere mulig & fa levert re-
servemotorer i de fleste situasjoner.

5.3 I Norge har vi ingen produksjon
av startutrustninger. Det aller meste
av det som anvendes er importert fra
Sverige eller forskjellige Nato-land.

Selv om det for tiden er et betryg-
gende lagerhold av denne typen ut-
styr, kan situasjonen i en krisesitua-
sjon bli vanskelig.

5.4 Alle releer, signalutstyr, grense-
verdivoktere, méaleverdiomformere og
forsterkere er produsert i utlandet.
Nar det gjelder forskjellige former
for grenseverdivoktere, omformere
og forsterkere, er det et visst lager-
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hold, men i hovedsaken er det tale
om spesielt tilpasset utstyr som en
ikke kan vente vil veere lagerfort av
leveranderfirmaene. Dette er ogsa
utstyr som er sveert utsatt for ska-
der. Kan ikke utstyr leveres for er-
statning, vil dette i sin tur ramme
den automatiske driften av et vann-
verk. Vi tror ikke en kan regne med
at det vil veere mulig 4 fa levert
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reservekomponenter, i hvert fall i en
krigssituasjon, og anleggene ma
sannsynligvis derfor baseres pa ma-
nuell drift. Dette vil i sin tur sette
krav til omlegginger i startutstyret.

Alt i alt synes derfor forholdene
nar det gjelder elektroteknisk utstyr
4 veere kritisk for alt unntatt mo-
torer og kabler.
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