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Innledning

Loxa kloakkrenseanlegg i Bserum
kommune er et mekanisk-/kjemisk
anlegg bygget for 15 000 p.e. Det be-
nyttes jernklorid og hydratkalk som
fellingsmiddel. Ved siden av avleps-
vannsbehandlingsdel har anlegget en
slambehandlingsdel. I denne tas det,
i tillegg til internt slam, hand om eks-
ternt slam fra septiktanker og andre
renseanlegg.

Septik inneholder ofte finstoffer
som sammen med fett danner flyte-
slam. Prosessen aksentuerer ogsa fly-
teslamproblemet. Seerlig ser det ut til
at restpolymeren i rejektvannet fra
sentrifugene bidrar.

Flyteslammet fra anleggets for- og
ettersedimentering pumpes med to
mammutpumper til en silo i slambe-
handslingsdelen. En gang i uken sen-
trifugeres dette slammet. Slammet
blir altsd relativt gammelt for det
sentrifugeres. Det lukter vondt av
det, og ved siden av dette sedimen-
terer en del som man mé fjerne med
slamsugebil en gang imellom. Noe,
seerlig sterkt fettholdig slam, blir
hengende pa veggene. Det blir derfor
en god del manuelt arbeid av svert
ubehagelig karakter.
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Sentrifugering av flyteslammet blir
relativt dyrt. Samtidig som det sen-
trifugeres sveert tynt slam, er avskil-
lingen i sentrifugen darlig. Mye av
de flyteslamdannende stoffer fores
derfor tilbake til vannbehandlingslin-
jen via rejektet og skaper forgkede
flyteslamproblemer.

For & forsoke & lgse problemene
med slamsiloen, spare sentrifuge-
ringskostnader og oppna bedre avskil-
ling av flyteslammet, ble det gjort
forsgk med et Krause posefilter. For-
soket ble lagt opp helt praktisk med
malsetting & f3 til en enklere, mer
effektiv og billigere avvanning.

Forsoksoppstilling

Forsgkene ble utfert med et pilot-
anlegg bestiende av stativ, slampum-
pe, doseringsutstyr og filterpose som
rommet 200 1. Stativet, som var ca.
2,50 m hayt, ble montert opp i sentri-
fugehallen. (Se figuren.)

Ved filtrering pumpes slam opp i
blandetrommelen. Her tilsettes ned-
vendig polymer. Denne er p& forhand
utblandet til ensket konsentrasjon i
en blander, hvortil spedevannstilset-
tingen kontrolleres pa et rotameter.
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Forsoksoppstilling ved avvanning av flyteslam.

En doseringspumpe besgrger tilfgrsel
av uoppblandet polymer fra lager-
tank.

Fra blandetrommelen renner det
fortynnede slammet som er tilsatt
polymer, ned i fordelingsroret. P&
denne maten og ogsd pa grunn av
filterroret i senter, utnyttes filterpo-
sen maksimalt. Filterregret forhindrer
at slamvann samler seg og ikke fil-
treres av etter hvert.

Filtratet straler ut gjennom filter-
posens vegger og filterrgr, og renner
til golvsluk. Slamkaken temmes di-
rekte ned i trillebgr som plasseres
under filteret.

Filtreringen foregéar diskontinuer-
lig. Nar posen er full, stanses slam-
tilfgrselen. Neste dag temmes posen i
trillebera.

Gjennomfering og resultater

Det ble gjort to forsgksserier. Forst
ble det tatt slam direkte fra slam-
siloen (I), deretter fra utlepsrennene
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for slam til mammutpumpene fra for-
og ettersedimentering (II). Valg av
det siste slamuttakingssted ble gjort
som folge av at det var onskelig &
unngé bruk av slamsiloen. For & re-
dusere vannmengden i slammet og
spare tid og polymer, ble rennene i
sedimenteringsbassengene senket til
vannspeilet og flyteslammet trukket
inn med handskrape.

Under forsgkene ble det filtrert 12
—1400 1 slam hver gang. Slampumpe-
tiden var i gjennomsnitt ca. 114 time.
Til hvert forsgk ble det i gjennom-
snitt brukt ca. 55 g Hercofloc 829.3.
Denne ble tilsatt fra en 0,3% los-
ning som ble fortynnet med spede-
vann i blanderen. I utgangspunktet
ble det forsgkt benyttet 20 ganger sa
stor mengde spedevann som polymer-
lgsning. Imidlertid ble det ikke be-
nyttet sd& mye. Flokkuleringen viste
at dette ble for sterk fortynning, og
spedevannsmengden ble justert der-
etter. I gjennomsnitt forte den an-
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vendte spedevannsmengde til en ut-
tynning av slammet pa 1/10.

Det ble tatt stikkprever av slam i
slampumpa, altsd fer blandetromme-
len, av filtrat og slamkake. Totalt
torrstoff (T.T.S.) ble bestemt pa alle
analyserte prover under I. Dessverre
ble det ved en feiltakelse tatt prove
bare av slamkake og slam fra slam-

pumpa, unntaksvis bare av slamkake,
enkelte ganger. Ved kjoring etter II
ble T.T.S., siden det primere er fjer-
ning av partikulert materiale, i ho-
vedsak erstattet med bestemmelse av
suspendert stoff (S.S.) pad slam inn og
filtrat.

Analyseresultatene er fort opp i ta-
bellen nedenfor:

Serie ........ i 1 I

Parameter T.T.8. (%) 8.8, (mgn) | IS
(%)

Prove av

\ 5;01;1;’; Slam Fil- Slam- foy’;’z Stam  Fil- | Slam-

Forsok (g/m3) inn  trat kake (g/m3) inn trat kake

1o 30 02 006 165 410 20

2 45 0,5 16,1 45 700 56 | 233

3 24,0 25,0

4 10,7 50 42¢ 24

B oo, 35270 39 | 258

6 i, 39 7,7 26,9

* Analysert totalt terrstoff.

pH-verdien for slammet inn 1& i
omradet 8—9.

Lagringstiden i slamsiloen og selv-
folgelig torrstoffinnholdet, hadde ve-
sentlig innflytelse p& polymerforbru-
ket i serie I.

Visuelt bedemt var filtratet klart,
og som tabellen viser, ble det gode re-
duksjoner i terrstoff. Dette skyldes
et filtersjikt som bygger seg opp pa
posens innside og danner et effektivt
mikrofilter som holder tilbake kollo-
ider og partikler.

Selv om det tas i betraktning at
slammet inn tilsettes ca. 10 % spede-
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vann, er teorrstoffverdiene i filtratet
meget tilfredsstillende.

Resultatene viser at posefilteret
effektivt fjerner suspendert stoff. Det
oppnis slamkake med hoyt torrstoff-
innhold. Hoyeste totale torrstoffinn-
hold for slammet inn var 7,79% og
laveste 0,2'9%. Hoyeste torrstoffinn-
hold i slamkaken var 26,9 9% og la-
veste 10,7 9%. Den lavest registrerte
suspendert stoffverdi var 20 mg/l
Polymerforbruket var moderat.

Det er en praktisk grense for hvor
hoyt torrstoffinnholdet i slammet inn
kan veere av hensyn til slampumpen.
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Nar T.T.S.-prosenten blir 7—S8, gar
slampumpen tett, spesielt hvis slam-
met inneholder filler, plast eller gum-
mi. En oppmaling vil kunne avhjelpe
dette problem.

Kommentarer

Utstyret var lett & stille opp, og
driften av filteret meget enkel. Det
kan hele tiden observeres hvordan av-
vanningen gar og om posen er full.
Ved anvendelse i stogrre skala vil det
monteres en flottorventil som sorger
for avstengning og utkopling av pum-
pene ved full pose.

Ved anvendelse i storre skala vil
posen méatte dekkes av et plastfor-
heng og filtratet fores ned i en renne
eller kum. Dette er nedvendig for &
unngd sprut og sel. Ved pafyllingen
av posen renner nemlig ca. 50 % av
filtratet av, og det star fine straler
ut av posen. Rent praktisk vil opp-
samling av filtratet kunne medfore
problemer fordi man ogsé er avhengig
av & kunne ta imot slammet etter av-
vanningen rett under posen.

Etter tomming av posen var den
noksé ren, og spyling var unedvendig
nir polymerdosen var tilstrekkelig
stor.

Det er enkelt & kontrollere om po-
lymerdosen er tilstrekkelig og flokku-
leringen tilfredsstillende. Prove kan
tas i begerglass ved utlepet av blan-
detrommelen. Denne viser om det
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oppnds stabile fnokker, som ogsa
posefilteret er avhengig av. Flokku-
leringen er sentral, og et godt resul-
tat er avhengig av god oppbygging
og skadnsom behandling av fnokkene.
Straks slamkaken er temt, er po-
sen klar for ny fylling. Posen kan
ogsa tenkes brukt til fortykking. Den
kan da fylles og temmes oftere.

Konklusjon

De enkle forsgkene viste at et en-
kelt posefilter kan veaere et gunstig
alternativ ved avvanning av flyte-
slam. Konsentrert lukt og ubehagelig
manuelt arbeid unngéds. Dette kan
vere et problem ved oppsamling av
flyteslam og lagring i slamsilo. Sus-
pendert stoffkonsentrasjonene i fil-
tratet blir lave:

Posefiltre krever en oppstilling som
eliminerer sprut og tilsgling ved av-
renning. Dersom dette kan legges til
rette, vil en enklere og mer effektiv
avvanning av flyteslam kunne gjen-
nomfores.

Vurdering av arbeidstid, polymer-
og energiforbruk peker ogsa i retning
av at avvanningen gkonomisk sett er
gunstig i relasjon til tradisjonelle me-
toder.

Gjennomferingen av forsgkene har
foregatt i samarbeid med ing. Per
Skanche, som er ansatt i A/S For-
brenningsteknikk.
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