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Ulike faktorer pavirker driftsfor-
holdene ved kommunale kloakkrense-
anlegg. Ikke pa langt neer alle disse
faktorene vil pavirke driften av klo-
akkrenseanleggene direkte, men vil
likevel veere med & bestemme hvor-
vidt et renseanlegg skal virke som
forutsatt.

Darlige driftsforhold med tilsvaren-
de darlige renseresultater ma unngés.
Dette krever dog at arsakene til for-
holdene klarlegges og at det arbeides
aktivt for & redusere problemene.

I Norge arbeides det pa forskjellige
fronter for & lgse driftsproblemer.
Mye av dette arbeid tar opp tekniske
problemstillinger som ofte er lette &
angripe, og hvor veien fram til kon-
krete resultater ikke er uoverskuelig
lang og vanskelig. Figur 1 viser at
det er en lang rekke forhold som er
medvirkende til hvorvidt et kloakk-
renseanlegg tilfredsstiller de krav
myndighetene stiller. Vi kan nevne
gkonomi, omréadeplanlegging, myn-
dighetenes krav, teknologi, oppler-
ing, arbeidsmilje og kontroll som
stikkord i denne sammenheng. Vi vet
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at de forskjellige faktorene vil pa-
virke hverandre innbyrdes og igjen
bidra til et godt eller darlig drifts-
resultat. Dette er vist skjematisk pa
figur 1. I tillegg er det vist at det
vilie veere onskelig med en sterkere
innbyrdes pavirkning av enkelte del-
faktorer. Vi vet at f. eks. kravene til
arbeidsmiljoet burde i langt sterkere
grad pavirke de tekniske tiltak gjen-
nom prosessvalg, dimensjonering, ma-
terialvalg etc. Erfaringer fra eksiste-
rende tekniske tiltak burde kunne pa-
virke forskning og utvikling, noe som
igjen vil innvirke p& myndighetenes
krav til rensing. Onskede driftsfor-
hold ved vare anlegg ma ogsa fa kon-
sekvenser for de tekniske tiltak som
gjennomfores i langt sterkere grad
enn det som er tilfellet i dag. Nar vi
na star overfor alvorlige forsgmmel-
ser vedrgrende driften av vare klo-
akkrenseanlegg, er det viktig at vi
viser alle delfaktorene oppmerksom-
het. Ikke alle faktorene er like vik-
tige, men vi mé& forsikre oss om at
det er balanse i var innsats pd den
tekniske og den ikke-tekniske sektor
nar vi nd gar inn for & bedre drifts-
forholdene ved vare kommunale klo-
akkrenseanlegg.
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Halvparten av landets kloakkrense-
anlegg fungerer ikke tilfredsstillende

Den landsomfattende driftsunder-
sokelsen som utferes av Norsk insti-
tutt for vannforskning (NIVA) er na
ferdig i 14 fylker. I alt 240 rensean-
legg er blitt undersgkt, og en rekke
driftsproblemer er selvfgolgelig blitt
trukket fram i lyset. Tabell 1 viser
at 499 av anleggene fungerte til-
fredsstillende pa besgksdagen. Ved
vurderingen av hvorvidt et anlegg
fungerte tilfredsstillende, ble det lagt
vekt pa& at anlegget ikke hadde alvor-
lige konstruksjonsmessige svakheter
som forstyrret driften og at rense-
resultatene var rimelige i henhold til
renseprinsippet. Det ble dog ikke stilt
som krav at utlgpsvannet skulle til-
fredsstille myndighetenes krav til
vannkvalitet.

Det er interessant & se at blant an-
leggene dimensjonert for 0—20 per-
soner og 500—1 000 personer er det
en relativt liten andel spm virker til-
fredsstillende. Innenfor den minste
gruppen er det utvilsomt manglende
ettersyn som er &rsaken. Innenfor

Tabell 1.

gruppen 500—1 000 er det en bestemt
anleggstype som forarsaker det dar-
lige resultatet. Denne anleggstypen
utgjor i alt 30 anlegg, hvorav ingen
virker.

Det er ikke mulig ut fra tabell 1
4 kunne si noe om enkelte renseprin-
sipper har en storre sannsynlighet for
4 kunne gi et tilfredsstillende drifts-
resultat. Anleggets storrelse og alder
vil ha en innvirkning p& dette. For &
kunne sammenligne ulike renseprin-
sipper mé& anleggenes driftsstabilitet
undersgkes over et lengre tidsrom, og
dette blir ikke gjort i den driftsunder-
sokelsen som fortsatt pagar i NIVA’s

regi.

Store vannmengder og konstruksjons-
messige svakheter forarsaker
darlige driftsresultater

Det er helt klart at darlig lednings-
nett, konstruksjonsmessige svakheter
ved anleggene og darlige driftsfor-
hold er hovedarsakene til de alarme-
rende driftsresultatene som vi etter

OVERSIKT OVER ANTALL ANLEGG SOM FUNGERTE
TILFREDSSTILLENDE VED NIVA’S DRIFTSUNDERSZKELSE

Anleggsstorrelse (Dim. antall personekvivalenter)
0-20 20-200 200500 5001000 > 1000

Type Anlegg som | Totale | Anleggsom | Totale | Anleggsom | Totale | Anleggsom | Totale | Anleggsom | Totale
anlegg fungerer til- | aritall | fungerer til- | antall | fungerer til- | antall | fungerer til- | antall | fungerer til- | antall

fredsstillende | anlegg | fredsstillende | anlegg | fredsstillende | anlegg | fredsstillende | aniegg | fredsstillende | anlegg
Mekanisk . 1 —1 1 1 8 9
Biologisk 7 26 26 | 50 23 |39 9 39 9 i5
g 5| 8 8 |14 1 3| 3 4
Etter-
fefling 3 7 1 1 0 2 2 4
Mekanisk-
Kjemisk
(primar-
og sekun-
e 1 0| 1 o |1 1 11 10 |13
sum 7 27 34 | 66 33 12 46| 32 45
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Fig. 2. Antall anlegg (%) som var
tilknyttet ddarlig ledningsnett og som
hadde konstruksjonsmessige
svakheter.

(0. J. Johansen et al., 1976)

hvert er blitt gjort kjent med. Det
ble i 1976 publisert en oversikt over
feil og mangler ved i alt 156 anlegg
fordelt pa4 11 av landets fylker (1).
Dette er vist i figur 2. Det er inter-
essant & sammenligne resultatene fra
figur 2 med svarene fra i alt 118
driftsoperatorer om hva de mente var
de mest plagsomme problemer p& de-
res anlegg.
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Tabell 2 viser at driftspersonalet
ansé store vannmengder som en vik-
tig Aarsak til driftsulempene. Utbe-
dring av gammelt og bygging av nye
ledningsnett og fordrgyningsbassen-
ger foran anleggene er helt nodvendig
for & unngéd disse problemene.

Tabell 2.

HOVEDPROBLEMER
VED KOMMUNALE KLOAKK-
RENSEANLEGG
Ant. svar

Svar Ant. svar i prosent

Overvann som for-

arsaker slamflukt 56 29,8
Stey ............ 54 28,7
Lukt ............ 52 27,7
Rust ............ 19 10,1
Annet ........... 7 3,7
Sum ............ 188

100,0

Av figur 2 fremgéar det at en rekke
konstruksjonsmessige svakheter gar
igjen pa vare kommunale kloakkren-
seanlegg. Over halvparten av anleg-
gene har alvorlige problemer med
innlgpsarrangementet. Vi skal ikke
g4 inn pd disse problemene i detalj,
men neddykkede innlgp, rister som
var fjernet eller hurtig igjentetting
av disse var vanlige problemer.

Svakheter med luftesystemet er og-
s& vanlig ved norske kloakkrensean-
legg. Det er sveert ofte for dariig om-
roring i luftetanken pa grunn av lav
kapasitet pa bladsemaskinen eller del-
vis tette luftere. Det viser seg ogsa
at over halvparten av anleggene har
vanskeligheter med returslamferin-
gen.
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Skjerming mot flyteslam mangler
pa de fleste norske anlegg, slik at
flyteslam gér ut med det rensede van-
net og nedsetter anleggets renseef-
fekt. Dette er noe som enkelt kan
lgses, men som regel ikke blir gjort.

Anlegg med kjemisk felling har
som oftest doseringsutrustning som
er styrt av en vannmengdemaler. Det
har dessverre vist seg at disse mange
ganger er feil innstilt, slik at ogsi
doseringen blir feil. Ved simultanfel-
lingsanlegg er det sveert ofte proble-
mer & drive anlegget med en riktig
fellings-pH. Dette skyldes som regel
at pH blir for lav pa grunn av nitri-
fikasjon. Dette er et problem som er
viet liten oppmerksomhet, og drifts-
personalet har store vanskeligheter
med & lgse dette pa egen hand.

For liten satsing pa opplering
og arbeidsmiljo

Det er helt klart at manglende opp-
lering av driftspersonalet og darlig
arbeidsmiljs p& selve renseanlegget
er en medvirkende arsak til de dar-
lige driftsresultatene ved norske klo-
akkrenseanlegg. Det er selvfglgelig
vanskelig & si helt konkret hvor stor
del av driftsproblemene som kan til-
legges manglende forstaelse for selve
renseprosessen eller arbeidsmiljset pa
anlegget. I dag mangler hver tredje
driftsoperater kurs om drift av rense-
anlegg, til tross for at det er et krav
fra myndighetene at en driftsoperater
skal ha kurs. Det er ogséd behov for
8 styrke grunnutdannelsen, og et vi-
dere kurstilbud for driftspersonell.
Ved en rundsperring til 115 drifts-
operatorer svarte hele 949, at de
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hadde behov for ytterligere opplering
av drift av renseanlegg. Det er ogsa
viktig at de foresatte i kommunenes
tekniske etater har tilstrekkelig ren-
seteknisk kunnskap til & kunne vur-
dere driftsproblemer pé& renseanleg-
gene nir driftsoperatoren tar disse
opp med den tekniske etat i kommu-
nen. Malsettingen ber dog veere at
det er driftspersonalet ved rensean-
legget som kan mest om drift av
renseanlegg, slik at de rette beslut-
ninger kan tas pa renseanlegget der-
som det oppstar driftsproblemer. Et
offentlig utvalg nedsatt av Stortinget
er i ferd med & utarbeide et forslag
til utdannelse for operatgrer av vann-
og avlgpsanlegg. Dette arbeid, som
vil bli ferdig i lepet av 1977, vil fa
store konsekvenser for utdannelsen
av denne yrkesgruppen. P3 lengre
sikt vil dette medvirke til bedrede
driftsresultater.

Darlige arbeidsforhold og
manglende utstyr ved norske
kloakkrenseanlegg

Driften av vare kloakkrenseanlegg
er lavt prioritert i de fleste kommu-
ner. Dette gjor selvfglgelig utslag pa
arbeidsforholdene og det som finnes
av utstyr for & utfere arbeidet pa an-
legget. Figur 3 viser at ca. 40% av
anleggene hadde et stoynivd hgyere
enn 85 dB(A), og at hele 97 9% av
anleggene 14 over 70 dB(A). Det er
na gjennom Miljsverndepartementet
(St.meld. nr. 50) fremsatt nye ret-
ningslinjer for stoybegrensning. I
denne meldingen heter det bl a.:

«I svaert mange virksomheter vil
det by pa smé problemer & oppnd et
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0 29 4]0 60 8‘0 100°/s
e it
55/129 For hoyt stoyniva
98/135 ariftsatstyr

Fig. 8. Antall anlegg (%) med
darlige driftsforhold.

stoynivd som er vesentlig lavere enn
85 dB(A). Arbeidsmiljemyndighetene
godtar derfor ikke et arbeidsmilje
- som fullt forsvarlig dersom stoyni-
vaet ikke er redusert s& meget som
praktisk mulig. Nar niviet er over
60 dB(A), kan derfor arbeidsmiljg-
myndighetene kreve en utredning av
stoyproblemet.»

Dette gir klare signaler om at stey-
problemet m& tas langt alvorligere
ved prosjekteringen av nye kloakk-
renseanlegg.

Manglende driftsutstyr er noksa
vanlig ved norske kloakkrenseanlegg
i dag. Til og med anlegg uten spyle-
vann er ikke uvanlig. At dette er helt
ngdvendig for et skikkelig vedlike-
hold er vel noksi innlysende. Av ut-
styr som ofte mangler kan nevnes
siktedypskiver, malesylindre, vask
ved varmt vann osv.
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Fa yngre mennesker satser pa
driftsoperatoryrket

NTNF's Utvalg for drift av rense-
anlegg tok i 1976 initiativet til en
undersgkelse av lenns- og arbeidsfor-
hold for driftsoperatgrer ved vare
kloakkrenseanlegg. Sperreskjemaer
ble sendt ut gjennom Norsk Kommu-
neforbund og ogsa direkte fra Utval-
get pd grunnlag av den oversikt vi da
satt inne med om driftsoperaterene
her i landet.

Pr. 1. april 1977 var det innkommet
svar fra 118 driftsoperateorer som re-
presenterte i alt 147 renseanlegg.
85 9% av disse driftsoperaterene ar-
beidet i Ostlandsfylkene, og nesten
samtlige av svarene kom fra kommu-
nalt ansatte operaterer. Da bearbei-
delsen av skjemaene ble satt i gang
var svarprosenten for driftsoperate-
rer i kommunal tjeneste 50—60. (Det
finnes fortsatt ingen fullstendig over-
sikt over de personer som arbeider
som driftsoperaterer ved kloakkrense-
anlegg i Norge.)

Tabell 3 viser at ca. 409 av drifts-
operaterene er over 50 ar og at knapt
12 9, tilhgrer aldersgruppen 20—30
ar. Dette tyder p4 at det er f& men-
nesker som satser pa driftsoperator-
yrket, og rekrutteringen synes svak.
Tabell 4 viser at mesteparten av
driftsoperaterene (71,6 %) har min-
dre enn 5 ars erfaring med drift av
renseanlegg. Dette er helt naturlig,
da den vesentligste del av de kommu-
nale renseanlegg er satt i drift i lepet
av de siste 5 4r. Av tabell 5 fremgar
det at ca. halvparten av driftsopera-
torene har en eller annen form for
yrkesutdanning, og det er rerlegger-
yrket som dominerer blant disse.
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Tabell 3.

DRIFTSOPERATORENES
ALDER (2)
Ant. svar
Alder Ant. svar i prosent
20—30 .......... 14 11,8
30—40 .......... 27 22,9
40—50 .......... 30 25,4
50—60 .......... 39 33,1
Over 60 ......... 8 6,8
Sum ............ 118 100,0
Tabell 4.
DRIFTSOPERATORENES
ERFARING I DRIFT AV RENSE-
ANLEGG (2)

Ant. ars Ant. svar
driftserfaring Ant. svar i prosent
0— 5 .......... 83 71,6
5—10 .......... 20 17,2
10—15 ..... R 8 6,9
15—20 .......... 3 2,6
Over 20 ......... 2 1,7
Sum ............ 116 100,0

Tabell 5.
DRIFTSOPERATORENES
YRKESUTDANNING

OG FORDELING AV YRKES-
GRUPPER (2)
Ant. svar
Yrkesutdanning Ant.svar i prosent

Ja ... oLl 61
i 57

51,7
48,3
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Yrkesutdanning Ant. svar
som Ant. svar i prosent
Rorlegger ....... 25 41,0
Masgkinist ....... 12 19,7
Mekaniker ...... 7 11,5
Hlektriker ...... . 6 9,8
Snekker ......... 4 6,5
Andre yrker ..... 7 11,5
Sum ............ 61 100,0

Driftsoperatorene ma ta seg av
vedlikehold av pumpestasjoner og
ledningsnett

Det viser seg at bare hver tredje
driftsoperater har drift av rensean- -
legget som en bistilling. Disse bruker
20 timer eller mindre pr. uke til drift
av renseanlegget. Det gvrige arbeidet
denne gruppen hadde besto vanligvis
i drift av vannforsyningsanlegg, kom-
munalt vedlikeholdsarbeid og kom-
munalt rerleggerarbeid.

Vel 80 9% av driftsoperatorene i
Norge har ogsa med drift og vedlike-
hold av pumpestasjoner og lednings-
nett i tillegg til sitt arbeid med rense-
anlegget. Dette er et forhold som
svert ofte gjor at oppfelgingen av
renseanleggene blir skadelidende, for-
di utrykninger til pumpestasjoner
som har falt ut, rerbrudd og tilstop-
pinger i ledninger vanligvis priorite-
res hoyere.

Darlig sammenheng mellom lenn
og ansvar

Driftsoperatorenes lennsforhold er
fremstilt i figur 4. Samtlige oppgitte
lenninger skulle veaere fra samme
lonnsperiode, dvs. perioden for 1. mai
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1977, Det har ikke veert mulig & ope-
rere med legnnstrinn ved bearbeidel-
sen av materialet, da bade Oslo og
Bzrum kommuner har lgnnsskalaer
som avviker fra de gvrige kommuner
her i landet. Inndelingen av lgnnin-
gene er derfor basert pad trinn a
kr. 5000,—.

BRUTTO ARSLONN PR.31.12.76 (kr.)

T T T

0 20 20 .
PROSEN] AV ANTALL DRIFTSOPERATORER MED
ARSLONN INNENFOR DE ANGITTE GRENSER

T T
80 100

T

T
60

Fig. 4. Driftsoperatorenes
lonnsforhold.

Den gjennomsnittlige &arslenn for
alle driftsoperateorer som har gitt
opplysninger om lgnnen (114 stk.) er
kr. 57 787,—. Likeledes viser det seg
at halvparten av driftsoperatorene
har en arslenn som er heoyere enn
eller lik kr. 57 226,— (medianverdi).

Det ble spurt om hva driftsopera-
torene selv mente om sin lgnn nir
ansvaret tas i betraktning. I alt
94,5 9% av driftsoperatgrene (103 av
109 operaterer) mente at lennen var
for lav i forhold til det ansvaret de
var palagt.
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Lang driftserfaring blir lite verdsatt
ved lgnnsplassering

Det viser seg at lang driftserfaring
ikke har noen nevneverdig innflytelse
pé lonnsplassering. Dette fremgar av
tabell 6.

Tabell 6.

SAMMENHENG MELLOM LONN
OG DRIFTSERFARING
FOR DRIFTSOPERATORER (2)

Gj.sn. drslonn

Ant. drs for drifts-
driftserfaring operatorene
0— 5.....coiun... kr. 56 461,—
5—10 ..iiiiinniinn » 59596,—
10—15 .......oovn.t > 5T 344, —
15—20 .............. » 60487,—
Over 20 ............ » 61502—

Driftsoperatorer i alderen 20—30
ar har darligere gjennomsnittslgnn
enn sine eldre kollegaer, men fra 30
ar og oppover er det ingen nevnever-
dig forskjell i arslenn mellom ulike
aldersgrupper.

Det viser seg at gjennomsnittslen-
nen er noe hgyere for de driftsopera-
terer som har yrkesutdanning enn de
som ikke har det. Dette henger sann-
synligvis sammen med at hovedover-
enskomsten mellom Norsk Kommune-
forbund og Norske Kommuners Sen-
tralforbund har egne stillingsplasse-
ringer for de med yrkes(fag)utdan-
ning.

Driften av kloakkrenseanieggene ma
prioriteres hgyere

Til tross for at det satses mye pa
utredningsarbeid i form av retnings-
linjer etc., s er det likevel helt ned-
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vendig med andre virkemidler for &
bedre driftsforholdene ved kommu-
nale Kkloakkrenseanlegg i Norge.
Driftsoperatorene er en yrkesgruppe
som i sterstedelen av landet vart star
uten en forankring i et faglig miljs
hvor utveksling av erfaringer kan
finne sted. For & bote pa dette pro-
blemet ma det settes inn med faglig
assistanse til driftspersonalet, og da
helst gjennom fylkene. Nar dette fin-
ner sted, vil vi ogsd kunne fa mer
igjen for vare rensetekniske tiltak.
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