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Bakgrunn.

Hovedtendensen i dagens utvikling
vigser at det er en problematisk sam-
menheng mellom det som planlegges
og utferes i vassdragenes nedbgrfelt,
og det praktisk oppnéelige av beskyt-
telse mot skadelige pavirkninger.
Vernet av vassdragene moter store
vanskeligheter.

Glama-vassdraget gir i utpreget
grad eksempler pa problemer knyttet
til vassdragsutnyttelse. I Osterdalen
og rundt Mjgsa foregdr det i flere
omrader rask by- og tettstedsvekst.
Jord- og skogbruk omlegges i stig-
ende grad til intensiv drift med nye
metoder. P& Romerike og ved Oyeren
er byutviklingen en markert tendens.
Industrireising og byutvikling fin-
ner sted langs Glama i @stfold, seer-
lig markert ved det nedre lop og
vassdragets delta- og estuaromréade.

Vassdraget er en viktig forutset-
ning for denne samfunnsutvikling.
Pavirkningene av vassdraget — som
er umiddelbare konsekvenser av ut-
viklingen — lager vanskeligheter for
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den fortsatte bruk av vassdraget og
har direkte ruinering av bioressurser
som folge. Det er et nedvendig be-
hov & kunne forhindre at forhold i
vassdraget som det er onskelig & opp-
rettholde, ikke blir edelagt gjennom
denne samfunnsutvikling.

Forurensning har gjerne fysiske
eller kjemiske arsaker, mens det er
de biologiske virkninger som lager
vanskeligheter for bruken av vass-
draget og som er problematiske i et
utviklingsperspektiv. Glama-vassdra-
get er vart vannrikeste vasdrag. Det
er likevel lite som resipient for sam-
funnets avfall. Samtidig er Glama-
vassdraget i stor utstrekning benyt-
tet som ravannskilde for vannforsy-
ning til mennesker og dyr. Dette ret-
ter oppmerksomheten pa samspillet
mellom naturgrunnlag — samfunns-
utvikling og mennesket som del av
naturen.

Sestonundersokelser i Glama.

Seston er en fagbetegnelse for van-
nets innhold av partikler som lar seg
sile ut. Det bestadr av organiske og
uorganiske partikler og organismer.
Den levende del av dette materialet
betegnes plankton.
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Solbergfoss

Sarpsfoss

Begrepet seston er gammelt innen-
for hydrobiologi. Det ble forst tatt i
bruk av Kolkwitz (1912).

Seston vil som regel bestd av tre
hovedbestanddeler.

— Partikler som kommer fra om-
givelsene til vassdraget eller ned-
fall fra atmosferen.
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— Partikler, levende eller dede, som
lgsrives fra bunn og begroinger.

— Plankton som kan leve sitt liv i
vannmassene og opprettholde en
bestand gjennom vekst der.

Elver, sjoer og fjorder har sitt
naturlige innhold av seston. Gjennom
utslipp av forurensninger og ved
virksomhet i nedbgrfeltene kan sam-
mensetning og mengde av seston bli
forandret. Bade direkte og indirekte
har innholdet av seston stor betyd-
ning for vannets brukbarhet til ulike
formal. Innholdet av seston i vann-
massene varierer mye med tiden. Det
er en sammenheng mellom seston-
innhold og vannfering, men det er
ikke noe enkelt avhengighetsforhold.
Gjennom observasjoner av seston av-
klares betydningen av naertransport
og langtransport av partikler, betyd-
ningen av plankton og dedt mate-
riale.

Erfaringene fra norske vassdrag
viser at transport av erosjonsmateri-
ale bor folges med stor oppmerksom-
het. Liyset er en viktig gkologisk fak-
tor. Tiltakende innhold i vannet av
partikuleer substans innvirker bla.
pa lysklimaet, og selv smé endringer
kan ha vidtrekkende konsekvenser
for selvrensningsprosesser og fiskeri-
biologiske forhold. Foruten alle virk-
ninger pé& organismelivet i vassdra-
get, kommer andre praktiske ulemper
som er forbundet med partikkelinn-
hold i vannet. Et vann med mye
seston er vanskelig 4 bruke til vann-
forsyninger. Det dannes avsetninger
og begroinger i ledningssystemer, fil-
tere tilstoppes og arbeid med vedlike-
hold er betydelige. Vannets kvalitet
er pa& mange maéater influert av
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sestoninnhold. Lukt og smak er f.
eks. ofte pavirket av forekomst av
alger i vannet.

Sestonundersokelser utfores i Glama
pa strekningen Mjgsa—Fredrikstad.
Undersokelsene blir gjennomfert i
samarbeid mellom utvalgte vannverk,
Statens institutt for folkehelse og
NIVA. Vannverkene som deltar i un-
dersgkelsene, er:

AXkershus:
Nedre Romerike vannverk A/L
Reelingen vannverk

Dstfold:
Eidsberg vannverk
Askim vannverk
Sarpsborg — Tune fellesvannverk
Fredrikstad og omegn vannverk

Mer enn 100 000 mennesker er i
dag forsynt med vann fra disse vann-
verkene. Nar Nedre Romerike vann-
verk kommer i drift (eventuelt 1980)
vil dette tallet gke til over 200 000
mennesker.

Hensikten med undersgkelsesopp-
legget er & f4 kunnskap om sammen-
hengen mellom forekomst av alger og
driftstekniske og kvalitetsmessige
problemer ved vannforsyninger. Sam-
tidig blir sestonundersokelser provet
ut som hjelpemiddel for rutinemessig
4 folge forhold i vannforekomstene
av betydning for drift og overviaking
av vannkvalitet ved vannverk. Un-
dersokelsen gir anledning til & bygge
opp kunnskap hos driftspersonalet
ved vannverkene om biologiske arsa-
ker til variasjon i ravannskvalitet.

De ulike algetyper i Glama-vannet
bevares ikke like godt p& seston-filt-
rene. Diatoméene, med sin kraftige
kiselskall, er seerlig egnet til & tale
den hardfere behandling som filtrer-
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ing og terking pé filtrene innebzerer.
Erfaringer (Hynes 1970, Lindstrem
et al. 1973) viser dessuten at kisel-
algene i de fleste tilfeller utgjor ho-
veddelen av algene i de fri vannmas-
ser. Arsakene til dette er mange,
bl.a. stor bestandighet mot mekaniske
odeleggelser ved sterk pakjenning i
fossefall, o.1. I tillegg har de rask
reproduksjonsevne. Dette motvirker
desimering av bestandene ved for-
tynningsprosesser, sedimentering pa
elvebunnen, frafiltrering i vegeta-
sjon, beiting av dyr og annet.

Det er ogsad gjort undersgkelser i
Glama-vassdraget hvor konvensjo-
nelle planktonmetoder er brukt. Re-
sultatene bekrefter at diatoméne er
algefloraens viktigste komponenter i
vassdraget.

Filtrene har hgyest sestonverdi
(det vil si har sterst partikkelbelegg)
litt for vannferingen kulminerer.
Dette henger sammen med erosjons-
prosesser. Leire og slam rives med
nar snesmeltingen foregar i lavlands-
omréadene. Senere nar flommen er
pa sitt hoyeste, transporteres relativt
storre mengder vann i vassdraget og
konsentrasjonen av partikulert ma-
teriale er mindre. Forekomsten av
alger viser markerte topper. Den
forste i juni—juli bestidr vesentlig
av kiselalgen Asterionella formosa
Hass., men den siste i august—sep-
tember utgjeres av Fragilaria croto-
nensis Kitton, ogsd en kiselalge.

1) Sestonverdi males som reflektert
lys av frafiltrert materiale i 100 ml
vann. Eksempel:

Sestonverdi Sestonverdi, mgy/1
0 <01
10 4,8
50 24
100 48

VANN-3-76



SL61

el 1 '8

7L61

1 1 .

ELBI

1.6}

|
|
|
_
|
|

ssojbiaqgjog

ss0jsding 6o ssoybiagoS paA 1aIploAu0}Sas 104 niuswouuslbs)nyipay bo -sly

046l |
L
i
ﬁl
|
- 0z
-
-
\' boe
i
Ip13AU0}SBS

155

VANN -3-76



w S.L61 F_ 7461 _“ £L61 “ L6l m 1461 m 0L64 |
| 0
[ T Ty B B — >
! _ | | J | 3 ©
| | | | | I i -
i z
<
- >
A AN
mmSmac:U > /\\, \ M,.///II\\\'/\ -
I\ |
| / -
/ | / [ \Y | M/,\\— oz
/ boop R J * NTTT N A i
m.l—lls.wlﬂl.,l\ - ! \ | ——\-—\ /\ .
punsing | TN R AV A
{ \/ v Vi [
., v \/ \ o oe
, \ V [
| l
IpJeA
-uo}sag

punsia4 Bo ssojouund paa JoIpJaAuo}sas 10 piuswouus(Bsipyipay o -sly



Disse algene er lyse og tildels gjen-
nomskinnelige. Selv om de opptrer i
store mengder i visse perioder om
sommeren, er det ikke vel markerte
utslag pa filtrene i form av heye ses-
tonverdier. Det er ngdvendig & mikro-
skopere pa filtrene for & registrere
nar de store algeoppblomstringene
finner sted.

For & belyse algeforholdene i vann-
massene pa vassdragsstrekningen
Mjosa—Oyeren—estuaret, ble seston-
filtre fra 1970 og 1973 bearbeidet.

Folgende kommentar til resulta-
tene kan bli gitt:

— Algebestanden preges av Aster-
ionella formosa og Fragilaria cro-
tonensis pa alle stasjoner.:Unntatt
er Seterstga som ligger i Glama
ovenfor samlgp med Vorma. Her
er algeforekomstene beskjedne og
Fragilaria crotonensis er ikke re-
gistrert ved denne stasjonen.

— Algene har stor mengdemessig
forekomst og viser markerte mak-
sima i sin vekst og utvikling.

— Algeoppblomstringen har tilneer-
met samme monster pi alle sta-
sjoner.

— P& grunn av de markerte utvik-
lingsforlep til algene, er det mulig
4 registrere en tidsforskyvning i
algenes utviklingsmaksima mel-
lom Stange vannverk (Mjgsa) og
Sarpsborg-Tune fellesvannverk.
Algene opptrer med storst fore-
komst ved Sarpsborg omlag en
uke etter at de har kulminert i
Mjogsa.

— De mengdemessige forhold viser
at bestandene avtar p4a streknin-
gen Vorma—@Jyeren (fortynning)
med pafolgende gkning i tetthet i
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vassdragsavsnittet Oyeren til estu-
aret. 4

— Algeforekomstene i 1970 og 1973
viste sldende likheter. Det er imid-
lertid visse trekk som sarpreger
de enkelte arene. Asterionella for-
mosa opptrer til samme tid, men
forekomsten er mindre og ikke sd
markert i 1970 som i 1973. Fra-
gilaria crotonensis har tilnermet
samme mengdemessige forekomst
de to &arene, men tidspunktet for
maksimal utvikling er forskjovet
omlag én maned.

Den teoretiske oppholdstid til vann-
massene i Oyeren er beregnet til ca.
21 degn. Tidsforskyvningen i algenes
maksimale forekomst p& vassdrags-
strekningen fra Fetsund til Solberg-
foss varierer mellom 5 og 10 degn,
dette skulle tilsi at en stor del av
vannmassene i Glama transporteres
gjennom Jyeren i lgpet av denne ti-
den. Etter beregninger gjort ved in-
stituttet, anslas oppholdstiden i QOye-
rens gvre vannlag til ca. 1 uke i stag-
nasjonsperiodene (Arnesen, 1970).
Utenom en svak okning i popula-
sjonstetthet skjer det tilsynelatende
lite med diatomevegetasjonen nar
vannmassene passerer Jyeren. An-
slatt transporttid fra Solbergfoss til
Sarpsborg er mellom 1 og 2 degn,
godt overstemmende med resultatet
av  diatome-observasjonene (Lind-
strom et a. 1973).

En tilsvarende undersgkelse av
sestonmaterialet fra 1975 bekrefter
resultatene fra 1970 og 1973. Arlige
alge-oppblomstringer i Mjegsa trans-
porteres og gjor seg gjeldende i de
nedenforliggende deler av vassdraget.
Idet Vorma meter Glama blir det en
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fortynning som snart oppveies ved at
algebestanden gker pa grunn av vekst
videre nedover i vassdraget. Alge-
veksten er s kraftig at den kompen-
serer bade fortynningseffekten av
Glama og andre tap i form av me-
kaniske godeleggelser, frafiltrering,
naturlig avgang av dede individer o.l.
Mulighetene for vekst og utvikling er
altsa tilstede. Men avrenningen er sa
betydelig at algebestanden utvaskes
og elven er avhengig av stadige til-
forsler av alger fra ovenforliggende
omréader, i dette tilfelle Mjgsa, for &
opprettholde hoy algetetthet.

Algeoppblomstringer i Mjgsa har
praktiske konsekvenser for forhol-
dene pa vassdragsstrekningen helt
ned til estuaret i Ostfold. Det er mu-
lig &4 folge disse algeoppblomstringene
med observasjoner pa sestonstasjoner.
Uheldige kvalitetspavirkninger for
vannforsyninger kan gjeore seg gjel-
dende nar algekonsentrasjonene i
vannmassene blir storre enn 1 million
celler pr. liter vann (Skulberg 1964,
Reitz 1973). Under kulminasjon av
kiselalgene Asterionella formosa og
Fragilaria crotonengsis i Glama-vass-
draget er Lkonsentrasjonen av disse
arter av storrelsesorden 4 millioner
celler pr. liter vann.

Auvslutning.

Gjennom var pavirkning av Glama
med forurensninger og regulerings-
inngrep endrer vi vassdragets til-
stand. De forskjellige utnyttelses-
mater av vannforekomsten — Glamas
allsidige bruk i neering og dagligliv
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— er sterkt avhengig av vannets kva-
litet og de biologiske forhold. Gjen-
nom vAr manipulering av systemet
for & f& fordeler av en annen karak-
ter kan det skje endringer med vass-
draget som gar i uventet retning, og
som er ugunstig for samfunnet og
menneskene som bergres.

De forskjellige inngrep og belast-
ninger star i en sammenheng nir det
gjelder virkninger for vassdraget.
Vassdraget ma béde undersgkes og
stelles som et hele.
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