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Jarenvannet péd Hadeland ligger i
et omrade med relativt tett bosetning
og store jordbruksarealer. Vannet er
derfor utsatt for pavirkninger som
er vanlige i slike omrader hvor ikke
spesielle vernende tiltak er iverksatt.
Avrenning fra jordbruk og tilfersel
av kloakk som tildels er urenset, gjor
at Jarenvannet tilferes organiske
stoffer og neeringssalter som far
planteveksten i innsjeen til & oke.
Lokalbefolkningen har i den senere
tid observert forandringer i vannet
som kan tyde p& sterre neeringsrik-
dom og darligere oksygenforhold i
vannet.

Limnologisk avdeling ved Univer-
sitetet i Oslo har arlig ekskursjon
med studenter i dette omréadet, og de
siste tre 4r har Jarenvannet veert tatt
med som undersgkelsesobjekt. Fra
tidligere foreligger det observasjoner
av bl.a. oksygen og temperatur utfort
av professor Kaare Strom i 1941
(Strom 1942, 1945) og av lektor Nils
Reinsborg som i 195152 gjorde
malinger for sin hovedfagsoppgave
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(Reinsborg 1952). Det er disse under-
sokelsene som ligger til grunn for
den folgende betraktning av forand-
ringen i Jarenvannet de senere &r.

Jarenvannet og dets nedbersfelt
ligger i et omride som er rikt pa
kalkbergarter, og store deler av ned-
borsfeltet er oppdyrket. For a gi
ytterligere tilskudd til dyrknings-
arealet ble innsjgens vannspeil sen-
ket 1,56 m i 1958. Ved siden av at
vannet ved sin beliggenhet mottar
forurensede tillop, vil ogsa dybdefor-
holdene i vannet begunstige en hoy
primerproduksjon. Det fremgéar av
dybdekartet (fig. 1) at det langs
strendene finnes store grunne partier
hvorfra. neeringssalter kan tilbake-
fores til produksjonssonen i vann-
massene. Store deler av disse grunne
deler av bassenget er i den senere tid
blitt invadert av vasspest (Elodea
canadensis) som danner et tett,
nesten sammenhengende teppe rundt
innsjgen. Karakteristisk for Jaren-
vannet er ogsad kalkmergelbanker i
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Fig. 1. Dybdekart over Jarenvannet,
ekvidistanse 5 m. Fra Strom (1942).

rolige, beskyttede omrader
strendene.

Tilfgrselen av oksygen til dypvan-
net i en innsjo som Jarenvannet fore-
gar i sirkulasjonsperiodene om véren

langs
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og hosten. Metningsgraden av oksy-
gen like etter en slik utluftningsperi-
ode vil avhenge bade av hvor effek-
tivt vannmassene blandes og hvor
lang tid sirkulasjonen varer. For var-
sirkulasjonen er dette igjen avhengig
av nar vannet blir isfritt. Sterk vind
etter islgsningen vil holde vannmas-
sene i bevegelse slik at sirkulasjonen
blir langvarig, mens sterk innstraling
varmer opp det gverste vannsjiktet
slik at dette ikke blander seg med
det dypereliggende, og innsjgen stag-
nerer. Om sommeren er innsjgen lag-
delt. Nedbrytningen av organisk ma-
teriale i vannet og i sedimentene for-
bruker oksygen og forer til at met-
ningsgraden i de dypere vannlag av-
tar i lgpet av stagnasjonsperiodén.

S& lenge varsirkulasjonen varer, vil
hele vannmassene varmes forholds-
vis jevnt opp. N&r lagdelingen er
etablert i vannet, vil oppvarmingen
av de dypere deler nesten opphere.
Forskjeller i dypvannstemperatur fra
sommer til sommer i en og samme
innsjo vil derfor kunne fortelle noe
om Varsirkulasjonens varighet og
intensitet.

Fig. 2a, b og c viser i hoyre halv-
del den vertikale oksygenfordelingen
i Jarenvannets dypeste omrade i sep-
tember 1973, -74 og -75. Metningen
er altsd malt etter en lengre periode
med lagdeling i vannet. Forskjellene
i oksygenkonsentrasjon i de dypere
vannmasser de tre drene kan da lett
oppfattes som forskjeller i forbruk av
oksygen ved nedbryting av organisk
materiale. Det er imidlertid mer
sannsynlig at forskjellige utgangs-
konsentrasjoner om véren er Aar-
saken. Til venstre i fig. 2 er angitt
vertikalfordelingene i temperatur til
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Fig. 2. Vertikale temperatur- og oksygenfordelinger i Jarenvannet.

samme tid. Disse viser at i 1974, da
oksygenkonsentrasjonen under tem-
peratursprangsjiktet var spesielt lav,

var temperaturene under samme sjikt
lave. De to andre arene hadde begge
parametrene hgyere verdier. Det er
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Fig. 3. Vind og temperatur i mai 1973—75 (Gardermoen). Midlere vind-
styrke er beregnet fra fire hovedobservasjoner pr. degn. Temperaturen er
malt kl. 19, og er den enkeltobservasjonen som har best korrelasjon
til degnets middeltemperatur.



derfor sannsynlig at varsirkulasjonen
i 1974 har veert mangelfull. En an-
tydning om &rsaken til dette kan en
fa i fig. 3. Isgangen i dette vannet
er vanligvis i forste del av mai. Som
figuren viser, var det i denne peri-
oden i 1974 lavere vindstyrke og
hgyere lufttemperatur (som indi-
kerer storre innstraling) enn de to
andre arene. Mulighetene for en rask
etablering av en termisk sjiktning
har derfor veert tilstede i storre grad
enn ellers.

Ifglge temperaturmalingene er det
sannsynlig at oksygenkonsentrasjo-
nen ved begynnelsen av sommerstag-
nasjonen i 1973 har veert forholdsvis
hoy. Likevel er resultatet ved slutten
av perioden et meget lavt oksygen-
innhold i den stagnerte delen (fra
nesten 0 ml/1 ved bunnen til ca. 2 ml/l
i den gvre del). Forbruket av oksy-
gen har altsd veert stort.

Det utpregede minimum i oksygen-
kurvene som i 1973 og -75 er funnet
i det dypet der temperaturavtaket er
storst, viser sannsynligvis at mye ok-
sygen forbrukes i sedimentene i dette
nivd. Ved nedbrytning av plante-
materiale kan dette vaskes ned til
det nevnte nivad som er rett i under-
kant av de sirkulerende vannmasser.

Med utgangspunkt i oksygenavtak
pr. tidsenhet i den stagnerte del av
innsjeen vurderte allerede Strom
(1945) denne insjoen som en produk-
tiv sjo med omsyn til primeerproduk-
sjonen. Observasjonsdataene som da
14 til grunn var fra 1941. En av hans
oksygen- og temperaturserier er tatt
med i fig. 2d sammen med observa-
sjoner fra Reinsborg (1952) utfert i
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1951. Disse observasjonene er fra
omtrent samme tid pa &ret, og tem-
peraturkurvene viser at sirkulasjons-
periodene er sammenlignbare med de
senere observasjoner.

Disse observasjonene med 10 irs
mellomrom viser at forbruket av ok-
sygen i dypvannet i hvert fall inntil
for 25 ar siden var vesentlig mindre
enn det er i dag. Arsakene til dette
synes &penbare. Okt kloakkmengde
og intensivert jordbruk har fert til
en gkt belastning pd innsjeen. Ogsi
senkningen av vannstanden kan ha
hatt en negativ innvirkning, idet vo-
lumet av den stagnerende del av inn-
sjoen er blitt mindre. Mengden lgst
oksygen pr. flateenhet er derved blitt
mindre, slik at selv et uforandret
oksygenforbruk vil gi sterre konsen-
trasjonsavtak. I tillegg kan en vann-
standssenkning' fore til at lettbevege-
lig dedt uorganisk materiale og nee-
ringsstoffer i avsetninger som tidli-
gere var stabile, nd fgres ut i vann-
massene.
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