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Sammendrag.
Artikkelen behandler:

1. Tekniske data for & skjerme en
bekk mot sigevann fra en fyll-
plass av Bradford-typen belig-
gende i et myromrade.

2. Bakteriologiske og kjemiske ana-
lyser av ukentlige vannpreover fra
sigevann og bekken fra forste dag
fyllplassen ble tatt i bruk og 4
méneder fremover.

Resultat:

Sigevannet: De bakteriologiske og
kjemiske undersokelser av sigevan-
net har gitt en sikker indikasjon pa
at det raskt utviklet seg anaerobe
gjeringsprosesser i fyllmassen. Re-
sultatet var bl.a. en intens lukt av
selve sigevannet.

Bakken: Analysen ga ikke noe
sikkert svar pd hvorvidt bekken ble
forurenset av sigevannet, da observa-
sjonstiden i stor utstrekning falt
sammen med pressaftavlep til bekken
fra gérdsbruk i nedslagsfeltet. Imid-
lertid kan den store stigning av clo-
stridier og N-holdige salter i bekke-
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vannet veere en indikasjon pa at en
del av sigevannet har runnet ut i
bekken.

. TEKNISKE DATA VEDRGRENDE
FYLLPLASSEN

Fyllplassen,

Stavanger kommune satser prin-
sipielt pa fyllplasser av Bradford-
typen. Etter at de siste ars fyllplas-
ser pa Lassa og i Jattdvagen var
fullt utnyttet, ble varen 1975 all sop-
pelfylling overfert. til Dusavika i
Tasta. o

Fyllplassen ligger i myromréde.
Arealet er ca. 35 da. En regner med
en regulert fyllingshoyde fra kt + 13
til kt 4 15.

Fyllingen foregar etter Bradford-
prinsippet. Lgsmassene kjores ut og
valses og bearbeides med kompaktor
type Caterpillar 966. Totalvekten av
denne er ca. 19 t. med noenlunde jevn
vektfordeling pé& fire stalhjul med
knaster. Volumet av lgsmassene re-
duseres med ca. 75 9% under bearbeid-
ing av kompaktoren. Massene dek-
kes daglig av vesentlig grusmasser
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som dels tilfeldig leveres fyllplassen
og dels innkjopes for formalet.

Tilkjerte fyllmasser bestar i det alt
vesentligste av husholdningsavfall,
industriavfall og annet forefallende
avfall. Metallslam fra kjemisk over-
flatebehandlede industri tilfgres ikke
fyllingen. Likeens deponeres heller
ikke septiktankslam.

Tilferte losmasser er beregnet til
ca. 160000 m3 pr. a&r. Massene har
en egenvekt lik 0,2 tonn/ma3.

Ved bearbeiding av kompaktoren
reduseres volumet til ca. 40000 m3
/ar.

Fyllingen ble apnet den 26. mai
1975. Til dags dato har en dermed
antatt tilfgrsel pa 80000 m3 los-
masse tilsvarende 20 000 m3 kompri-
mert masse.

Lokalisering.

Fyllplassen er lokalisert i nordre
del av Stavanger i bunnen av dalen
som strekker seg opp fra Litle Dusa-
vi. Se fig. 1.

Omradets areal beregnet etter
grensen for vannskillet er ca. 1577
da. Av dette er i dag ca. 50 da ut-
nyttet til boligform4al. Det resterende
er stort sett jordbruks- og frilufts-
areal.

Som kartutsnittet angir renner det
en bekk gjennom dalbunnen, Dusa-
vikbekken.

Bekken har sitt utspringspunkt i
det omridet som na er avsatt til fyll-
plass. Det er ingen offentlige kloak-
ker i nedslagsfeltet, slik at en ma
regne med at bebyggelsen og virk-
somheten i feltet i seg selv foruren-
ser bekken.
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En forutsetter midlere nedbors-
hoyde i omradet til ca. 1080 mm i
aret.

Bekken har sitt utlep i smabathav-
nene i Little Dusavik. Bathavnen er
avskjermet med molo som nsermest
skaper et innestengt basseng.

Miljomessig vurdering. -

En regnet ikke p& noe stadium
under planleggingen med at sigevann
fra fyllplassen kunne tilferes bekken
direkte.

En regnet med at bekken da ville
bli sterkt forurenset og erstatnings-
spksméil eventuelt fremmet av gard-
brukere langs bekken som hevder &
bruke bekken som drikkevannsfor-
syning til dyr.

En beregnet maks. sigevannsren-
ning fra selve fyllplassen til ca. 1,5
1/sek. gjennomsnittlig avrenning 1,2
1/sek.

Etter lov om vern mot vannfor-
urensning ble det sgkt om konsesjon
til bortleding av denne vannmengde
kontrollert utenom Dusavikbekken i
egen ledning.

For 4 avskjeere sigevannet ble det
sgkt om & grave opp en greft rundt
fyllplassomradet. Groften skulle le-
des til eksisterende bekk. Grofte-
massene skulle videre danne en voll
mot fyllplassen. Innen fyllplassomra-
det skulle s& et nett av drenslednin-
ger samle opp sigevannet til en sam-
lingskum. Fra samlingskummen ville
egen ledning bli lagt i bekkelgpet mot
pumpestasjon ved Litle Dusavik.
Fra pumpestasjonen ble det sgkt om
4 legge egen ledning ut forbi sma-
bathavnens molo til 7 m dyp.

Fylkesmannen i Rogaland ga ut-
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slippstillatelse i brev av 4. desember

1974, Utslippstillatelsen ble gitt i

henhold til sgknaden pa felgende vil-

kar:

1. Den avskjarende drenering rundt
fyllplassomradet skal utferes i
overensstemmelse med kommu-
nens sgknad av 13. august 1974.
Det avskjerende groftesystem
skal hindre vann fra nedslagsfel-
tet i & trenge inn pa fyllplassom-
radet.

2. Det interne dreneringsopplegg pa
fyllplassen skal forhindre at sige-
vann trenger ut i de avskjsrende
grofter.

3. Sigevannet fra fyllplssen skal til-
knyttes eksisterende avlgpsnett i
Gamle Dusavikvei eller hgyere
oppe i feltet via en pumpestasjon
med minimum kapasitet pa 1,5
1/sek.

4. Alle nye ledningstrekk (inklusive
stikkledninger), kummer, pumpe-
stasjoner m.v. skal i sammenheng
utgjore et varig vanntett system.
Alle ledninger skal trykkpreves i
samsvar med Norsk Kommunal-
teknisk Forenings (NKF’s) norm
nr. 1. Kravene til tetthet i nevnte
norm skal vaere oppfylt.

5. Olje og annet problemavfall til-
lates ikke deponert pa plassen.

6. Dersom sigevann fra fyllplassen
forurenser naveerende kanal med
utlgp i Little Dusavik, vil Fylkes-
mannen vurdere ytterligere tiltak.

7. Kommunen er ansvarlig for at
anlegget vedlikeholdes og drives
forskriftsmessig slik at det til en-
hver tid svarer til hensikten.

8. Kommunen plikter & la represen-
tanter for Fylkesmannen inspi-
sere anlegget til enhver tid.

44

9. Tillatelsens varighet vil bli vur-
dert nermere ved behandlingen av
hovedavlgpsplanen for Stavanger.

Som begrunnelse for avgjorelsen
redegjorde fylkesmannen som fol-
ger:
Stavanger kommune har med brev
av 13. august 1974 sgkt om ut-
slippstillatelse i Litle Dusavik for
sigevann fra seppelfyllplassen pa
Tastamyr. Reguleringsplanen for
fyllplassomradet er stadfestet ved
Miljoverndepartementets brev av
26.4.1973. Fyllplassen er i seokna-
den beregnet & veere i bruk ca.
2 ar.
Forurenset sigevann fra fyllplassen
mé etter Fylkesmannens vurdering
betraktes som en mer langsiktig
forurensing enn det som fremgéar
av brukstiden for fyllplassen. Dette
sammenholdt med Miljoverndepar-
tementets tidligere krav om en
samlet avigpsplan for omradet gjor
at en ikke finner det forsvarlig &
etablere nye midlertidige utslipp,
men krever at sigevannet pumpes
inn pa det eksisterende avlgpsnett
i omradet. Dette har sitt utlep pa
40 m dypt vann og ca. 280 m fra
land. Midlertidigheten av dette ut-
slipp vil bli nermere vurdert nar
rammeplanen for omradet fore-
ligger.
Selv om tillatelse er gitt, plikter
den som volder forurensing & svare
erstatning som métte felge av al-
minnelige erstatninsregler, jfr. § 11
siste ledd i lov om vern mot vann-
forurensning.
Det ble som det fremgir av vilké-
rene ikke gitt tillatelse til bortledning
til dypt vann i egen ledning.
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En ble palagt & pumpe sigevannet
til offentlig kloakknett pa ostsiden av
Litle Dusavik Kfr. fig. 1.

Driftserfaringer.

I lopet av det halve ar fyllingen
har veert i drift synes det som om
bekken ikke har blitt nevneverdig
forurenset.

Det er blitt tatt jevnlig vannpre-
ver av hekken og sigevannet.

En av preoveseriene er analysert av
byveterinseren i Stavanger som frem-
mer egen rapport herom.

Sigevannet begynte sensommers &
bli mer og mer illeluktende.

Ettersom sigevannet ble pumpet
inn i loakknettet pa Vardeneset,
skapte lukten store problemer i bo-
ligomradet. Hele omradet ovenfor
tilforselspunktet ble sterkt plaget av
lukt. Lukten steg opp gjennom boli-
genes luftehatter og slo ned igjen og
inn i boligene. Noen familier fikk
ikke sove om nettene. Noen viknet
og folte seg syke ettersom lukten
trakk inn i &pne vinduer. Noen
klatret pa taket og preovde & forlenge
luftehattene med reor. Utemiljoet ble
ubrukelig som boligomrade.

Erfarne kloakkarbeidere sa at det
var den verste lukt de noensinne had-
de erfart.

En fant det derfor nedvendig &
bryte konsesjonsvilkdrene. Pumpe-

ledningen ble frakoplet og ny separat
pumpeledning lagt ut til dypt vann
ca. 100 m ut forbi moloen.

Fylkesmannen ble pr. telefon gjort
oppmerksom pa at byingenioren i
ngdverge matte bryte konsesjonsvil-
karene.

Nye konsesjonsvilkar for utslippet
vil bli tatt opp med fylkesmannen i
Rogaland.

1I. BAKTERIOLOGISK OG KIJEMISK
ANALYSE AV FYLLPLASSENS .
SIGEVANN OG DUSEVIKBEKKEN

De bakteriologiske og kjemiske
undersgkelsene av henholdsvis sige-
vann fra fyllplassen og Dusevikbek-
ken tjener 2 formal:

1. Folge den kjemiske og bakteri-
ologiske utvikling av sigevannets
sammensetning fra forste dag
fyllplassen ble tatt i bruk og 4
—>5 mndr. fremover.

2. Folge den kjemiske og bakteri-
ologiske utvikling i Dusevikbek-
ken for & se om den blir pavirket
av sigevannet.

Fra begge vannlgp er det tatt
ukentlige prover i tiden 26. mai—11.
nov. 1975. For oversiktens skyld og
for & fa frem «de store linjer», er
gjennomsnittstallene for hver ma-
ned gjengitt i tabellene.

Progvene tatt 26/5-75 gir referanse-
tallene for fyllplassen ble tatt i bruk.

Meteorologiske data i observasjonstiden (Stavanger).

Juni. Juli Aug. Sept. OKktober
Nedbor: 61 mm 76 mm 61 mm 264 mm 95 mm
Temperaturgj.snitt: 12,0°C 14,4°C 17,4°C 11,9°C 8,8°C
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DISKUSJON

Sigevannets bakteriologi.

Analysene av sigevannet viser at
det etter 1 maéneds tid inntradte en
sterk bakteriell, anaerob nedbrytning
av det organiske materiale i fyllplas-
sen. Pavisning av de relativt heye
tall av termotolerante koliforme
bakterier var uventet fordi det offi-
sielt ikke ble deponert ekskrement-
holdig slam eller avfall pa fyllplas-
sen. Koliforme bakterier m& likevel
veere tilfert med det deponerte av-
fall.

Fakultativt anaerobe, som disse
bakterier er, ma de ha funnet et gun-
stig vekstmiljo i de allsidige masser
av organisk karakter som er depo-
nert.

(Jlostridiebakteriene er obligat ana-
erbbe. Veksten av disse i det store
antall som er pavist, er en sikker in-
dikasjon pa at gjeeringen i fyllplas-

sen vesentlig er av anerob karakter.
Veksten av bakterier pad Kings B
agar ved 22 °C gir et kjent bilde av
vann som er sterkt forurenset av
gjerings- og forratnelsesprosesser.
Ikke minst er det store antall fluori-
serende bakterier en sikker indika-
sjon pa dette.

Bortsett fra Clostridierne viser de
ovrige bakteriers vekst et maksimum
pa ettersommeren, hvor temperaturen
har heyest, med avtakende tendens
da temperaturen gikk ned utover
hosten. Dette er sannsynligvis ogsa
en folge av gjeringsprosessenes over-
veiende anaerobe karakter fordi de
ikke har veert i stand til & opprett-
holde en egen-temperatur i fyllmas-
sene uavhengig av arstidene. En kan
ikke utelukke at de heye Clostridie-
tallene i oktober maéaned er et ut-
vaskingsfenomen som felge av stor
nedbor.

Tabell 1. Bakteriologisk undersokelse av sigevann.

Clostridier )
Termotolerante (anaerobe ngzs 2 ‘?C’- agar
kolif. bakterier sporebakt.) r ml

Dato pr. 100 ml. 44°C pr. 100 ml. pr. md.

26/5 0 0 2000 + 10 fluoris. Ved apn.
av fyll-
plassen

Juni 180 0 50000 + 30 fL

Juli 1000 65 80000 + 500 »

August 8 000 500 90 000 + 200 »

September 3700 900 120 000 + 1500 »

Oktober 750 1600 50 000 + 200 »

November 450 600 35000 + 200 »

(2 pr.)

46 VANN-1-76



003 02 (<144 80 002T 0F1T 08T (114 0‘e 0L "AON
0ST 82 02 L0 0021 08T 06 ¢4 0L 9'9 MO
(1]+14 L8 662 60 0SS 99T 00T 0g 0‘g 9‘9 "jdog
S0Z 4 6¥%2 g0 00L 0ST 002 03 0% 9'9 any
524 0g — — 008 00S 063 0g 0°0T T'L nng
00L aey — 20 00% — — — 00T g‘e ung
— — (1]¢14 z0 0LS — 99 <14 02 T'L G/92
n
vow | 10 bw | S yBuw | 1/67 |/ 67| 1/d 67 | 1/ad Bw | OIN | g opng
fforsuuwl, | HO3 N-HN | N-°ON | d '10L | d-0340 abun g RPN
-SOUIUPOT
"UDHHDQHINISN( AD 2SAIPUD HSIMALIT % TTPABL

(ad g)

0022 00932 00832 0L 008 « 006 — 098 GPT 0'9  "AON
0083 00z € 0083 €6 €6 « 0021 008 Q29 99T 8's ‘IO
00832 00032 0003 00L 0g « 00%T 0031 08¥ 86 09 ydes
006 T 00032 008 T 0T 0zT Jods 000T 000T 009 29 é'c Snv
000 T 08 — — 0‘9 08T 008 009 — 09 0'9 g
012 063 — — L0 0LT — (<72 0S L g'9  wng
— 0¥ Z8T — 4] 082 0¥ 44 (1} S T'9  ¢/92

n
/w10 bu| VST | b |y | 67 | yd 61| 1/d B |1/3d B CDEN | g g
HowsuioL| 4O -sbuyupoy | NHOL | NTHN| N-PON | d '10L | d-0MO | 20404 | 121pIqIng

‘12a0.4d 261U N A0 POUPUL “Ud JPUSULOUUSLL 1D DUDIPLD A

“UUDASOIS AD JOS]OHOSIIPUN 94SIWILY °F T[PBL

47

VANN-1-76



Tabell 8. Bakteriologisk undersekelse av Dusevikbekken,

lostridier .
Termotolerante C(Ya'naeiobe ng; 2 OB C-ag ar
kolif. bakterier sporebakt.)

Dato pr. 100 ml. 44°C pr. 100 ml. pr. ml.

26/5 1975 52 140 1600 4+ 150 fl. Ved apn.
av fyll-
plassen

Juni 500 200 8 000 + 200 »

Juli 300 140 42 000 + 1000 »

August 200 60 3000 + 300 »

September 400 1500 5000 + 100 »

Oktober 500 1000 8000 + 200 »

November 600 1700 25000+ 70 »

Sigevannets kjemi.

Denne gir ogsd et meget overbevi-
sende bilde av de anaerobe prosesser.
Spesielt vil en poengtere de fallende
verdier av nitrat i lepet av observa-
sjonstiden, svarende til dette har
NH,-verdien veert sterkt stigende.

Turbiditet- og fargetallene gir et
godt tallmessig uttrykk for hvordan
sigevannet har endret karakter rent
visuelt.

Fosfatverdiene og tallene for led-
ningsevnen viser hvordan den mikro-
bielle virksomhet har resultert i en
fremadskridende ‘mineralisering av
det organiske materiale.

Tallene for KOF viser at innhold
av organisk materiale er 10—20 gan-
ger hegyere enn i vanlig kloakkvann.

Den registrerte ulempe ved ube-
hagelig lukt i boligkvarteret skriver
seg sikkert fra de anerobe prosesser
i fyllplassene.

Johansen har i en nylig publika-
sjon (1) fremhevet betydningen av &
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legge og drive fyllplasser slik at man
etablerer en aerob gjeringsprosess.
Det oppnas ferst og fremst ved
god drenering av fyllplassen slik at
grunnvann og overflatevann ikke
trenger inn i fyllmassen. Aerobe
gjeringsprosesser forer til at proble-
met med sigevann blir sterkt redu-
sert, bade fordi mengden av sigevann
reduseres og luktproblemer blir
mindre fordi aerobe gjeeringsproses-
ser ikke gir sterkt luktende sulfider
og ammoniakk som endeprodukter.

Dusevikbekken.

De bakteriologiske og kjemiske
undersgkelser av bekken for fyllplas-
sen ble tatt i bruk, viser at bekken
var s& forurenset med bla. kloakk-
vann, at den ikke var tjenlig som
drikkevannskilde verken for men-
nesker eller dyr. Dessuten tar den
opp avlep fra gardsbruk med bla.
siloutslipp.

Termotolerante koliforme bakte-
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rier har holdt seg stort sett pad sam-
me niva i hele observasjonstiden. Der-
imot viser clostridiene en stigende
tendens gjennom hele observasjons-
perioden. Det samme gjelder stort
sett bakterietallet p4 Kings B-mediet.
Arsaken kan muligens ligge i den
situasjon som er betinget av hgst-
flommen i omradet.

Kjemi. .

De fleste parametre har stort sett
holdt seg uforandret i observasjons-
perioden. De vesentligste forandrin-
ger har ogsa i bekken skjedd med ni-
trat- og ammoniakkinnholdet, som
begge har steget i mengde under ob-
servasjonstiden. '

Mengden av organisk stoff har
avtatt i observasjonstiden fra et mak-
simum i juni maned. Reduksjonen
kan forklares ved at det i bekken i
lopet av observasjonstiden er dannet
en okende hetereotrof vekst av fast-
sittende «ullent» belegg og «lamme
halery som kan ha bundet organisk
materiale. Det meste av observa-
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sjonstiden for sigevann med til-
hgrende avrenning av pressaft til
bekken. Pressaft har som kjent et
heoyt innhold av organisk materiale.
Dette kompliserer bildet slik at det
er vanskelig & tolke Arsaken til de
iakttatte forandringer. Det forelig-
ger den mulighet at det i hvert fall
i nedberrike perioder kan veere «lek-
ket ut» sigevann fra fyllplassen til
bekken. Den- vedholdende sterke
stigning av Clostridier, ammoniakk
og nitrat kan ogsd vare en indika-
sjon pa dette. (Ammoniakk som kom-
mer ut i bekken, kan oksyderes til
nitrat). P4 den annen side kan ogsa
pressaften ha forirsaket en del av de
registrerte konsekvenser i bekken.
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