Erfaringer fra drift av kloakkrenseanlegg

i Beerum kommune

Foredrag holdt i@ Norsk Forewing
for Vassdragspleie og Vannhygiene,
17. april 1975.

Innledning.

Dette innlegg vil forst ta for seg
ulike sider av mindre biologiske an-
legg, og vil til slutt bergre enkelte
forhold ved storre anlegg.

Oversikt over. anleggene.

I det feolgende vil enkelte erfarin-
ger fra kloakkrenseanlegg i Beerum
kommune bli behandlet.

Nedenfor er det gitt en oversikt
over de ulike kloakkrenseanlegg som
er i drift i Bseerum kommune pr. i
dag. Vann- og kloakkvesenet har an-
svaret for driften av alle disse bort-
sett fra Ila kloakkrenseanlegg.

Det er en rekke ulike anleggstyper
og storrelser representert, overbygde
og ikke overbygde. Det er fra sméi
degnluftere og opptil store mek. kje-
miske anlegg, fra det enkleste til det
mest avanserte pd omrédet i dag.

Opp til en viss storrelse pd anleg-
gene kan man diskutere om de bgr
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vere overbygget. Tidligere onsket
man stort sett overbygg. I dag synes
det som om renseanleggsbetjeninger
foretrekker uoverbygde anlegg innti!
en viss sterrelse. Dermed vil man
kunne f& problemer med flyteslam-
skrape og hogging av is et par méne-
der pa vinterstid, men til gjengjeld
kan man ha fordelen av & arbeide i
det fri resten av aret. Og man slip-
per fremfor alt den hegye tempera-
turen og lukten man ofte far i over-
bygde anlegg pa sommertid.

Hydravuliske variasjoner.

P& de sm4 - biologiske renseanleg-
gene er man ofte plaget med . pro-
blemer i forbindelse med store hy-
drauliske variasjoner over kort tid.
Anleggene er ofte ikke tilstrekkelig
dimensjonert for disse variasjonene.
I Bzerum er problemet sterkest eks-
ponert pad Brenne. NAar disse store
svingningene inntrer, blir overflate-
belastningen for stor, vannhastig-
heten gjennom anlegget blir for'stor
i forhold til sedimenteringshastig-
heten og slamutvasking blir resul-
tatet. Det burde veere mulig & redu-
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Midlertidig kloakkrenseanlegg, Berum kommune. - I.drift pr. 17.4.1975.

Midl.

. : Eap. Utg.
Sted Type anlegg pe. | v.f.; BOFS
o i m3/d mg Oqfl
Eiksmarka Imhofft., overbygget 3.800 950 70
Ila Biol. akt.sl. 4 biofilter 1.000 100 30
Brenne Biol. degnlufter - 200 20 15
Fornebu Biol. akt.slk;, overb. 4 slav.v. 6.000 - 1.400 45
Osteras Mek. + sl.fort. overb. 5000 | 700 & 120
Durud Biol." dggnlufter 1.000 350 50
Krydsby/Haug | Biol. biosorpsj. 700 160 30
Donski Biol. biosorpsj. - 4.300 500 25
Emma Hjorth | Biol. biosorpsj. 2.500 350 50
Lgxa Mek.kjem. + sl.av.v., overb. 15.000 5.000 70
Sandvika Mek.kjem., overb. 8.000 250 | 50
|

sere disse problemene ved & kontrol-
lere tilrenningen grundigere for an-
leggene dimensjoneres.

Forgiftning.

Av. og til vil toxiske forbindelser
volde mye besveer for driften. N&ar
disse kommer i stgrre mengder, kla-
rer ikke de smé anleggene & tilvenne
seg dem og slas ut. Bakteriekulturen
klarer ikke & tilvenne seg de frem-
mede stoffene og der ut. Av og til
skjer det at -anleggene klarer seg
gjennom en slik pakjenning.” Bak-
teriekulturen begynner & ta seg opp
igjen. Men sa kommer et nytt stet-
utslipp og edelegger alt.

Ofte kan det vare vanskelig &
stoppe slike tilforsler ved kilden.

Et av anleggene er spesielt ut:
satt for en flytoilettveeske. Den
ma, fortynnes sterkt for den kan
slippes til anlegget. N&ar passasjer-
antallet er lavt, er den naturlige for:
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tynning liten, folgelig er det svaert
viktig at toilettinnholdet ' fortynnes
med vann. Nar man glemmer dette,
blir det problemer i anlegget. Ved &
oppsgke kilden forhindres nye ufor-
tynnede. utslipp, men- s skifter man
kanskje mannskap pa temmeplassen
og dermed kan det samme skje igjen.

Nar anleggene. er slatt ut, star
man overfor problemet & fa det til &
funksjonere igjen. Dette kan vaere
en lang prosess.

Man kan gjore det pa to mater:
a) Man kan bygge opp igjen bak-
teriekulturen pa egen slampro-
duksjon. La anlegget gi som et
mekanisk ‘anlegg og la slammet
- sedimentere.
Det er da nedvendig & lufte med
" jevne mellomrom for & hindre sep-
- tiske forhold. Det hele vil ta lang
tid. - :
b) Man kan forsgke & pode — tilfore
aktivt slam fra et annet anlegg
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for 4 f4 den biologiske rensingen
raskere i gang igjen. Er man hel-
dig, vil anlegget bringes raskt til
live igjen. Men det er ikke alltid
slam fra et anlegg liker kloakkefi
til et annet anlegg og da far man
en lang tilvenningsprosess.

Dersom man fremover med basis
i de «Forslag til retningslinjery som
er kommet for olje/bensinutskillere,
tillater stadig mer avlgpsvann fra
bensin/servicestasjoner til slike an-
anlegg, vil dette kunne bli et stadig
sterre problem. Selv om intensjonene
er de beste, kan man komme opp i
det ufeore at totalforurensningen blir
storre selv. om problemavlgpet er
under kontroll. Og kommunene vil
kunne f& problemer med & overholde
konsesjonskravene til kvaliteten pa
utlepsvannet for sine anlegg.

Slamtemming.

P4 de sma biologiske anlegg f.eks.
degnlufteren pa& Brenne, kan det
veere vanskelig &4 vite niar man skal
foreta slamtapping. Teoretisk skal
det tappes nar man kommer opp i
300—600 ml/l i slamvolum. Dette
volum kommer man neermest aldri
opp i. Venter man til man er oppe
i f.eks. 500 ml/l, blir slammet for
gammelt og man far problemer.

Nitrifisering/denitrifisering inntrer
da lett, og man far slamflukt og ofte
flyteslamprodukter. Man mai tappe
slam hyppigere for'a unngd dette.

Ved & leere anlegget & kjenne og
det slam man der har ved & folge
med pé& slamvolum, slamvolumindeks,
flyktig suspendert stoff og organisk
belastning pé, anlegget, vil man finne
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fram til den praktisk riktige temme-
frekvens.

Selv med de begrensede styrings-
muligheter man ofte har for et slikt
lite anlegg, vil man da kunne ha an-
legget under kontroll.

Provetaking.

Det kan vare et problem & vite
hvordan man skal ta blandprgvene
pa inn- og utlep for & fa representa-
tive prover og et riktig bilde av an-
leggets effekt. I Beerum har man
valgt & ta 4 t. blandprgver fra kl.
0730—1130. Dette er basert pa at
man ogsd onsker et praktisk opp-
legg for renseanleggsbetjeningen,
slik at prevetakingen ikke bryter for
mye inn i deres daglige rutine.

Opplegget kan kritiseres. Det beste
ville veere & ha automatiske degn-
provetakere til alle anlegg, men selv
da er man ikke garantert fullstendig
representative prover. Det hele er et
sporsmil om gkonomi og hvor stor
ngyaktighet man trenger for & danne
seg et tilfredsstillende bilde av for-
holdene pa anlegget.

Faktisk har det veert antydet at
stikkprover kunne vare tilstrekkelig
for dette formal. Viser resultatene at
anlegget ikke virker tilfredsstillende,
far man si foreta en grundigere un-
dersgkelse basert pa blandprover.

Sure anlegg.

Enkelte ganger inntreffer det at
sméaanleggene blir sure. Det kan bli
stort pH-fall gjennom anlegget. Ut-
géende vann kan f.eks. ha pH om-
kring 6, av og til endog under. I et
tilfelle p4 Brenne ble det konstatert
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at utlepsvannet var noe blakket, men
det var ikke egentlig tegn pa slam-
flukt. Heller ikke var slamvolumet
spesielt hgyt. Eneste mulighet til pH-
reduksjonen syntes dog & veere om-
setninger i slammet, muligens forar-
saket av fremmede stoffer som var
kommet inn. Etter slamtemming
rettet det hele pa seg igjen relativt
raskt.

kjemisk felling p& eksisterende anlegg.

Simultanfelling p& eksisterende
biologiske anlegg er et ofte enkelt
hjelpemiddel til & redusere fosfor-
mengden i utlepsvannet. Bulkdose-
ring et par ganger pr. dag eller mest
praktisk degnrasjon i en dose ved
mannskapenes daglige besgk pa an-
legget, er ofte tilstrekkelig.

P4 Brenne begynte man med &
dosere degnrasjonen — 4 kg alumini-
umsulfat — i to porsjoner pr. dag
(4 kg tilsvarer ca. 200 g Als(SO,)s
.18 Hp,O/m3) i luftetanken.

Dette viste seg & vaere altfor dras-
tisk. Anlegget maktet ikke & til-
venne seg kjemikaliene. Omsetninger
i slammet forte til at det ble fort til
overflaten og ut av anlegget. Resul-
tatet ble at man maéatte temme anleg-
get helt for slam og starte opp pa
nytt.

Senere ble 1/8 av degnrasjonen
dosert tre ganger pr. dag. Ved ytter-
ligere gkning av dosen oppnadde man
god fosforreduksjon og klart utleps-
vann uten & forrringe reduksjonen av
organisk materiale.

P4 Osteras renseanlegg (mekanisk
anlegg) er det blitt gjort forsgk med
felling ved bruk av ferriklorid (Fe
Clz). Her er det kontinuerlig dose-
ring i innlgpet etter kvern og rist.
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Turbulensen gir bra innblanding. I
selve sedimenteringstanken er det
imidlertid darlig innblanding. Det er
bare en langsom skrape som skal
sentrere slammet. Det hele s lenge
ut til 4 g& darlig. P4 grunn av de
relativt store volum og lite omregring
bestemte man seg for & overdosere
innledningsvis for om mulig & f& i
gang felling. Dette viste seg & veere
gunstig. N& er dosen redusert igjen,
og det er et vesentlig bedre utleps-
vann- enn tidligere. Slamtappefre-
kvensen pi anlegget er omtrent for-
doblet etter at fellingen kom i gang.

P& Fornebu blir aluminiumsulfat
dosert kontinuerlig ved innlgpet til
ettersedimenteringen. P.g.a. forsik-
tig dosering gikk det lang tid fer det
ble et brukbart resultat. Ved & retur-
pumpe mer slam og ta ut over-
skuddsslam hyppigere enn tidligere,
oppniddde man svert god fosfor-
reduksjon ved siden av reduksjonen
i organisk materiale.

Simultanfellingen har altsid vist
seg sveert gunstig pa dette anlegget.

Med enkle midler doseres alumini-
umsulfat i opplesning uten drifts-
problemer med en kjemikaliekostnad
pd 11—12 gre/m3 avlgpsvann. Det
ble oppnaddd en fosforreduksjon i
utlgpsvannet basert pa blandprover
pa omkring 90 9. Fosforkonsentra-
sjonen i utlgpsvannet er ca. 0,5 mg
P/l

Fortykking av slam. Polymertilsetning.

Ved slamavvanningsstasjonen pa
Loxa er det blitt gjort en del forsgk
for & bedre effekten, helst ogsd min-
ske forbruket av polymer. For vann-
og kloakkvesenet betyr utgiftene til
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A SLAM FRA FORTYKKER TIL SENTRIFUGE.
%T.S. '

Septisk —x—
Kjemisk —o—
Blandslam —a—

50

30

10

TidSp;'\’;
kjemikalier en relativt stor sum Torrstoffinnholdet for fortykket

hvert ar slik at det har veert naturlig
4 arbeide en del med dette.

I anlegget er det to fortykkere med
ubegrensede  overfgringsmuligheter
av slammet, og to Kriiger-sentrifuger
med kvern foran. Foran fortykkerne
er det en slamtank med hurtigom-
rorer hvor alt slam mgtes for pump-
ing til fortykker. Denne kan ogsé
kobles ut. Ofte var terrstoffinnhol-
det i slammet inn til sentrifugene
lavt, folgelig ble mye vann sentri-
fugert.

Innledningsvis ble det forsekt &
sentrifugere septisk slam for seg,
kjemisk for seg og deretteer septisk
/kjemisk i blanding. Det ble da satt
til polymer umiddelbart etter slam-
pumpa inn til sentrifugene.

Terrstoffinnholdet for rent septisk
slam, fortykket ca. 1 degn, var heyt
en kort periode om morgenen, men
avtok raskt med tiden (se fig.).
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kjemisk slam var lavere enn for sep-
tisk fra morgenen av, men avtok
ikke s& raskt med tiden. Plottet TS
mot tid hadde et linezrt forlep og 1a
i det alt vesentlige hoyere enn TS for
fortykket septisk slam. Blanding av
fortykket septisk/kjemisk slam had-
de en TS som var hgyere enn for for-
tykket septisk slam, men 13 delvis
lavere enn for kjemisk slam.

Det ble ogsé forsgkt & ta slam vek-
selvis fra fortykker I og II inn pa
sentrifugene etterat septisk slam var
pumpet til den ene fortykker og kje-
misk slam til den andre fortykkeren.
Forst ble det sentrifugert to timer
septisk slam, deretter to timer kje-
misk slam osv. Det ble altsi pa denne
maten en intermittent drift med til-
svarende ekstra fortykkingstid for
hvert av slamtypene.

Denne ekstra fortykkingstid forte
til hoyere TS i det kjemiske slammet
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inn til sentrifugene utover dagen enn
tidligere. Men for det septiske slam-
met hadde det liten innvirkning.

Det var driftsmessig praktisk van-
skelig & utnytte de positive sider ved
dette, siden det bare var to fortyk-
kere. Hurtigomregrertanken foran for-
tykkerne ble derfor tatt i bruk igjen.
Alt slam ble s& blandet her for det ble
pumpet til fortykkerne. Her ble si
polymer satt til.

Ved & dosere ca. 14 av opprinnelig
dognforbruk i hurtigomroreren opp-
nadde man langt hgyere TS i det for-
tykkede slam som fgres til sentrifu-
gene enn tidligere. TS-innholdet hol-
der seg ogsd hgyt hele dagen.

I fortykkerne har polymertilsetnin-
geén i hurtigomrereren fort til et kla-
rere og langt mindre forurenset de-
kant enn tidligere. Overgangssonen
mellom slam og dekant er mindre
enn for, og slamteppet ligger dypere.

Det ser ogsé ut til at tilsetningen
har hatt en heldig innvirkning ellers
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i anlegget. Pumpetidene for slam fra
for- og ettersedimentering har man
kunnet redusere vesentlig. Dette skyl-
des antagelig kombinasjonen av la-
vere innhold forurensninger i dekant
fra fortykkerne og rejektvann fra
sentrifugene, sammen med restinn-
hold polymer. Til tross for at man
har observert positiv effekt som fglge
av restinnhold polymer andre steder
i anlegget, er det mindre skumproble-
mer ved tilbakeforingen av rejekt enn
tidligere. :

I og med at man pa denne maéaten
skiller slam og vann mer effektivt,
har man ogsa oppnadd & kunne redu-
sere den daglige gangtid for sentri-
fugene.

Det som gjenstar, er en gkonomisk
vurdering av de ulike sider som folge
av omleggingen. Dette vil bli gjort
etter at det er undersgkt hvor langt
ned man kan presse polymerdosen
uten 4 redusere den positive effekt
tilsetningen har vist seg & ha.
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