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1. Innledning.

Konkrete Lkvalitetskrav til vann
som nyttes til forskjellige formal har
i liten grad veert utarbeidet her i lan-
det. Det synes & veere et tiltakende
behov for slike krav bade innen sam-
funnsplanleggingen og blant ansvar-
lige kontrollerende myndigheter. En
subjektiv karakterisering av en rekke
forhold med utgangspunkt i lite kon-
krete kvalitetskrav gir mulighet for
feildisponering som kan fa konse-
kvenser av forskjellig art. En rigo-
ros handheving av konkrete kvali-
tetskrav kan pa den annen side virke
urimelig i en del tilfelle.

Kvalitetskrav ber vaere operasjo-
nelle. Dette innebserer at det ma
knyttes kontrollregler til de tallmes-
sige kravene som er fastsatt.

De tallmessige kravene fastsettes
med utgangspunkt i vitenskapelig og
praktisk viten, og kunnskap om de
naturgitte forhold.

Det synes lite heldig & la de tall-
messige kravene veere gjort avhengig
av fysiske eller geografiske forhold.
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Derimot kan det tas hensyn til spe-
sielle naturforhold eller andre forhold,
s8 som en bestemt policy, i kontroll-
reglene.

Den foreliggende artikkel omhand-
ler tallmessige kvalitetskrav for
drikkevann. Der det har veert grunn-
lag for det, er kvalitetskravene gjort
operasjonelle ved angivelse av kon-
trollregler. Det savnes grunnlag for
angivelse av kontrollregler for en
rekke parametre i drikkevann. Det
er derfor ngdvendig at det legges opp
et program for fremskaffelse av et
datagrunnlag slik at kontrollregler
kan utarbeides og derved gjore kvali-
tetskravene operasjonelle og folgelig
mer meningsfylte.

Det er formulert tallmessige krav
til de parametre som for tiden synes
mest aktuelle for norske naturforhold
og den sivilisatoriske aktivitet som
er etablert. Parametre som det ikke
er utarbeidet krav til, er imidlertid
ikke tillatt i hvilken som helst kon-
sentrasjon i drikkevann. Generelt
gjelder det at vannet skal veere hygi-
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enisk betryggende. Dette géir frem
av Sunnhetsloven av 16. mai 1860
(§ 3) og Nezringsmiddelloven av 19.
mai 1933 (§ 3) og serbestemmelser
basert pd disse lovene.

De tallmessige kvalitetskravene er
jkke knyttet til bestemte analyseme-
toder. Ved fastsettelse av kravene
er det imidlertid tatt hensyn til eksi-
sterende metoders pavisningsgrense,
presisjon og noyaktighet. Kravene til
en del av- de kjemiske elementene
og forbindelsene fordrer avanserte
analytiske instrumenter og dyktige
analytikere.

Drikkevann er vann som er be-
stemt til menneskelig forbruk og le-
veres av vannverk eller vannforsy-
ningsanlegg. Slikt vann skal vere
hygienisk betryggende og bruksmes-
sig tilfredsstillende. Tallmessige kva-
litetskrav er et hjelpemiddel som kan
nyttes i en vurdering av om drikke-
vann tilfredsstiller en slik malset-
ning.

Den foreliggende artikkel har som
utgangspunkt at kvalitetskravene
skal veere brukerorientert. Kravene
stilles til det vann som tappes av
kraner pa vannledninger tilknyttet
vannverk eller vannforsyningsanlegg.
Kravene gjelder bade overflatevann
og grunnvann.

Konkrete kvalitetskrav har ikke
veert nyttet i seerlig grad i arbeidet
med drikkevannsforsyningen her i
landet. Det er derfor & vente at det
vil ta noen tid fer slike krav slar
igjennom pa landsbasis. De vil imid-
lertid bli nyttet fullt ut av Saniteer-
kjemisk avdeling ved Statens Insti-
tutt for Folkehelse (SIFF). Kvali-
tetskravene vil bli justert nir ny
viten tilsier endringer.
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I planleggingsarbeidet kan kvali-
tetskravene som er utarbeidet (krav
til kranvann) nyttes i en prelimineer
og sektoriell vurdering av behovet
for kvalitetsforbedrende tiltak av
vann fra vannforekomster som ten-
kes nyttet til drikkevann. Det mé
imidlertid understrekes at en helhet-
lig betraktning alltid skal legges til
grunn fer endelig standpunkt tas til
omfanget av vannbehandlingen. Etter
gjeldende lover og forskrifter pa-
hviler det helsemyndighetene & vur-
dere om de planlagte vannbehand-
lingstiltak kan aksepteres.

2. Kvalitetskrav.

Utarbeidelsen av kvalitetskravene
er basert pa publikasjoner fra Ver-
dens Helseorganisasjon samt institu-
sjoner og myndigheter i en rekke
land i og utenfor Europa. Kravene er
videre utredet med bakgrunn i det
kjennskap SIFF har til vannkilders
og kranvanns mikrobiologiske og
makro- og mikfokjemiske kvalitet,
samt ulike vannbehandlingsproses-
sers innflytelse pé konsentrasjonen
av de enkelte parametre. Tilgjenge-
lige analysemetoder er ogsd integrert
i vurderingene.

I tabell 1 er gitt en oversikt over
de kvalitetskrav som er relevante &
nytte med dagens viten. Oversikten
er delt inn i krav til

— mikrobiologiske parametre

— fysikalske parametre

— uorganisk kjemiske parametre
— organisk kjemiske parametre

Det er angitt generelle krav samt
spesielle krav til vann produsert ved
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TABELL 1
EKovalitetskrav til drikkevann (kranvann)
(For de kjemiske parametre gjelder kravene totalinnholdet)

Parameter Generelle krav  Spesielle krav
Mikrobiologiske
H.coli pr. 100 ml 0
Koliforme bakterier pr. 100 ml 0
Fysikalske
Fargetall mg Pt/1 <15 <5 for fullrenset
A 0,5 for hurtig sandfiltrert
Turbiditet FTU <1 {2 0,3 for fullrenset
Temperatur °C <10
Lukt/smak — Ingen spesiell
Uorganisk kjemiske
Aluminium mg Al/1 — < 0,1 for fullrenset
Ammonium mg N/1 < 0,08 < 0,4 for kloramin-
Arsen mg As/l1 . < 0,01 desinfisert
Bly mg Pb/1 < 0,05
Bor mg B/1 <03
Fluorid mg F/1 <15
0,1 for fullrenset
Jern mg Fe/l <0.2 {E 0,05 for jernreduksjon
Kadmium mg Cd/1 < 0,005
Kalsium mg Ca/l < 35
Karbondioksyd mg COg/1 <5
Klorid mg Cl/1 < 100
Kobber mg Cu/l < 0,05 < 1,0 etter 10 timer
Krom (VI) mg Cr/1 < 0,05
Kvikkselv mg Hg/1 < 06,0005
Magnesium mg Mg/l <10
Mangan mg Mn/1 <01 < 0,03 for mangan-
Nitrat mg N/1 <25 reduksjon
Nitritt mg N/1 < 0,05
Oksygen, opplast % metn. > 70
Selen mg Se/l < 0,01
Sink mg Zn/1 < 0,3 < 1,0 etter 10 timer
Sulfat mg SOy/1 < 100
Surhetsgrad pH 8,0—8,5
Solv mg Ag/l < 0,05
Organisk kjemiske
Cyanid mg CN/1 < 0,01
Fenoler mg CgHzOH/1 < 0,001
Ligniner mg/1 <2
Mineraloljer mg/1 < 0,001
Permanganattall mg KMnOy/1 <15 < 10 for fullrenset
Tensider mg/1 <01
Pesticider, totalt mg/1 < 0,01
Organiske fosfater og
klorerte hydrokarboner mg/1 < 0,001
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prosesser som det er hygienisk vik-
tig & optimalisere.

Slike prosesser nyttes i de sakalte
fullrenseanlegg. Vannet tilsettes ho-
ved- og eventuelt hjelpekoagulanter
og alkalier, og det produserte slam
adskilles ved forskjellige former for
sedimentering  eller flotasjon. Der-
nest filtreres vannet i dybdefiltre,
vanligvis sandfiltre. Ved at de aktive
elementer/forbindelser i koagulan-
tene holdes under bestemte grenser i
drikkevannet, er man sikret en pro-
duksjon ved optimale betingelser.
Derved tilfores forbrukerne minst
mulig av tilsatte kjemikalier fra pro-
sessen og eventuelle forurensninger
fra révannskilden.

Vann som filtreres i en- eller fler-
media filter, eventuelt etter forut-
géende alkalisering og oksydasjon, i
den hensikt & nedsette innholdet av
suspendert materiale, jern og man-
gan, skal tilfredsstille strengere krav
til innholdet av suspendert materiale,
jern og mangan enn de generelle
krav tilsier.

Andre prosesser er, hva angar de-
res effekt, styrt gjennom de generelle
krav.

De hygieniske kravene gjelder ge-
nerelt, uavhengig av vannbehand-
lingsprosesser.

SIFF har registrert ca. 1500 vann-
verk som forsyner mer enn 100 per-
soner med drikkevann. Vel 1% av
de registrerte vannverkene fullrenser
vannet. To anlegg anvender oson
som  blekemiddel og desinfeksjons-
middel. Sandfiltrering (hurtig) nyt-
tes ved 1—29, av de registrerte
vannverkene. Desinfeksjon av vann
skjer vanligvis ved svakklorering.

Det er derfor et lite antall vann-
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verk som har en vannbehandling som
mé forventes & medfere endringer av
betydning i vannets kvalitet. Kvali-
tetsvurderinger av kranvann vil der-
for i de fleste tilfelle gjenspeile for-
holdene i vannkilden, med mindre
Tedningsnettet pavirker vannet i ve-
sentlig grad.

3. Kommentarer til kvalitetskrav.
3.1. Hygienisk viktige krav.

Kvalitetskrav av hygienisk betyd-
ning omfatter mikrobiologiske og
spesielle kjemiske parametre.

De mikrobiologiske parametre som
er omtalt i tabell 1 er E. coli (ogsa
kalt termostabile koliforme bakte-
rier) og koliforme bakterier. E.coli
er utvilsomme tarmbakterier fra
mennesker og varmblodige dyr. Koli-
forme bakterier omfatter organismer
som varierer i biokjemiske og sero-
logiske karakteristika og de skriver
seg fra forskjellige naturlige kilder
og oppholdssteder (faces, jord, vann,
vegetasjon, m.m.). Den eksakte hy-
gieniske betydning av koliforme bak-
terier i drikkevann er gjenstand for
diskusjon, men fra et praktisk syns-
punkt bgr det antas at alle koliforme
bakterier er av fekal opprinnelse inn-
til det motsatte er vist. Koliforme
bakterier er fremmede i det akva-
tiske miljo, og pavises slike bakterier
mé de betraktes som indikasjoner pa
forurensning i videste forstand.

Det er alment akseptert at det ikke
skal pévises tarmbakterier (E.coli)
i drikkevann, da dette er ensbetyd-
ende med at patogene mikroorgan-
ismer kan veere til stede. Hva de
koliforme bakterier angar, er det fun-
net hensiktsmessig & nytte det sam-
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me krav som til E.coli, bade ut fra
det som er sagt generelt om slike
bakterier ovenfor ~og den erfaring
SIFF har med landets vannforsyning.

Det generelle utgangspunkt er alt-
sd at det ikke skal kunne pavises
E.coli eller koliforme bakterier i 100
ml drikkevann.

I praksis vil dette ikke kunne opp-
nas ved ethvert vannverk til enhver
tid. Det er derfor naturlig & referere
til den anbefaling Verdens Helse-
organisasjon gir ved den praktiske
handheving av kravet om ikke &
kunne pévise koliforme bakterier i
100 ml vann:

1. 95 9% av vannprgvene tatt i lepet
av 1 &r ma ikke inneholde koli-
forme bakterier.

2. Koliforme bakterier ma ikke pa-
vises i pafelgende preover.

3. Mer enn 10 koliforme bakterier i
100 ml vann mé ikke pavises.

4. Pavises koliforme bakterier tas
umiddelbart kontrollprgve.

Dette er kontrollregler som mu-
liggjor en operasjonell utnyttelse av
kvalitetskravene (kfr. 1. Innledning).
Anbefalingen forutsetter at minst 100
vannpregver & 100 ml er undersokt i
lgpet av 1 ar, og at preovene er jevnt
fordelt over aret.

En praktisk konsekvens av util-
fredsstillende bakteriologiske data er
en omfattende kontroll av desinfek-
sjonsprosedyren, eventuelt en naer-
mere vurdering av forholdene i vann-
kildens nedberfelt. Dette skal gjen-
nomfgres straks, og uten & avvente
resultatene fra undersgkelsen av kon-
trollproven (kfr. pkt. 4 ovenfor).

Det er ikke satt krav til vannets
innhold av bakterier (bakterietall
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eller kimtall). Den hygieniske be-
tydningen av slike data er tvilsom.
Slike krav kan imidlertid ha prak-
tisk betydning, for eksempel for &
oppspore svikt i desinfeksjonsprose-
dyrer, innsugning pa ledningsnett e.l.,
og i denne sammenheng har krav pa
< 50 bakterier/ml ved 37 °C og < 100
bakterier/ml ved 22 °C og 2 degns
inkubering veert diskutert. Forelgpig
er imidlertid erfaringsmaterialet for
spinkeit til & ta disse kravene med.

Av de kjemiske parametre i tabell
1 som regnes for 4 ha hygienisk be-
tydning er:

Arsen Krom (VI)
Bly Kvikksglv
Bor Nitrat
Cyanid Nitritt
Fluorid Selen
Kadmium Solv.

Organiske fosfater og
klorerte hydrokarboner.
Pesticider, totalt.

Det er ikke foreslatt bestemte krav
til drikkevannets innhold av radio-
nuklider. Radiotoksisiteten er av-
hengig av faktorer som nuklidenes
stralingsegenskaper, elementenes
stoffskifteforhold i organismen og
deres fysikalsk-kjemiske tilstand.

Vurderes alle disse faktorene,
fremkommer meget forskjellig radio-
toksisitet for de forskjellige radionu-
klider.

International Commission on Radio-
logical Protection (ICRP) har fast-
lagt krav til maksimalt tillatt kon-
s:ntrasjon av radionuklider i drikke-
viann. Tabell 2 gjengir kravene til de
vaunligst forekommende spaltnings-
og aktiveringsprodukter i avlgpsvann
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fra kjernekraftverk og noen radio-
nuklider som nyttes i medisin og
industri.

Det fremgéar av tabellen at de fast-
lagte krav til konsentrasjonene kan
variere med flere tierpotenser fra den
ene nuklid til den andre. Dette gjen-
speiler hvor komplekse forholdene er.

Tabell 2.
Maksimalt tillatt konsewtrasjon av
radionuklider i vann (ICRP-krav).

Nuklid Konsentrasjon (y Ci/ml)
H—3 3.10—2
Na—24 3.10—4
P—32 2.10—4
s—35 6.10—*
Cr—51 2,102
Co—58 9.10—4
Co—60 3.10—4
Sr—89 1.10—4
Sr—90 1.10—
J—131 1103
Cs—134 9.10—5
Cs—137 2.10—4
Pm—147 2.10—3
Au—198 5.10—4
Ra—226 1.16—7

De verdier som er gjengitt i tabell
2 gijelder for personer som pa grunn
av sitt yrke er stralingseksponert.
Verdiene er omvendt proporsjonale
med radiotoksisiteten. Dette betyr at
Ra-226 har den hgyeste toksisitet. I
de forskjellige krav til radioaktivitet
er da ogsid Ra-226 angitt (f.eks. i
USA <1 pCi/l, av VHO (1971)
< 3 pCi/l).

I stedet for & sette konkrete radio-
kjemiske krav til drikkevann, ber
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alle emisjoner kontrolleres uten opp-
hold slik at belastningen av drikke-
vann med radionuklider blir minst
mulig. Det bor ogsd fremskaffes en
grunnleggende oversikt over innhol-
det av radionuklider i vare vannfore-
komster, og forholdene bor folges
opp med regelmessige prgver.

Barium, beryllium, koboit, nikkel
og vanadium er utelatt fra de listede
kvalitetskrav.

De krav som stilles til barium er
relativt milde (USSR — 1970 < 4,0
mg/l, USA — 1962/68/72 < 1,0
mg/1). USA-kravene stilles med ut-
gangspunkt i de alvorlige toksiske
effekter barium kan ha pa hjerte,
blodkar og nerver. USSR-kravene er
organoleptisk begrunnet. Kommisjo-
nen for De Europeiske Fellesskaper
(EF) har i forslag av 15. januar
1974 stilt samme krav til barium som
USA. Forslaget er ikke begrunnet.

Beryllium er normalt ikke inklu-
dert i kvalitetskrav til drikkevann.
En er bare kjent med USSR-kravet
(1970) pa < 0,0002 mg/1 for toverdig
beryllium. Kravet er toksikologisk
begrunnet.

Ovennevnte EF-forslag inneholder
et krav til beryllium som er identisk
med USSR-kravet. Forslaget er ikke
begrunnet.

For kobolt, nikkel og vanadium
synes det ogsa bare & vere stilt krav
i USSR. Kravene fra 1970 er:

Kobolt < 1,0 mg Co/1

Nikkel < 0,1 mg Ni/l

Vanadium < 0,1 mg V/I gjelder
V-verdig)

Kravene til kobolt og vanadium er
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toksikologisk, kravet til nikkel sani-
tert begrunnet.

EF-forslaget av 1974 er:

Kobolt < 0,01 mg Co/1
Nikkel < 0,05 mg Ni/l
Vanadium < 0,05 mg V/1

I forhold til USSR-kravene er EF-
kravene skjerpet. Det er ikke gitt
noen nzrmere begrunnelse for dette
og heller ikke for de absolutte krav.

Omfattende og systematiske under-
sgkelser over vannforekomsters inn-
hold av barium, beryllium og vana-
dium foretas s& vidt vites ikke i
Norge.

SIFF utforer gjennom den regio-
nale kartlegging av vannforekom-
sters makro- og mikrokjemi analy-
ser pd kobolt og nikkel. De under-
sgkelser som hittil er utfert, og som
dekker vannforekomster i store de-
ler av Sgr-Norge, viser at kobolt og
nikkel normalt finnes i konsentra-
sjoner p& mindre enn 20 ug/l

Nyere undersgkelser av kranvann
i Oslo viser at det er behov for &
vurdere neermere et konkret krav til
nikkel i drikkevann. Det vil da veere
naturlig & vurdere kobolt samtidig.

Av de 14 kjemiske parametre i
tabell 1 som regnes for hygienisk
viktige, er kvikksolv i en s=rstilling
med det strengeste krav pa < 0,0005
mg/l. Verdens Helseorganisasjon in-
troduserte i 1971 0,001 mg Hg/l for
drikkevann. Kravet ble fastsatt med
utgangspunkt i innholdet av kvikk-
solv i naturlig vann. Verdens Helse-
organisasjon har i 1972 ikke funnet
grunn til & endre dette krav.

Hvis det samme utgangspunkt
skulle nyttes for norske forhold, ville
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det med basis i SIFF’s ovennevnte
kartleggingsarbeide kunne settes et
krav pad < 0,00005 mg Hg/l
Jugoslavia (1960) og USSR (1970)
opererer begge med et krav pa
< 0,005 mg/l. EF-forslaget er pa
< 0,6005—0,001 mg Hg/l. Et krav pa
< 0,0005 mg/1 for kvikkseglv vil veaere
i trdd med det syn som etter hvert
har utviklet seg internasjonalt, og
det vil ikke vaere vanskelig & tilfreds-
stille her i landet. Normalt vil kvikk-
sglvinnholdet i vannkildene vare mer
enn 10 ganger mindre enn dette.

De forskjellige nasjonale krav til
kadmium er i omréadet < 0,01—0,05
mg Cd/l. Verdens Helseorganisasjon
har i 1972 foreslatt 4 senke grensen
til < 0,006 mg Cd/], idet en reduk-
sjon av kadmiuminntaket via mat er
vanskelig & oppnd. Japan (1969)
nytter et krav pad < 0,001 mg Cd/lL

Med utgangspunkt i SIFF’s kart-
leggingsarbeide er kadmiuminnholdet
i vannforekomstene < 0,001 mg Cd/l.
Det er imidlertid funnet at kranvann
etter henstand i ledningsnett og
armatur kan inneholde betydelige
mengder kadmium. Sett i sammen-
heng med de andre krav som er satt
til drikkevannets kvalitet, seerlig sur-
hetsgraden, permanganattallet og
temperaturen, kombinert med de re-
striksjoner vedrgrende kvaliteten av
vannverksutstyr og utstyr for innret-
ninger pé4 ledningsnettet som vil bli
gjort gjeldende, vil sannsynligvis det
krav som er satt til kadmium, og
som er identisk med det reviderte
krav fra Verdens Helseorganisasjon,
< 0,005 mg Cd/l, uten steorre proble-
mer kunne tilfredsstilles.

En lav grense for kadmium vil for-
ovrig kreve moderne analysemetoder
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som derved muliggjer kontroll med
at ikke nye kadmiumkilder introdu-
seres.

Verdens Helseorganisasjon har i
1972 ogsa for bly foreslatt en revi-
sjon av det tidligere krav pa < 0,1
mg Pb/l. Det foreslds nid & senke
kravet til < 0,05 mg Pb/l, som for-
ovrig er det krav som ble fastsatt i
den internasjonale standard i 1963.

De forskjellige nasjonale krav er
i omridet < 0,05—0,1 mg Pb/l, med
Hellas (1968) pa si lavt som < 0,01
mg Pb/l.

SIFF’s erfaring er at blyinnholdet
i vannforekomstene er < 0,001—0,005
mg Pb/l. Som for kadmium er det
funnet Dbetydelige mengder bly i
kranvann etter henstand i lednings-
nett og armatur. Med utgangspunkt
i samme resonnement som for kad-
mium, vil sannsynligvis det krav som
er satt til bly, < 0,05 mg Pb/l1, kunne
tilfredsstilles. Et usikkerhetsmoment
er imidlertid blyholdig messing som
nyttes i armatur og innretninger pa
ledningsnettet.

Arsen, cyanid og selen undersokes
savidt vites ikke systematisk i norske
vannforekomster. Det er lite trolig
at det kan pavises arsen, cyanid og
selen i mengder overskridende 0,01
mg/1 p4 grunn av naturlig forekomst
av disse. Derimot kan disse para-
metrene pévises som folge av indu-
striell aktivitet.

Arsen som arsensyrling (H3zAsO3),
syrens anhydrid (As;O3) og syrens
salter, arsenitter (AsOz3—) er sterk
giftige. :

Femverdige arsenforbindelser er
markert mindre giftige. Sannsynlig-
vis mé& det finne sted en reduksjon
av femverdig til treverdig arsen i
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organismen for giftvirkningen inn-
trer for fullt.

Arsen er i flere publikasjoner an-
gitt & vare carcinogent. Verdens
Helseorganisasjon (1972) synes &
mene at grensen pa 0,05 mg As/l
likevel gir en god nok helsemessig
beskyttelse.-

Denne grensen trekkes i tvil av
enkelte forskere. I Canada opererer
myndighetene med en maksimalt til-
latt konsentrasjon pa 0,05 mg As/l
og en akseptabel konsentrasjon pé
0,01 mg As/l. Det heter imidlertid
at pa lengre sikt ber man tilstrebe
at arsen ikke kan pavises, hvis van-
net skal kunne karakteriseres som
godt vann. Det krav som er satt til
arsen, < 0,01 mg As/1, vil sannsyn-
ligvis kunne tilfredsstilles. med
mindre industrielle aktiviteter e.l. pa-
virker vannkilden.

Samtidig er det pa linje med de
mest restriktive syn slik de kommer
til uttrykk i forskjellige lands krav
(Canada (1968), Israel (1963), USA
(1962), Sverige (1969)).

Kravene til cyanid varierer fra
< 0,01—0,2 mg CN/1l. Det krav som
her er satt til cyanid, < 0,01 mg/],
er valgt i samsvar med de fleste
lands krav (Canada (1968), Hellas
(1968), India (1962), Israel (1963),
Jugoslavia (1960), Nederland (1960),
Syd-Afrika (1951), Spania (1967)).

Cyanid vil lett omdannes til cyanat
(OCN+) ved Klorering i alkalisk
milje. De mengder cyanid som skal
kunne pavises i drikkevann ma der-
for veere meget smé. Den regelmes-
sige kontroll helsemyndighetene leg-
ger opp til for vannverkene, vil om-
fatte analyser av révann. Cyanid
kan da analyseres i ravannsprever
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uten interferens av klor. Derved sik-
res en kontroll av cyanidtilfgrselen
til vannkilde og drikkevann.

Selen er et element som fra natu-
rens side neppe pavirker vannfore-
komstene her i landet i nevneverdig
grad. Kravet pd < 0,01 mg Se/l er
fastsatt med utgangspunkt i dette,
samt de muligheter som i litteraturen
er diskutert vedrorende selens car-
cinogene virkning. Kravet er i over-
ensstemmelse med en rekke andre
lands krav (Canada (1968), Chile
(1989), Israel (1963), Sverige (1969),
USA 1962/68/72)). EF-forslaget
(1974) er ogsd pad < 0,01 mg Se/l
USSR opererer med et selenkrav pa
< 0,001 mg/l. Kravet er toksikolo-
gisk begrunnet. Samme begrunnelse
er nyttet for en grense pa 0,01 mg/1
for elementet tellur, som er kjemisk
nzer beslektet med selen. Det er ikke
kjent at det er satt krav til tellur i
andre land.

Kravet til krom og selv er < 0,05
mg/l. For krom gjelder det seksver-
dig krom. Dette har sannsynligvis
sammenheng med at seksverdige
kromforbindelser virker oksyderende.

SIFF’s kartleggingsarbeide av
vannforekomstene viser at krom-inn-
holdet alltid er < 0,010 mg/1 (totalt
krom). Kravet pd < 0,05 mg Cr/1
vil derfor lett innfris for norske na-
turgitte forhold. Pavises krom i vann
kan det sannsynligvis tilbakefores til
industriell aktivitet. Da krom ikke
pavises i norske vanntyper eller i
kranvann i mengder overskridende
analysegrensen (0,010 mg Cr/l), er
det for en kontroll av krominnholdet
tilstrekkelig & benytte en analyse-
metode for totalt krom. Oppnas re-
sultater som overskrider kravet pa
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0,06 mg Cr/l, ma det foretas en
selektiv analyse pa seksverdig krom.

Solv nyttes som desinfeksjonsmid-
del ved mindre vannforsyningsanlegg.
Solv synes primert & ha en kos-
metisk virkning (argyria) pa men-
nesker og varmblodige dyr. Nar sglv
forst er absorbert, forblir det i ve-
vene, serlig i huden, uten at det for-
svinner. Dette, sammenholdt med
at solv absorberes lettere nar det er
bundet til svovelkomponenter i mat
(som er kokt i seglvbehandlet vann)
tilsier valg av den internasjonalt an-
erkjente grense pa 0,05 mg Ag/l. Det
er intet spesielt ved norske forhold
som fordrer et annet krav. Normalt
finnes < 0,0001—0,0002 mg Ag/l i
upavirket vann.

Nitrat og nitritt har primert vert
satt i relasjon til methemoglobinemi.
De krav som er innarbeidet i de for-
skjellige standarder frem til og med
Verdens Helseorganisasjons interna-
sjonale standard fra 1971, synes ute-
lukkende & ta dette med i betrakt-
ning. Likevel varierer kravene til
nitrat fra ca. < 1—23 mg NOg. N/l
(Gjelder 20 land samt VHO’s to gjel-
dende standarder fra 1970 (Euro-
peiske) og 1971 (Internasjonale)).

Bare 6 land synes & ha krav til
nitritt, deriblant Finland (1968) med
< 0,02 mg NO,.N/l. Sporsmil om
den rolle nitrat og nitritt i drikke-
vann kan spille i en nitrosering av
aminer og amider in vivo, og slike
nitroserte forbindelsers carcinogene
effekter, er uhyre komplisert. Det

synes imidlertid & veere fornuftig i
den naveserende situasjon & operere
med si lave grenser som praktisk
mulig, inntil en avklaring finner sted.

Hva nitrat angar nytter Mexico
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(1953) en grense pad 1 mg NOs.N/],
mens Canada (1968), Chile (1969),
Frankrike (1961), Japan (1969) og
USSR (1970) opererer med ca. 2 mg
NO; - N/L.

En undersegkelse av ca. 3 500 vann-
prover p4 SIFF i 1973 viste folgende
fordeling av antall prever pa for-
skjellige nitrat- og nitrittverdier:

NO3.N (mg/1) 1*)  5%)  10%)
Antall prover 304 55 25

NO2-N (mg/1) 0,1%*) 0,5%) 1,0%)
Antall prover 24 6 3

*) Gjelder mer enn/eller lik angitte
verdi.

Av de 25 provene med et nitratinn-
hold sterre enn eller lik 10 mg N/I,
var 10 prover av grunnvann fra fjell
med nerliggende jordbruksaktivitet,
resten var avlgpsvannsprgver eller
industripavirkede prever. Av de 3
provene med nitrittinnhold sterre enn
eller lik 1 mg N/1, var alle avlgps-
vannsprgver.

Det vil ikke vere forbundet med
vesentlige problemer & tilfredsstille
krav pd henholdsvis < 2,5 mg NOg.
N/1 og < 0,06 mg NO,.N/l. Da
kravet til nitritt er 2 9 av nitrat-
kravet, har det ingen hensikt & ope-
rere med et krav til summen av ni-
trat og nitritt. En spesiell advarsel
skal knyttes til bruken av antikorro-
sjonsmidler som inneholder nitritt og
forevrig aminer.

Bor og fluorid forekommer normalt
i meget sm& mengder i norske vann-
forekomster. SIFF har ved sitt regi-
streringsarbeid funnet jevnt over
hoyere konsentrasjoner av bor og
fluorid i grunnvann enn i overflate-
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vann. I grunnvann fra fjell (belig-
gende nezer kysten) er det pavist
0,23 mg B/1: Dette er sannsynligvis
dels betinget av en meget svak
sjovannspavirkning og dessuten av
at borebronnen ligger i vulkanske
bergarter. Borinnholdet i grunnvann
synes & ligge i omradet 0,1—0,2 mg/],
noe lavere for vann fra lgsmasser
enn for vann fra borebrgnner. Bor-
innholdet i overflatevann er normalt
< 0,1 mg/lL

Fluoridinnholdet i overflatevann er
vanligvis < 0,05-0,1 mg F/L I
grunnvann kan det variere innen vide
grenser, som for bor er det hgyere
fluoridinnhold i vann fra borebren-
ner enn i vann fra lgsmasser.

Canada (1968) nytter en grense pa
5 mg B/1 og USA (1968) 1 mg B/L
EF-forslaget (1974) er pd < 0,1 —
1 mg B/L

Inntak av store bormengder kan
pavirke sentralnervesystemet, og
langvarig inntak kan medfere bor-
isme.

Med utgangspunkt i ovennevnte er
det fastsatt et krav pad < 0,3 mg/1
for bor.

Kravet til fluorid, < 1,5 mg/l, er
fastsatt med utgangspunkt i anbe-
faling fra Verdens Helseorganisasjon,
utredning fra den norske fluorid-
komiteen og naturgitte norske for-
hold.

Det er ikke funnet hensiktsmessig
4 liste kvalitetskrav til en rekke
pesticider. En slik liste ville snart
ikke veere ajour, idet det foretas en
lgpende vurdering av pesticidpro-
blematikken.

Det er derfor satt krav til sum-
men av pesticider:
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Pesticider, ‘totalt
Organiske fosfater og
klorerte hydrokarboner < 0,001 mg/1

< 0,01 mg/l

En rekke av.de pesticidene det er
satt krav til i USA og USSR er for
tiden ikke tillatt nyttet i Norge. Det
gjelder blant annet aldrin, klordan,
DDT, dieldrin, endrin heptaklor, hepta-
klor epoksyd, toksafen; 2,4,5-T og
2,4,5-TP. Pesticider som er tillatt nyt-
tet er blant annet lindan (et klorert
hydrokarbon), -metoksyklor, paration
(det samme som bladan, et organisk
fosfat) og 2,4-D. Det nyttes i en viss
utstrekning andre organiske fosfater
og noen fa karbamater.

EF-forslaget (1974) er at det to-
tale pesticidinnholdet (paration, lin-
dan og dieldrin) skal vere < 0,001
mg/l.

Hvis det totale pesticidinnholdet
bare omfatter paration,. lindan og
dieldrin, er dette i samsvar med det
krav som er satt i tabell 1, idet para-
tion- og lindaninnholdet vil veere
styrt av kravet pad < 0,001 mg/1 for
det totale innhold av organiske fos-
fater og klorerte hydrokarboner, og
dieldrin ikke er tillatt nyttet. De or-
ganiske - fosfatene er meget giftige
og de  klorerte hydrokarbonene er
vanskelig nedbrytbare og akkumuler-
bare.

3.2. Bruksmessig viktige krawv.

Bruksmessig viktige krav omfat-

ter fysikalske og kjemiske (uorgan-
iske og organiske) parametre.
" De fysikalske parametre som er av
storst betydning for en vurdering av
drikkevannets brukbarhet er farge-
tall, turbiditet, temperatur, lukt,
smak og utseende.
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Et tilfredsstillende drikkevann skal
veere klart, uten framtredende lukt,
smak -eller farge.

Oker fargetallet utover 15 mg Pt/1,
far vannet en karakteristisk gulbrun
farge som kommer best til uttrykk
i sterre vannskikt. Fargetallet skal
bestemmes visuelt med dikalium-
heksakloroplatinat tilsatt koboltklo-
rid som standardopplesning (K,PtClg
+ COCly) og 1000 ml Nessleer-sylind-
dere som maleceller. Bestemmelsen
kan utfgres med komparator.

En turbiditet pA 1 FTU (Formazin
Turbidity Unit) kan synes noe hgy.
Kravet, < 1. FTU, er fastsatt dels av
hensyn til spesielle geografiske og
naturgitte forhold, dels av hensyn til
hygieniske- forhold, * for eksempel
effektiviteten av. desinfeksjonsprose-
dyrer. - NN

Hyvis imidlertid ravannet behandles
i den hensikt & nedsette innholdet av
suspendert materiale, ma kravet til
turbiditet veere fastsatt i den hensikt
& veere et mal for proséssens drifts-
forhold. Det er foretatt en- differen-
siering i anlegg som filtrerer vannet
i hurtige dybdefiltre (sandfiltre e.l.)
og anlegg som fullrenser vannet. I
forstnevnte _ tilfelle mé& turbiditeten
pa drikkevannet ikke overskride 0,5
FTU,.-for fullrenset drikkevann  mé
turbiditeten ikke overskride 0,3 FTU.
Disse kravene forutsetter en adekvat
behandling av det vannet som nyttes
som drikkevann og-en forsvarlig og
optimal drift av tekniske anlegg. De
forutsetter ogsia et jevnlig tilsyn og
renhold av vannledningene.

- Akkumulering av jern og mangan
i filtersand med penetrering og pa-
folgende slamproblemer i drikkevan-
net er alminnelig eksempler, dels pa
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ufullstendig vannbehandling, dels pa
darlig drift av anlegget. Etterfelling
av aluminiumhydroksyd i drikkevann
er et eksempel pd lite optimal drift
av et fullrenseanlegg. Kravene vil
ikke kunne tilfredsstilles under slike
forhold.

En forsvarlig drift av filterenhe-
tene med regelmessige spylinger er
ogsa gnskelig fra et hygienisk syns-
punkt, idet filtrene vil akkumulere
alt frafiltrerbart materiale. ‘

Drikkevann skal ha en temperatur
som gjor det friskt og tiltalende. En
temperatur pd <« 10°C antas & til-
fredsstille dette krav. Nyere under-
sokelser synes forevrig & .indikere
at utlgsningen av tungmetaller fra
armatur avtar med temperaturen.

Det legges stor vekt pa at drikke-
vann ikke har en lukt eller smak som
gjor det lite egnet til bruk. Vannet
skal veere organoleptisk tilfredsstil-
lende. Det skal ikke lukte eller smake
for sterkt av klor/klorforbindelser,
hydrogensulfid, metaller, salter, jord,
myr m.m. .

Hvis slike fundamentale  egenska-
per som vannets utseende, lukt og
smak ikke er tilfredsstillende, vil det
kunne bety en psykisk belastning for
den enkelte konsument. For' gvrig
kan det fore til at kranvannet blir
sokt erstattet med hygienisk util-
fredsstillende, men fysikalsk tilfreds-
stillende vann fra brenner, oppkom-
mer m.m. '

En rekke worganisk kjemiske para-
metre har direkte og indirekte betyd-
ning for vannets bruksmeéssige eller
fysikalsk-kjemiske kvalitet. ~Noen
har ogsd indirekte hygienisk .betyd-
ning. L .

Aluminium . nyttes som koagulant
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i fullrenseanlegg. Hvis restinnholdet
av aluminium etter vannbehandlin-
gen er for hoyt, opptrer etterfelling
av: aluminiumhydroksyd i vannled-
ningsnettet. En slik etterfelling opp-
trer vanligvis hvis konsentrasjonen
av aluminium er hgyere enn 0,1 mg/L

En lav aluminiumkonsentrasjon i
fullrenset drikkevann (koagulert med
en aluminiumforbindelse) er den
beste indikasjon pa at driften av
vannbehandlingsanlegget er optimal.
Det er derfor satt et spesielt krav pa
< 0,1 mg Al/l for fullrenset drikke-
vann. I naturlig forekommende vann
er aluminium ofte assosiert med leire.
Da det ikke er dokumentarisk grunn-
lag for- & sette et. generelt krav til
innholdet av aluminium, er dette ikke
gjort. Innholdet av aluminium som
ikke skriver seg fra vannbehandlings-
prosessen, vil veere regulert av turbi-
ditetskravene.

Ammonium mi betraktes som en
forurensning i drikkevann som klore-
res, da det reagerer med klor under
dannelse av kloraminer. Disse for-
bindelsene virker mindre desinfise-
rende enn fritt tilgjengelig klor. Hvis
reaksjonen mellom ammonium og
fritt klor utnyttes for dannelse av
kloraminer, for 4 oppnd en perma-
nent desinfiserende virkning i drikke-
vann, mé det stilles krav til innhol-
det av ammonium. Nyttes kloramin-
desinfeksjon er doseringen vanligvis
ca. 3 vektdeler klor til 1 vektdel
ammoniakk. Vektforholdet kan vari-
ere noe.  For drikkevann fra vann-
verk som nytter kloramindesinfek-
sjon, er det satt spesielt krav-til inn-
holdet av ammeonium pé < 0,4 mg
N/1. Overskrides denne grensen, vil
doseringen av klor veere s hgy at
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klorsmak opptrer. Hvis en overskri-
delse av ammoniuminnholdet pa 0,4
mg N/I1 er nedvendig for & oppna en
effektiv kloramindesinfeksjon, er den
ovrige vannbehandlingen utilstrek-
kelig.

Hvis vannet ikke desinfiseres med
kloramin, skal innholdet av ammo-
nium ikke overskride 0,08 mg N/I,
svarende til 0,10 mg NHy/1. I dy-
strofe vannforekomster kan det i
stagnasjonsperioden opptre relativt
hoye konsentrasjoner av ammonium.
Dette er en fglge av mineralisering
av organisk stoff. Ogsa i grunnvann
kan det opptre en del ammonium som
er et resultat av mineralisering av
organisk stoff under reduserende be-
tingelser.

En grense pad 0,08 mg NH,.N/l
tar hensyn til de naturgitte forhold.
Hvis innholdet av ammonium i peri-
oder av aret blir hgyere enn ellers,
skal dette ha til folge at klordosen
okes, slik at det kompenseres for den
klormengde som bindes til ammo-
nium.

Jern og mangan er viktige bruks-
messige parametre. Ved for hoyt
innhold av disse elementene blir van-
net misfarget og uklart. Det oppstar
avsetninger i ledningsnettet som gir
grbbunn for bakterier. Ved spesielle
hydrauliske forhold lgsner avsetnin-
gene og gir betydelige plager hos
abonnentene.

Jern vil kompleksbindes til humus-
molekyler i vann. Dette kan hindre
utfelling av jernhydroksyd, som
ellers ville ha inntruffet.

Det er differensiert i tre krav til
innholdet av jern (det totale inn-
hold):
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Generelt krav
Spesielt ved

< 0,2 mgFe/l

fullrensning < 0,1 mgFe/l
Spesielt ved
jernreduksjon < 0,05 mg Fe/l

Hvis det utferes vannbehandling
med sikte p&4 & redusere jerninnhol-
det, skal drikkevannet ha et innhold
pad < 0,05 mg Fe/l. Dette krav er
det som internasjonalt nyttes som en
grense for nir bruksmessige proble-
mer vil inntre. Har et anlegg in-
vestert i utstyr for reduksjon av
jerninnholdet, skal effekten av vann-
behandlingen veere slik at drikkevan-
net har et jerninnhold som ikke vil
medfgre problemer.

Ved fullrensning reduseres jerninn-
holdet i ravannet. Prosesser basert
pa aluminium som koagulant er ikke
optimalisert for jernreduksjon. Det
ma4, derfor settes et noe mildere krav
til innholdet av jern i fullrenset drik-
kevann, og grensen er fordoblet til
0,1 mg Fe/l. Dette kravet er nyttig
nar effekten av fullrenseanlegget pé
fjerning av leire fra vann skal vur-
deres.

Det generelle krav, < 0,2 mg Fe/],
gjelder i de tilfelle da drikkevannet
ikke er behandlet for jernreduksjon
og ikke er fullrenset. Kravet repre-
senterer en skjerping av tidligere
praksis, og reflekterer en erkjennelse
av ngdvendigheten av en bevisst kva-
litetshevning av norsk drikkevann.

Det er differensiert i to krav til
innholdet av mangan (det totale inn-
hold):

Generelt krav
Spesielt ved man-
ganreduksjon

< 0,1 mgMn/l
< 0,03 mg Mn/1
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Utfores vannbehandling med sikte
pa & redusere manganinnholdet, skal
drikkevannet ha et innhold pa4 mindre
enn 0,03 mg Mn/l. Det anferes i in-
ternasjonale arbeider at ulemper
forbundet med vannets innhold av
mangan opphgrer nar mangankonsen-
trasjonen blir < 0,01—0,05 mg Mn/L
Det fastsatte krav ligger i dette om-
radet. Mangan er lite nyttig som en
driftsparameter for fullrenseanlegg.
Det generelle krav pad < 0,1 mg Mn/1
gjelder for drikkevann som ikke er
underkastet manganreduksjon. Kra-
vet beskytter abonnentene mot store
plager som fglge av manganhydrok-
sydutfellinger (manganplugger). Hvis
imidlertid manganinnholdet er ner
opptil 0,1 mg/l fordres det et jevnlig
renhold av vannledningsnettet for &
fjerne innvendig belegg.

Det er ikke satt krav til vannets
totale innhold av hardhetsdannende
ioner. I stedet er det satt krav til
drikkevannets innhold av kalsium og
magnesium.

Et av de vanligste forbrukerproble-
mene med hardt vann har veert ned-
satt sipeskumming. I de senere &r
har dette problem vert sgkt lgst ved
4 bygge kompleksdannere, for eksem-
pel fosfater, inn i vaskemidlene. Da
imidlertid fosfortilfersel til vannfore-
komstene kan ha uheldige virkninger
(eutrofiering) er fosforinnholdet i
vaskemidler p& retur. Det er ikke
funnet frem til praktisk anvendelige
og hygienisk tilfredsstillende kom-
pleksdannere som alternativ til foss
fatene.

Med den fosformengde som idag er
i toyvaskemidler (5,5'% P), oppstar
problemer med nedsatt skumming
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nar den totale hardhet er 4—5 °dH.
svarende til 40—50 mg CaO/l

Et annet forbrukerproblem er dan-
nelse av kalsiumkarbonat, kjelesten,
nar vannet er for hardt og vannet
inneholder bikarbonat. Dette synes
& inntre ved omkring 3 °dH (30 mg
Ca0/1).

De konkrete kravene til kalsium
og magnesium, henholdsvis < 35 mg
Ca/l og < 10 mg Mg/l, er fastsatt
med utgangspunkt i ovennevnte for-
hold samt kjennskap til innholdet av
kalsium og magnesium seerlig i
grunnvann. Kravene medferer at et
vannverk som har et kalsiuminnhold
P& 34 mg/1 og en pH-verdi pa 7,0 mé
nytte et alkalium som ikke innehol-
der kalsium for & bringe pH-verdien
opp i det omradet som kreves (8,0—
8,5).

Kravet til karbondioksyd har neer
sammenheng med kravet til surhets-
grad, temperatur, totale saltinnhold
og bikarbonatinnhold.

Karbondioksyd eksisterer nesten
ikke i vann med hegyere pH-verdi enn
8,3. For & ta hensyn til ungyaktig-
heten ved analyse av karbondioksyd
og den mengde som kan eksistere
ved en pH-verdi p& 8,0, er det satt
krav om at innholdet av karbondiok-
syd skal veere <5 mg COy/l

Kravet til surhetsgrad, pH i om-
radet 8,0—8,5, medferer at de fleste
vannverk méa alkalisere vannet. Ved
alkaliseringen tilfredsstilles automa-
tisk kravet til karbondioksyd. Ved at
drikkevann far en pH-verdi i omradet
8,0—8,5,vil utlgsningen av tungmetal-
ler fra armatur og vannledninger ned-
settes. Forbrukerne vil derved bli be-
skyttet mot de hoye konsentrasjoner
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av tungmetaller i drikkevann. Dette
har direkte hygienisk betydning, idet
bly og kadmium lett lgses ut ved
lavere pH-verdier. Det vil ogsa ned-
sette kobberutlesning fra kobberled-
ninger og vannvarmere og derved eli-
mineres irrihg i saniterinstallasjo-
ner. Selv om det kommer forskrifter
som for fremtiden regulerer kvali-
teten p4 armatur og andre innretnin-
ger pa vannledningsnettet, ma det
tas hensyn til at hygienisk. utilfreds-
stillende armatur, lodd, - messing m.m.
allerede er i bruk i flere tusen hjem,
og at befolkningen idag mé beskyttes
mot folgene av dette.

Klorid og sulfat forekommer i smi
mengder her i landet bade i -over-
flatevann og grunnvann. Kravene pa
< 100 mg Cl/1 og <100 mg SOy4/1 er
i underkant av de krav som er fast-
satt i en rekke andre land. Det er
imidlertid ingen grunn til 4 operere
med hgyere grensef, da drikkevann
normalt vil ha et innhold av klorid
og sulfat som ligger under henholds-
vis 25 mg Cl/1 og 50 mg SO4/1, som
er de grenser som antydes for smaks-
messig godt drikkevann. Vesentlig
hoyere innhold av klorid kan ha kor-
rosjonsmessige folger og vesentlig
hgyere innhold av sulfat sammen med
hgyt magnesiuminnhold kan medfore
gastrointestinale problemer.

Kobber og sink kan forekomme i
meget hoye konsentrasjoner i drikke-
vann. Dette skyldes utlgsning av
elementene fra armatur.” Det er der-
for foretatt en differensiering i kra-
vene. Etter forutgdende tapping for
provetaking skal innholdet av kob-
ber og sink ikke overskride henholds-
vis 0,05 og 0,3 mg/l. Etter henstand
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i 10 timer skal innholdet av kobber
og sink i de forste 100 ml ikke over-
skride 1 mg/1.

Kobbér og sink i for hgye konsen-
trasjoner gir organoleptiske ulem-
per, kobber medferer som tidligere
nevnt dessuten bruksmessige proble-
mer. SIFF’s kartleggingsarbeid viser
dt kobberinnholdet i naturlige vann-
forekomster er < 0,002—0,020 mg/1
og' sinkinnholdet < 0,005—0,050 mg/1.

Den' sink som nyttes for galvani-
sering av vannledninger har et ube-
tydelig innhold av kadmium og andre

tungmetaller.

Oksygeninnholdet har ferst - og
fremst betydning for vannets: smaks-
cgenskaper. Kravet pad > 70 9% met-
ning mé sees i sammenheng med kra-
vet til temperatur (<10 °C).

Det vil sannsynligvis medfere at
en del grunnvannstyper og darlige
overflatevannstyper ma luftes for &
bli tilfredsstillende drikkevann, og at
alternative inntaksdyp ma anordnes
for vannforsyning basert p& eutrofe
vannkilder. Eutrofe vannkilder bgr
imidlertid nyttes minst mulig av hen-
syn- til ‘eventuell forekomst -av alge-
toksiner og’'den hygieniske usikker-
het omkring dette. Smaksmessig
medforer slike vannkilder ofte pro-
blemer.

Av organisk kjemiske parametre
som direkte eller indirekte har be-
tydning for vannets bruksmessige
eller fysikalsk-kjemiske kvalitet er
tatt med fenoler, ligniner, mineral-
oljer, permanganat-tall og tensider.

Fenoler mé ikke forekomme i kon-
sentrasjoner pa 0,001 mg CgH;OH/1
eller mer. Hvis drikkevannet inne-
holder mer enn det tillatte og er klo-

VANN=-2-75



rert, vil det dannes organoleptisk
meget ubehagelige klorfenoler.

Kravet til ligniner, < 2 mg/l, er: .

fastsatt med utgangspunkt i en or-
ganoleptisk terskelverdi.

Mineraloljer skal ikke forekomme
i drikkevann. Mineraloljér luktes og

smakes i mikromengder.

'Kravet pa < 0,001 mg/1 er for det
vesenthgste organoleptlsk betlnget

‘Det rader imidlertid. usikkerhet
omkring innholdet av carcinogene
komponenter i. mineraloljer. Dette
tilsier at mineraloljer ikke skal kun-
ne pavises i drikkevann.

Permanganmttallet er et uttrykk
for vannets innhold av organisk stoff ~
(som er oksyderbart med kaliumper--

manganat 1 svovelsurt milje ved
100 °C). Det er samsvar -mellom
fargetall og permanganattall, og det

generelle krav pad < 15 mg KMnOy/1 -

er i samsvar med det generelle krav til
drikkevannets- fargetall. Det gjelder
et spesielt krav p4d < 10 mg KMnOy/1
for fullrenset vann.. Det er antatt at
fullrenset drikkevann kan tilfgres or-
ganiske forbindelser som ikke gir ut-

slag i fargetallet, men spiller inn p&

permanganattallet.

Naturlige organiske forbindelser
som humus har en viss kompleks-
bindende kapasitet. Dette gjelder for
jern, kobber og sink. Det pagar un-
dersgkelser ved SIFF for 4 bringe
pé, det rene hva dette innebeerer for
utlgsning av bly og kadmium fra
messinglegeringer.. Det kan.bli ned-
vendig & justere kravet til perman-
ganattall i samsvar med de resulta-
ter som fremkommer.

- Ved klorering av humusholdig vann
oppstar halogensubstituerte hydro-
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_ norske . erfaringer.

karboner, ogsd kalt haloformer. De-
res- fysiologiske effekt. er ikke av-
klart, men noen av-dem hevdes &
veere meget giftige og muligens. car-
cinogene. ‘

Selv om det rader mye usikkerhet,

. .synes - det riktig & tilstrebe et lavt

innhold av organisk stoff i vann.
- Tensidgrensen -er meget lav, og
sikrer organoleptisk tilfredsstillende

-drikkeyann. som- ikke skummer ‘spe-
- sielt.

4. Avsluttende kommentarer.
Gjeldende forskrifter om drikke-
vann setter et absolutt krav om at
drikkevanﬁ skal veere hygienisk be-
tryggende Det er ikke hJemmeI for
lcmpmnger fra dette krav.

Hva angir bestemmelser om drikke-
vannets fysikalsk-kjemiske kvalitet,
er gjeldende krav vage:

«Vannet skal veere klart, uten
framtredende lukt, smak "eller
farge. Helseradet kan tillate fra-
vikelser -fra denne bestemmelse
nar de stedlige forhold tilsier det.»

De Vproblemevrv sbm oppstar fzed for-
tolkning av disse krav synes. langt

"4 overstige de. fordeler som mangel

pa konkrete kvalitetskrav kan med-
fore. ’

Kvalitetskrav og kontrollregler ma
revideres nar ny teoretisk og prak-
tisk viten tilsier det. Dette forutset-
ter et aktivt stedlig -engasjement
rundt i landet under varierende na-
turgitte ‘og sivilisatoriske forhold,
slik at det fremskaffes spesifikke
Da vil det vere
mulig stadig & fa en tilnserming mot
bedre operasjonelle kvalitetskrav.
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