Forurensninger i overvann
@ya- og Risvollanfeltet i Trondheim

Av Arne Malme

Arne Malme er stipendiat ved NIVA, og
siv.ing. fra NTH 1974.

1. Innledning.

I tiden fremover vil det satses store
belop pad & rense kommunalt og indu-
strielt avlgpsvann.

Overvannet har man hittil ofret
liten oppmerksombhet.

Undersgkelser foretatt i USA, Eng-
land og Sverige viser imidlertid at
forurensningsmengdene i overvann
kan veere betydelige. I Norge er slike
undersgkelser enné ikke gjort i nev-
neverdig grad.

Resultatene som rapporteres i
denne artikkelen er en bearbeiding
av et diplomarbeide ved Institutt for
Vassbygging, NTH, i 1974 av Kare
Kalleberg og Arne Malme. Instituttet
ledet arbeidet og har gitt sitt sam-
tykke til publiseringen.

Diplomarbeidet var en planlagt del
av «Prosjektkomiteen for rensing av
avlgpsvannys forskningsprosjekt PRA
4.7 «Undersgkelse av urbant avren-
ningsvann og forhold vedrgrende
overlgp». Dette prosjektet utferes av
NIVA i samarbeid med Institutt for
Vassbygging, NTH, Trondheim-, Oslo-,
Bzerum- og Sandefjord kommuner.
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I prosjektet inngadr malinger av
kvaliteten i urbant avrenningsvann
under regnveer i 4 separat- og 3 fel-
lessystemfelter. Det er data fra ett
felles- og ett separatsystem i Trond-
heim som omtales i denne artikkelen.

2. Beskrivelse av provefeltene.

Ved valg av de to provefeltene ble
det lagt vekt pa nar beliggenhet til
hverandre, og mest mulig likhet i
storrelse, topografi og arealbruk.

I Trondheim var det sveert vanske-
lig 4 finne to slike felt, og de som ble
valgt er ikke si like at resultatene
uten videre kan sammenlignes.

Hensikten med & velge to like felt
med hvert sitt avlepssystem, er &
kunne bestemme storrelsen av de en-
kelte bidrag til forurensning av over-
vannet.

I separatsystemet regner en over-
flateavsatt materiale som den vik-
tigste forurensningskilde. Ofte kan
imidlertid ogsa feilkoplinger og lek-
kasje fra spillvannsledningene til
overvannsledninger gi vesentlige for-
urensningsbidrag til overvannet. I
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- utenfor

fellossystemét vil i tillegg materiale
som avsettes i ledningene under torr-
veersperioder gi betydelige bidrag.

Ved & trekke forurensningsmeng-
den med overvann i separatsystemet
fra de totale avrente forurensnings-
mengder med overvannet i felles-
systemet for et regn, kan reravset-
ningsbhidraget overslagsmessig bereg-
nes.

Med overvann i fellessystemet me-
nes tilleggsvannmengden til spill-
vannsavrenningen under regn.

Med overvannsbidrag menes den
forurensningsmengde som transpor-
teres i fellessystemet ved regnveer ut-
over den normale forurensningstrans-
porten ved torrveer.

Omrdade med fellesavlopssystem.
Omradet kalles YA og ligger like

sentrum av byen mellom

Elgeseter gate og Nidelva.

Feltets storrelse: 21,3 ha
Permeable flater: 63,2 %
Impermeable flater:
Gater og fortau: 23,59
Takflater: 13,3% 36,8 %
Befolkningstetthet: 84 pers./ha.

Pers.ekvivalenter: 93 pers.ekv./ha.

Feltet er flatt og grunnen bestar
av marine avsetninger; sand og siltig
leire.

Omradet er et boligomrade hvor
bebyggelsen vesentlig bestar av eldre
sméhus med en del storre boligblok-
ker langs Elgeseter gate. Av in-
dustri- og institusjonsbygg finnes det
to bensinstasjoner med tilherende
verksteder, to smé& sykehus og et al-
dershjem.
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Midt i feltet ligger en ballplass pa
2,5 da som sammen med parkerings-
arealer og hagearealer rundt villa-
bebyggelsen gir den store 9,-andelen
permeable flater.

Avlopsledningene i feltet bestar av
betongrer, og hovedstammen i led-
ningsnettet ble lagt i 1926.

Bare 19 % av ledningene har til-
strekkelig fall til & kunne gi selv-
rensing i rerene. (V max-time, min.-
dogn > 0,6 m/s).

Omrdade med separatavlepssystem.

Dette omradet er en del av et nytt
boligfelt pa Risvollan ser-gst for sent-
rum av byen hvor byggearbeider har
pagatt i 6 ar.

Feltets storrelse: 19,7 ha
Permeable flater: 81,7 %
Impermeable flater:

Takflater 5,59
Gater m. fortau 4,49
Parkeringsplasser 2,3%
Gangveier, annet 6,19% 1839
Befolkningstetthet: 30,2 pers./ha.

Provefeltet er smakupert og grun-
nen bestdr av leire. For & gi plass til
boliger, parkeringsplasser og veier, er
det i byggeperioden foretatt store
masseforflytninger. Omréadet er i dag
for det meste tilsddd og beplantet.
Under kraftig regn kunne dette like-
vel ikke forhindre at leire ble spylt
lgs fra markoverflaten.

Bebyggelsen bestar utelukkende av
mindre rekkehus, og det finnes hver-
ken industri- eller institusjonsbygg
innen omradet.

Overvannsledningen pa Risvollan
er av ny dato og bestar av betong-
ror.
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Tabell 1. Nedborregistreringer for september og oktober 1974 i Trondheim.

& OY A (fellessyst.) Risvollan (sep. syst.)
Maned Dato Maks. intensitet Maks. intensitet
'mmb ﬂl‘;‘ed— 1/sek, Ha over mrr%gNred- 1/sek, Ha over
5 min. 5 min.
3 pluviografen ikke <1 <1
5 i drift 1,0 2,0
7 6,5 57,0
8 1,0 1,5
9 4,0 “++ 5,0 6,5 8,0
10 <1 L1 1,0 <1
September 12 45 14,0 7.7 28,0
14 5,3 4,5 3,0 3,0
16 1,0 2,5 1,0 <1
17 1,0 14,0 2,8 55,0
18 6,8 23,0 5,5 13,0
19 3,0 14,0 2,2 10,0
20 1,0 4,0 1,0 5,0
25 <1 <1 <1 <1
27 7,2 14,0 7,5 13,0
30 27,8 25,0 23,8 28
1 2,2 4,0 1,8 10,5
4 <1 8,0 2,5 11,5
5 1,8 4,5 2,0 4,0
10 1,0 9,8 1,0 12,0
11 2,2 Sng 1,0 Sng
14 1,8 5,0 1,2 4,0
Oktober 15 2,0 1,5 1,6 3,0
16 <1 <1 <1 <1
17 <1 45 1,0 1,0
24 <1 1,0 <1 <1
25 27,2 17,0 16,8 10,0
26 10,5 18,0 9,0 18,5
27 2,5 <1 2,5 <1
29 1,0 2,0 1,6 4,0
7 | 1,5 3
November 11 1,5 <1 ikke registrert
13 1,9 2,0 2,0
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3. Registreringer.
3.1. Nedbor.

I begge felter ble det pa egnede ste-
der satt opp selvregistrerende ned-
bormalere, flotterpluviografer.

I maéleperioden fra den 13.9. til
13.11, falt det 130 mm nedbor pa Jya
mot normalt 194 mm.

P4 Risvollan falt det fra den 13.9.
til 1.11. 93 mm nedber mot normalt
147 mm.

459, av nedbgren i perioden falt i
to regnbyger, den 30.9. og 25.10. Reg-
net den 25.10. var det kraftigste for
et oktoberdegn siden  oktober 1967.
Dognnedbgren i september og okto-
ber med tilhgrende sterste intensitet
over 5 min. for de to omradene er
vist i tabell 1.

3.2. Vannfering.

Overvannsavrenningen fra de to
feltene ble malt parallelt med ned-
boren.

I forbindelse med forskningspro-
sjektet PRA 4.2 har NVE bygget en
malekum for omradet pa Risvollan.
Kummen er plassert i et dalsgkk ne-
derst i feltet og inneholder et trekant-
overlgp og to limnigrafer. NVE har
i lengre tid malt nedber og avrenning
parallelt fra dette feltet. Det er der-
for NVE’s registreringsdata fra ned-
borfeltet og kalibreringskurve for
overlgpet som er benyttet i denne
undersgkelsen.

Pa Oya-feltet fantes ikke egne
malekummer. Her matte en eksiste-
rende inspeksjonskum instrumente-
res til formalet. Dette ble gjort ved
at det pa begge sider av en utstept
renne i bunnen av kummen ble murt
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opp vertikale vegger. I en utsparring
i den ene veggen ble det sd nedsatt
limnigraf. Ved & foreta vannferings-
malinger med mikroflygel i kanal-
profilet ved ulike vannstandsniva,
kunne det tegnes opp en kurve for
vannfgring som funksjon av vann-
stand avlest pa limnigrafen.

3.3.

Provene, ca. 1 liter, ble tatt manu-
elt som oftest hvert 15. min. den
forste timen, deretter hver halvtime
den neste timen, deretter hver time
og til slutt en preve annenhver time.

I fellessystemet pa& Qya ble pro-
vene tatt med et 0,7 1 plastbeger.

Alle provene ble tatt pad samme
sted i malekummen midt i strem-
men. P& Risvollan, i separatsyste-
met, ble provene tatt direkte fra
vannstralen over overlgpskanten.

Ved varsel om regn matte man
rykke ut til feltene. Det lot seg ikke
alltid gjore &4 fa tatt prever av den
helt forste delen av avrenningen. En
vil derfor kunne se at de forste pro-
vene er tatt ved forskjellige vann-
foringer fra 10—30 min. etter regnets
start i begge provefeltene.

Provetaking.

3.4.

Alle prover ble analysert ved in-
stitutt for Vassbygging, NTH’s labo-
ratorium m.h.t.:

Analyser.

— Kjemisk oksygenforbruk med ka-
liumdiokromat, KOF

— Suspendert stoff, SS

— Glederest

— Flyktig suspendert stoff, FSS

I varierende grad blir ogsd disse
analyser utfert:
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— Biologisk oksygenforbruk, BOF;.
BOF;-provene ble ikke podet med
nezeringssalter og bakteriekultur.
(Disse verdiene kan derfor vzare
usikre.)

— Totalfosfor, Tot. P.

4. Resultater.

I registreringsperioden kom det
70 % av nedbgren for et normalir. De
regn det ble tatt prever ved utgjer

ca. 109 av den totale arsnedbgren
og ca. 17 % av den del av arsnedbgren
som faller som regn i et normalar.

Det ble tatt prover ved ca. 17 %
av den nedbor som falt i méaleperio-
den.

4.1.

I tabell 2 er vist middelkonsentra-
sjoner for SS og KOF for det meste,
minste og midlere forurensede regn-
vaersavlep.

Forurensningskonsentrasjoner.

Tabell 2. Middelkonsentrasjoner i overvamnsbidraget.

[ OY A (fellessyst.)*) RISVOLLAN (sep.syst.)

PARAMETER | - - - -
‘ Maks. ’ Min. ‘ Middel Maks. Min. Middel
SS mg/1 1060 270 540 2090 220 1010
FSS mg/1 385 60 230 140 40 90
KOF mg/1 450 90 270 180 70 110

*) Spillvannsbidraget er fratrukket.

Terrveaersavrenningen i fellessystemet hadde folgende midlere sammensetning.

Tabell 3. Torrversavrenningens sammensetning.

Fellessystemet — Oya.

Spesifikk mengde

PARAMETER Kom;vg; ;tsmn T?/s@ez;co.rt g9/p.d: Normal-
g/pa verdier*)

BOF, 95,0 14 68 75

KOF 130,0 2,8 135 150

Total. fosfor 2,2 0,03 1,5 ‘25

Suspendert stoff 81,0 1,2 58 75

Flyktig susp. stoff 57,0 0,8 39

*) Benyttes av NIVA ved overslagsberegninger.

Midlere terrveersavrenning er Qspv: 14,5 1/sek som gir et spesifikt vann-
forbruk pa ca. 625 1/p.d. nar industriens registrerte forbruk er fratrukket.
Middelavrenningen fra feltet om natta er ca. 10 1/sek.
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4.2. Forurensningsavlep.
Summeres forurensningsavlepet for
hvert regn i maleperioden far en ver-
diene i tabell 4.
Verdiene for kg/ha, ar er basert pa

total &rsnedbor i et normaldr. For-
urensningsbelastningen fra nedbgr
som faller som sng antas lik belast-
ningen fra nedber som regn, selv om
denne antagelsen er sveert usikker.

Tabell 4. Forurensningstransport med overvann.

OY A (fellessyst.®)

RISVOLLAN (sep. syst.)

13/9—29/10 1974

13/9—13/11 1974

kg/ha | kg/ha, ar kg/ha kg/ha, &r
SS ... 240 1500 350 3000
FSS ........ 60 370 25 200
KOF ........ 85 530 20 175
*) Spillvannsbidraget er fratrukket.
For bedre & forstd hvilke forurens- urensningstransporten i spillvannet

ningsmengder disse tallene represen-
terer, er de sammenlignet med for-

fra de samme omréadene, tabell 5.
Alle tallene er avrundete verdier.

Tabell 5. Forurensningstransport med overvann og spillvann.

OY A (fellessyst.)

L RISVOLLAN (sep. syst.)

Overvann Spillvann % ’ Overvann Spillvann %

tonn/dr tonn/ar | 77| tomn/dr tonm/ér |7
SS ... 32 37 85 59 11,5 515
FSS ........ 8 26 30 4 8 50
KOF ........ 11 87 13 3,5 26 13

Kvalitet og mengde av spillvannet de timer en har regnveer. Disse ut-

pa Risvollan er beregnet ut fra de
spesifikke avstremningstall for spill-
" vannet pa Jya.

Det er viktig & veere klar over at
mens spillvannet belaster resipienten
jevnt over hele aret, forurenser over-
vannet med sjokkbelastninger under
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gijor ca. 4,5 9% av aret.

De 13 9, som forurensningsbidraget
med organisk materiale i overvann
utgjor pa arsbasis av tilhgrende spill-
vannsforurensning, gir saledes ikke
et riktig inntrykk av den belastning
overvannsutslipp virkelig kan vare
pa en resipient.
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Tabell 6. Forurensningstransport i overvann under regn.
Fellessystemet — Oya.*)

. Ekvivalent
Dato Parameter Mengde ng%ffggm Tilrenningstid
- . Rakloakk ved 90 7
J rensing
|
SS 49 kg 0,4 degn 4,0 dogn
18/9 KOF 25,0 » 01 » 1,0 »
30/91) SS 8 » 84 » 84 >
KOF 276 > 1,2 > 12 »
10/10 SS 83 » 0,8 » 8 >
KOF 35 » 0,2 » 2 »
14/10 SS 108 » 11 » 11 >
KOF 55 > 0,2 » 2 »
25/102 Ss 139,7 » 13,8 » 138 >
KOF 499 > 21 » 21 >
7/11 SS 133 » 1,3 » 13 >
KOF 59 » 0,3 » 3 »
13/11 SS 167 » 16 » 16 »
KOF 130 » 05 » 5 >
*) Spillvannsbidraget er fratrukket.
1) 2 ars-regn.
2) Mest degnnedber for oktober mnd. siden 1967.
Separatsystemet — Risvollan.
. Ekvivalent
Dato Parameter Mengde Tﬁféﬁ%%ﬁfm Tilrenmingstid
Rakloakk ved 90 7
rensing
|
30/9 SS 2366 kg 93 degn 930 degn
KOF 129  » 2,2 > 22 »
10/10 SS 14 > 0,55 » 55 »
KOF 2,1 » 0,03 » 0,3 »
14/10 Ss 34 > 14 » 14 >
KOF 3,6 » 0,06 » 0,6 »
25/10 SS 3292 » 134 > 1340 >
KOF 237 > 4,0 » 40 »
13/11 Ss 84 » 3,3 » 33 >
KOF 55 » 0,1 » 1,0 »
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Ved f.eks. 90 9 rensing av spillvan-

net, vil overvannets relative forurens-
ningsbelastning p& resipienten gke
sterkt. '

Dette har en forsekt & illustrere i
tabell 6 hvor det for hvert regn er
angitt hvor lenge spillvann fra de to
feltene méa renne for & tilfere resi-
pienten den samme forurensnings-
mengden, malt som kjemisk oksygen-
forbruk og suspendert stoff, som
transporteres med overvannet.

4.3. Avrenning.

Da nedber og vannfering ble malt
parallelt under hvert regnveer, er den
midlere avrenningskoeffisienten @
beregnet i tabell 7. @ for hvert regn
er her forholdet mellom total avren-
ning fra feltet og den totale mengden
nedbor over avrenningsomridet. Av
tabellen fremgéar det at O gker med
gkende regningsintensitet, nedbor-
mengde, og med nedberfeltets innhold
av impermeable flater.

Tabell 7. Midlere avrenningskoeffisient: Qm
Fellessystemet — Oya.

Malt Malt

Dato avrenning i m3 nedbor i m3 g,
18/9 117,4 213 0,55
30/9 3113 5112 0,61
10/10 78 170 0,46
14/10 178 362 0,49
25/10 4692 T 242 0,65

/11 295,3 320 *)
11/11 154 320 0,48
13/11 183,8 405 0,45

Middelverdi: 0,52.

*) Nedber 4/11 6/11 akkumulert som sng gir avrenning med smeltevann.

Separatsystemet — Risvollan.

Malt Malt
Dato avrenning i m3 nedbor i.m3 g,
14/9 140 591 0,24
17/9 115 355 0,32
27/9 116,6 512 0,23
30/9 1423 4236 0,34
10/10 16,2 197 0,08
14/10 44,8 236 0,19
25/10 1572,3 4 689 0,34
13/10 197,2 394 0,50
Middelverdi: 0,32.
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5. Vurdering av analyseresultater.

Innholdet av suspendert stoff i
overvannet pa Risvollan er hayt.
Omréadet her er som tidligere nevnt,
lett eroderbart og bestar av mektige
marine avsetninger av leire og silt.

For Risvollan er overvannet karak-
terisert ved fglgende forholdstall:
SS/FS8S ~ 15 : 1 og KOF/FSS =~ 1:1.
Disse antyder at vannet er rikt pa
oppslemmet mineralsk og uorganisk
madteriale.

BOF-provene viste verdier pa 5
—28 mg o/l. Dette er lavt sammen-
lignet med tilsvarende KOF-verdier,
KOF/BOF — 8,5 (middelverdi). Det
forhold at BOF-provene ikke ble po-
det med neeringssalter og bakterie-
kultur kan ha bidratt til at disse ver-
diene er blitt s lave.

Overvannet fra Oya er sveert for-
skjellig fra det pa Risvollan, bade
m.h.t. innhold av suspendert stoff og
organisk materiale. De karakter-
istiske forholdstallene er her:
SS/FSS =~ 4:1 og KOF/FSS ~ 1,5:1.
Forholdet mellom KOF og BOF end-
rer seg fra ca. 2,0 ved terrversav-
renning til ca. 3,6 under regn for
blandingen av overvann og spillvann.

BOF:-provene av overvannet ga
verdier mellom 14—110 mg o/l. For
totalfosfor varierte de mellom 0,1
—3,3 mg/1. ’

6. Faktorer som pévirker overvannets
sammensetning.

En kan anta at overvannets sam-
mensetning ved provetakingsstedet er
bestemt av folgende faktorer:

— Vannfering (som er en funksjon
av regnets intensitet og varighet)

— Tid etter regnets start

— Tid fra foregaende regn.
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6.1 Vannfering.

Undersokelsen viste at det for SS,
FSS og KOF er en nzer sammenheng
mellom forurensningskonsentrasjon,
-— transport og vannfering.

I fig. 1 ser en hvor stor betydning
vannferingen har for sammensetning
av og forurensningstransport med
overvannet. Kulminasjonen av vann-
foringen faller ngye sammen med
tidspunktet for de maksimale kon-
sentrasjoner av SS, FSS og KOF.

Arsaken til dette ma veere at jo
sterkere intensitet regnet faller med,
dess mer materiale rives lgs fra
markoverflaten og transporteres ut
med overvannet. Med gkende vann-
foring oker ogsd vannets medslep-
ningskraft overfor avsetninger i led-
ningsnettet.

Konsentrasjonen av tot. P. synes &
folge en fortynningsfunksjon.

I fig. 2 er forurensningstransport
i gram/sek. plottet mot vannfering.
De fylte tegnene representerer malin-
ger for vannferingskulminasjonen,
mens de apne tegnene er malinger fra
perioden etter at vannferingstoppen
er passert.

Av figuren fremgar det at for-
urensningstransporten ved lik vann-
foring er noe storre for vannferings-
kulminasjonen enn etter. Utspylings-
effekten synes dog & vare liten da
det ser ut som om det er vannfgrin-
gen som i forste rekke bestemmer
forurensningstransporten.

6.2. Tid etter regnets start.

I fig. 3 er alle kurvene for konsen-
trasjon i mg/1 av KOF som funksjon
av tiden etter regnets start samlet.
Den markerte stipplede kurven er en
middelkurve.
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Fig.1 M&linger under regn 7/11-74 p& Oya %
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Fig.2 Transport av KOF i overvann
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Fig.3 KOF konst. som funksjon av tid etter regnets start. Overvann.
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Fig.4 Forurensningstransport i regn. Fellessystemet - Oya x
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Fig.5 Forurensningstransport pr. mm nedbdr og ha. som funksjon av térrversperiode. Overvann. Fellessystemet
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En ser av figuren at sammensetnin-
gen av overvannet varierer mye over
tiden. Middelverdier alene er derfor
ikke grunnlag nok for & kunne vur-
dere overvannets kvalitet dersom de
ikke er satt i sammenheng med data
om nedbgren, nedbgrfeltet og nar i
avrenningen prgvene er tatt.

I fig. 4 er forurensningstransport
i gram/sek. for overvann i felles-
systemet vist som funksjon av tid
etter regnets start sammen med til-
svarende materialtransport for spill-
vannet i samme tidsrom.

I kulminasjonstidspunktet er trans-
porten av SS ca. 50 ganger og trans-
porten av KOF ca. 25 ganger hoyere
enn den tilsvarende transport av SS
og KOF med spillvannet ut av led-
ningsnettet.
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6.3. Torrveersperiode.

I torrveersperioder vil det avsettes
materiale p4 markoverflaten. I om-
rader med fellessystem vil en ogsa
fa avsatt materiale i ledningsnettet
under perioder uten regn.

En skulle derfor kunne vente &
finne storre forurensningsavlep pr.
mm nedbgr og ha nedberfelt i peri-
oder med lang tid mellom hvert regn
enn i tider med korte teorrveersperi-
oder.

I fig. 5 er det for omradet med fel-
lessystem pa Qya vist en slik sam-
menheng.

Akkumulasjonshastigheten for av-
satt materiale i ledningsnettet og pa
overflaten synes her & veere storst de
forste 4 dagene av terrvarsperioden.

A bestemme mengden av det ma-
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Fig.6 Kumulativ forurensningstransport i overvann

0/0

Fellessystemet - dyc 3*

100

w0
o
1

@
o
1

~
o
1

(=2
o
1

wn
o

,\
s

°/o delmengde av kg SS med overvannet

°/e delmengde avrent vann

°/o delmengde av kg KOF med overvannet

4o
10/a°

7

304 7/
20 7//

£

X & O

<

< o

T T T T T T T
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100°s

T T T T T T T T
10 20 30 40 50 60 70 80 80 100°%

°/o delmengde avrent vann

% Spillvannsbidraget er fratrukket

Regn
7/
14710
18/9
30/9
10/10
25/10
n/m
13/11

VANN -3 -75



Fig.7 Kumulativ forurensningstransport i overvann
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teriale i overvannet fra Oya-feltet
som skyldes ror-avsetninger er van-
skelig, da de to feltene ikke er til-
strekkelig like. P& oya er befolk-
ningstettheten f.eks. 2,5 ganger s&
stor som p& Risvollan. GOya-feltet har
ogséd en helt annen topografi og ut-
byggingsgrad enn boligomradet pa
Risvollan. Dersom en likevel antar
at differansen av mengde KOF pr.
ha. og ar i overvannet fra de to fel-
tene skyldes reravsetninger, utgjer
altsd disse ifelge tab. 4 ca. 25.

Selv om dette tallet ikke gjengir de
virkelige forhold ved ledningsnettet,
indikerer det at betraktelige meng-
der materiale som tilfores felles-
systemledningene i terrveersperioder,
avleires i rera.

I figurene 6 og 7 er den kumula-
tive forurensningstransporten av SS
og KOF med overvann vist som funk-
sjon av korresponderende delmengde
vann som har passert.

Utspylingseffekten er markert for
det organiske materialet i begge felt.
Ca. 2; av mengden suspendert og or-
ganisk materiale i avrenningen fra
feltene har passert nar 50 % av vann-
mengden i regnskyllet er avrent.

For regnet 18/9 og 25/10 inntraff
den maksimale nedberintensiteten
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sveert sent i regnskyllet, og kurvene
for disse regn ligger derfor lavt i for-
hold til de ovrige.

Figurene 7 og 8 viser at det er mye
4 vinne ved & bygge fordreynings-
magasin selv om en ikke kan ta hand
om hele vannvolumet fra ett regn.

7. Konklusjon.

— TUndersgkelsen viser at overvann
sammenlignet med spillvann kan
vere betydelig forurenset.

— Under regn vil en i fellessystemet

f4 store forurensningsbidrag fra
overflate- og rgravsatt materiale.
Konsentrasjonene i avlgpsvannet
vil derfor ikke alltid minke p.g.a.
fortynning som en vanligvis forut-
setter, men i stedet gke.
A snakke om fortynningsgrader
ved dimensjonering og bruk av
overlgp i fellessystemet kan der-
for veere misvisende.

— Generelle data for sammensetning
av og forurensningstransport med
overvann har bare begrenset verdi
dersom disse ikke knyttes til fak-
torer som vannfering, nedber-
mengde, — intensitet, nedberfel-
tets storrelse etc.
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