Holsfjordprosjektet og vestkommunene

Av overingenigr Aasmund Tveiten

Aasmund Tveiten er bygningsingenigr NTH 1950
og lic. techn. 1957.

Han har som konsulent hos Reestad arbeidet for
Samarbeidskomitéen for Oslo og Akershus med
planer for vannforsyning til Oslo-omradet fra
fjerne kilder, og senere som overingenior i Asker
kommune med Holsfjordprosjektet.

Etter foredrag i Norsk Forewing for
Vassdragspleie og Vannhygiene
3. september 1973.

Jeg vil gjerne kort fi repetere
hovedtrekkene i det pionerarbeid som
Ostlandskomitéen sammen med Sam-
arbeidskomitéen for Oslo og Akers-
hus, og med NIVA, gjorde i 1967—68
for &4 finne frem til lgsninger for
vannforsyning til Oslo-omradet fra
fjerne kilder.

Et forarbeide fra NIVA endte opp
med & utpeke i alt 6 uttakssteder for
vann i Oslo-omriddet med angitte
vannbehovsprognoser for hvert fem-
&r fra og med basisaret 1965 til og
med ar 2015, altsd en behovsprognose
over 50 ar. .

Videre ble det angitt hvilke vann-
kilder som skulle tas med i planene,
og det ble ogsa gitt visse kriterier for
antatt rensemetode for hver vann-
kilde.

Utarbeidelse av planutkast og tek-
nisk/ekonomisk analyse ble overlatt
til raddgivende ingeniorfirmaer Ree-
stad og Groner.

NIVA gjennomferte selv omfat-
tende limnologiske undersokelser med
tanke pa & fremskaffe data for en
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best mulig forhidndsvurdering av
vannkildene.

NIVA gjennomferte ogsa til slutt
en analyse av konsulentprosjektene
og sammenfattet det hele i en samle-
rapport p& 120 tekstsider, med 58 si-
der tettskrevne tabeller og 68 figur-
bilag, hovedsakelig oversiktstegnin-
ger og kostnadskurver.,

De undersgkte vannkilder er Hols-
fjorden, Randsfjorden, Hurdalssjoen,
Mjesa, Glama og Q@yern. Uttaksste-
dene ble plassert i Vestre Bserum,
Maridalsoset, Ullensaker, Lillestrom,
Ski og Frogn.

NIVA’s samlerapport behandler i
alt 28 alternative lgsninger. Tallmes-
sig bearbeidelse av dette store mate-
riale ble muliggjort ved bruk av EDB.

Blant de lgsninger som utpekte seg
fordelaktig, er en kombinasjon av
Holsfjorden og Gldma. Dette alter-
nativ innebzerer at Oslo og Vestkom-
munene forsynes med vann, totalt
eller som tilskuddsvann, fra Holsfjor-
den og Ostkommunene fra Glama.

I tiden fra Ostlandskomitéens inn-
stilling foreld& og til dato har det
skjedd en mer eller mindre kontinuer-
lig utvikling av vannforsyningsplaner
for Oslo-omradet.
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Fig. 1.

Det viste fellesprosjekt for Vest-
kommunene, fig. 1, ble i forste om-
gang utarbeidet av Asker for egne
midler.

Siden gikk Bzerum med i samarbei-
det og utredet sin andel av prosjekte-
ringsomkostningene. En tid var ogsé
Royken med pa samarbeidet, men de
har trukket seg og gatt sammen med
kommunene i Drammensomridet om
Glitreprosjektet.

Asker og Barums fellesprosjekt
har inntak ved Toverud i Sylling og
ender i en fordelingskum ved Staver.
Etter anbefaling fra geologene ble
tunnelen lagt heyt oppe i de pérmiske
eruptivbergartene som hovedsakelig
bestar av forskjelliige slags rombe-
porfyr. I Holsfjordens niva bestar
sedimentene av sandstein som er
hardborte og gir sterk borslitasje.

I tillegg til de fordeler en oppnéar
sprengningsteknisk ved & legge tun-
nelen i hoyden, far en ogsé et hoyde-
basseng pa 40—50 000 m3 i vannfor-
syningssystemet. Tunnelen ble der-
for lagt slik at den kommuniserte
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Asker og Berums forprosjekt.

med Kolsisbassenget i Beserum pé
kote 231. En god del vann vil da bli
pumpet for heyt, men dette tilla vi
ikke avgjerende betydning.

Pumpestasjonen ble lagt ved Hols-
fjorden og pumpetrykkledningen
fulgte terrenget opp til tunnelinnta-
ket pa ca. kote 248.

Tunnelutlgpet ble lagt til Kattas i
Bzerum, der det ogsé ble avsatt plass
til et renseanlegg. Fra Kattas til
fordelingskummen ved Staver fulgte
ledningstraceen i store trekk Vest-
markveien.

Dette fellesanlegget ble noye gjen-
nomarbeidet og fort helt frem til det
vi i planleggingsterminologien kaller
«detaljert forprosjekts.

Fellesanlegget ble kalkulert til ca.
27 mill. kr. for de mest aktuelle di-
mensjoner ,0g korresponderende pris
for vann levert pa Staver ved full
utnyttelse av kapasiteten ble 16
ore/ms3, regnet etter 1971-priser.

Det ble fort klart at dette felles-
prosjekt ikke kunne fores videre for
Oslo hadde avklaret sine vannforsy-
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ningsplaner. Asker som den mest
nodstedte ble etterhvert temmelig pa-
gaende, og m4é nok tillegges en del av
zren for den utvikling som etter-
hvert skjedde i Oslo.

Oslo har etterhvert vist seg & vaere
en utmerket samarbeidspartner. De
engasjerte samme konsulent som
Asker og Beerum, og de la opp hele
utredningsarbeidet slik at dette store
prosjektet gkonomisk sett lett kunne
sammenlignes med Asker og Bserums
fellesanlegg. Det store fellesanlegget
ble ogséd fort frem til detaljert for-
prosjekt. Kostnaden for dette ble 114
mill. kr. regnet etter 1972-priser, og
vannprisen til Asker og Bserum ble
ogsd her ca. 16 gre/ms3 levert ved
Staver.

Dersom omkostningene for felles-
anlegget fordeles etter en nekkel som
er basert pd behovet for supplerings-
vann til eksisterende vannkilder med
2015 som basisar, vil 836 mill. kr. falle
pa Vestkommunene og resten pa Oslo.
Dette er 10 mill. kr. mer for Vest-
kommunene enn det fellesanlegget for
Oslo og Baerum ville koste.

N4& er imidlertid situasjonen den at
Barum vil spare en planlagt ledning
fra Bryn til Tanum dersom sam-
arbeidsprosjektet med Oslo realise-
res. Denne ledning er tidligere kal-
kulert til ca. 9 mill, kr. Det vil si-
ledes koste Vestkommunene ngyaktig
like meget enten de bygger alene
eller sammen med Oslo.

Dette er meget interessant, og for
Vestkommunene har det vaert s=r-
deles tilfredsstillende & vite at de
bare kunne avvente resultatet av den
interne tautrekking som vel kan sies
4 ha foregitt i Oslo om valg av
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fremtidig vannkilde og om tidspunk-
tet for den videre utbygging.

Det store fellesprosjektet har inn-
tak i Holsfjorden ved Elvene nord for
Toverud i Sylling og fortsetter til
Baerums Verk.

Det er her vannet til Vestkommu-
nene tas ut og ledes videre i ledning
over Bryn—Tanum til Staver. Fra
Staver blir Asker ved begge alterna-
tiv alene om overforingsledningen.
Det fremtidige renseanlegg for Vest-
kommunene blir liggende i narheten
av Bzrums Verk.

I og med at Oslo vil rense sitt vann
i Oset s& ma Vestkommunene bygge
sitt eget renseanlegg enten de er sam-
men med Oslo eller ikke. Dette er
enda et poeng for den som setter pris
pa & std fritt vis a vis Oslos planer.

Fra Bezerums Verk gir tunnelen vi-
dere under Voksen og til Maridals-
oset, der det knyttes til Oslos na-
verende renseanlegg og hovedled-
ningsnett.

Tunnelen er denne gang lagt i dy-
pet, under Holsfjordens niva, slik at
hovedpumpestasjonen kan plasseres
ved Baerums Verk.

Fig. 2 viser et lengdesnitt.

Dette har veert ngdvendig pa grunn
av nord/sergéende dalferer som ma
krysses for & komme videre til Oslo.
Forste del matté derfor legges i
sandsteinsedimentene. En mister
samtidig det reservebasseng som en
hoytliggende tunnel gir. P4 den andre
siden har en fordelen av & fa pumpe-
anlegget i Beserum i stedet for ved
Holsfjorden.

Det geologiske bilde blir langt mer
komplisert ved det store fellespro-
sjektet til Vestkommunene. Spesielt
overgangssonene mellom de ulike
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bergarter kan skape problemer fordi
lagdelingen har flat stigning i tun-
nelretningen. Geologenes rapporter
er likevel forholdsvis optimistiske,
forst og fremst fordi det dreier seg
om et lite tunnneltverrsnitt, neppe
over 15 m?2.

Optimaliseringskurven for tunnel-
tvertsnittet har imidlertid vist seg &
veere meget flat omkring det optimale
tverrsnitt, og jeg vil ikke unnlate &
nevne hvor viktig det er 4 legge seg
pa den sikre siden nar det arbeides
med tunnelprosjekter til wvannfor-
syning.

En del tall for anleggsomkostnin-
ger kan vaere av interesse. Vi skiller
her mellom strekningene

1. Holsfjorden—Baerums Verk, der
alle deltagerkommuner mé betale.

2. Strekningen Baerums Verk—Staver
som Vestkommunene mé bekoste
alene, og

3. strekningen Beerums Verk—Mari-
dalsoset som blir en ren Oslosak.

Med den forelgbige fordelingsneok-
kel blir omkostningsfordelingen som
folger, regnet avrundet til hele mill.
kroner:

Vest-
Oslo kommunene
Fellesandel 33000000 11 000 000
Saerandel 45 000 000 25 000 000
Sum 78 000 000 36 000 000

Fordelingsnokkelen blir ikke seer-
lig forskjellig om en i stedet for
behovet for suppleringsvann benytter
kommunens totale vannbehov. Ta-
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bellen nedenfor viser forelsbige for-
delingsberegninger basert pa progno-
sert totalbehov ar 2015 sammenlignet
med behovet for tilskuddsvann sam-
me ar.

Totalt Supplerings-
Kommune behov vamn
Oslo 80000000 78 000 000
Berum 24 000 000 20 000 000
Asker 10 000 000 16 000 000
Sum 114 000 000 114 000 000

Tabellen illustrerer forst og fremst
Askers svake egendekning.

Ved omtalen av de to prosjekt har
jeg med hensikt ikke nevnt vann-
mengder. Det er bla. uklart om de
deltagende kommuner vil basere seg
pa & dekke sitt fotale behov eller be-
hovet for suppleringsvamn. Dette er
forgvrig et meget omtalig punkt pd
mer enn én mate.

For anleggets vurdering har det
liten betydning. Hovedkostnadene
vil falle p4 tunnelarbeidene, og varia-
sjoner i tunneltverrsnitt vil sla sveert
lite ut i omkostningene for tunnel-
arbeidene.

Pumpetrykkhoyden for det forste
fellesprosjekt er 187 m. For pumping
til Oset blir pumpetrykkhgyden til-
svarende 138 m.

Vann som tas fra Holsfjorden til
Oslo-omradet vil delvis g& tapt for
kraftproduksjon i Drammenselva. I
lange perioder er imidlertid vann-
foringen i elva sa stor at kraftanleg-
gene ikke har kapasitet til & benytte
alt. Da tapes intet pad overferingen.

Noyaktige beregninger under hen-
syntagen til dette har vist at kraft-
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tapet p& arsbasis kun svarer til ca.
0,5 ore/m3 basert pd Samkjoringens
priser ar 1971. Ved et storre vann-
uttak, eksempelvis for det store fel-
lesprosjekt med Oslo, blir det rela-
tive krafttap storre. Dette er fore-
lgbig ikke beregnet.

Vannkvaliteten i Holsfjorden er
meget god. NIVA har kun regnet
med svakklorering den feorste tiden.
Klausulering vil neppe vare realis-
tisk. En eventuell gkning i forurens-
ningene mé i stedet motes med okte
rensetiltak.

I tillegg til de undersgkelser av
vitenskapelig art som er utfeort i
Tyrifjorden og Holsfjorden i de siste
50 4r, og NIVA’s limnologiske under-
sokelser ar 1967—68, har Asker kom-
mune for egne midler — som forgvrig
senere ble refundert av Staten som
forskningsbidrag — fatt gjennomfert
spesielle undersgkelser omkring inn-
takene ved Toverud.

Fordi de fysisk-kjemiske forhold er
s& ensartet i hele fjorden, og si vel
kjent pa forhand, ble Askers under-
sokelser i alt vesentlig konsentrert
om de biologiske forhold. Undersgkel-
sene ble utfert av NIVA.
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Resultatene ble meget interessante,
og som en kuriositet kan bl.a. nevnes
at forurensningen av koliforme bak-
terier utenfor Sylling i perioden mel-
lom 1967 og 1971 var blitt flyttet fra
overflatelagene til dyplagene. Arsa-
ken til dette er at Lier kommune i
1968 etter palegg fra NVE matte fore
kloakkutlepet ved Svangstrand ut pa
25 m dyp i stedet for & spre det i
overlfatelagene. Resultatet ble blant
annet at det er pavist koliforme bak-
terier i dyplagene ved Toverud 2,5 km
nord for utslippsstedet.

Det er selvfolgelig ikke mulig & fa
med selv det aller grgvste av de om-
fattende forundersokelser som alle-
rede er gjort for dette anlegg. Det
dreier seg allerede om flere hundre
sider med faglige utredninger av
ulike slag, alt lagt opp med tanke pa
den best mulige lgsning pa det store
fellesprosjekt som nd begynner & ta
form.

Rastad har anslatt byggeperioden
for det store felles prosjekt til 6 ar.

Fig. 3 viser investeringsbehovet
samlet og enkeltvis for Oslo og Vest-
kommunene gjennom byggeperioden.
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