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Innledning.

Det har veert en sterk gkning av
virksomheten pa det analytisk-kje-
miske omradet ved Sentralinstituttet
de senere arene. Flere nye felter hvor
analytisk kompetanse er av spesiell
betydning, er tatt opp og har bidratt
med & skape et analytisk milje med
allsidig og god kompetanse.

P4 analyseavdelingen p& Sentral-
instituttet arbeider det i dag ca. 25
personer hvorav 10 med hgyere ut-
dannelse. Ved siden av denne avde-
lingen er ogsa flere andre grupper
engasjert pad felter som inntar mer
en mellomstilling mellom fysikalsk
materialkarakterisering og kjemisk
analyse. Dette gjelder bl. a. elektron-
mikroskopi, kjernespinnresonans,
rontgendiffraksjon og mikrosonde.

Blant de viktigste omradene som
bearbeides ved analyseavdelingen, er
analyse av organiske mikroforurens-
ninger og tungmetaller i vann og bio-
logisk materiale. Disse arbeidene er
lokalisert i en rekke forskjellige pro-
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Han er i dag fung. avd.leder for ana-
ved Sentralinstituttet for

industriell

sjekter som er finansiert delvis gjen-
nom- bidrag - fra Norges Teknisk-
Naturvitenskapelige  Forskningsrad
(NTNF) og delvis gjennom - lgpende
industriprosjekter. Den beste méten
4 gi et bilde av virksomheten pa dette
omradet ved instituttet er kort &4 gjen-
nomg4 hovedpunktene i vire NTNF-
prosjekter. -Det kan imidlertid for
denne gjennomgéelsen veere gunstig
4 kort komme inn p& de forskjellige
analyseteknikkene som star til radig-
het.

Metoder.

Blant grunnene til at Sentralinsti-
tuttet satser sterkt p4 analyse av for-
urensninger i forbindelse med miljg-
vernarbeid er en lang analytisk-kje-
misk tradisjon samt det gode tilbud
pa analyseteknikker og utstyr som
finnes ved instituttet. Disse spenner
fra de mest kjente metodene for ele-
mentanalyser og over til karakterise-
ring og identifisering av polare og
upolare organiske forbindelser.

Instituttet har i en arrekke arbei-
det med tilrettelegging og utvikling
av metoder for analyse av tungmetal-

VANN -2-73



ler v.h.a. atomabsorpsjon, og har spe-
siell kompetanse nar det gjelder spor-
elementanalyser i vann, oljer og bio-
logisk materiale.

Neutronaktiveringsanalysen ble tatt
opp i slutten av 50-arene. Virksom-
heten her har omfattet analyse av en
lang rekke elementer bade i biologisk
materiale og i vann. I de senere &rene
har arbeidet veert konsentrert mest
omkring analyse av selen, brom,
kvikksplv, arsen, sink o.a. i marint
biologisk materiale.

- Anvendelse av  rgntgenfluorescens
er av nyere dato. Dette er en sdkalt
non-destruktiv analysemetode. Den
har en felsomhetsgrense som er dar-
ligere enn de to foregéende, men til
gjengjeld kan en rekke elementer re-
gistreres direkte. Den er rask og eg-
ner seg spesielt for analyse av spor-
elementer hvor nivaet ligger over ca.
5 ppm.

Analyse av organiske mikrofor-
urensninger i vann og i biologisk ma-
teriale horer med blant avdelingens
viktigste oppgaver. Slike analyser
medferer som regel en rekke opera-
sjoner fra prevetaking og proveopp-
arbeiding til ekstraksjon, fraksjone-
ring, detektering og identifisering av
de forbindelsene som skal analyseres.
Til disse operasjonene trengs kro-
matografisk utstyr, og i forbindelse
med detektering og identifisering ogsa
vanligvis gasskromatograf og masse-
spektrometer. Infrared (IR) og ultra-
fiolett (UV) spektroskopi anvendes
ogsa i forbindelse med slik indentifi-
sering. For & rasjonalisere arbeidet
med & tolke massespektrene s& vil
det i lopet av 1973 ‘bli installert et
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dataanlegg til - massespektrometeret
ved Sentralinstituttet.

Forskningsprosjekter

Bade metodene for analyse av
kvikkksglv v.h.a. atomabsorpsjon og
for analyse av tungmetaller i biolo-
gisk materiale er vel kjent og anven-
des ved en rekke institutter i landet.
I dag bearbeides seerlig forskjellige
oppslutningsmetoder for biologisk
materiale i forbindelse med tungme-
tallanalyser og videre analysemetoder
for bestemmelse av tungmetaller i
sjovann. )

I forbindelse med tungmetallana-
lyser er problemer omkring cadmium
/sink forholdet i marint biologisk ma-
teriale studert nermere. Det er pavist
at det ikke finner sted noen anrik-
ning av cadmium i forhold til sink i
slike -organismer. I det senere har vi
ogsi sett pa selen/kvikksglvforholdet
i tilsvarende materiale. Av fisk som
har veert nsermere undersgkt de senere
arene kan nevnes tunfisk, kveite; sild,
lodde, torsk og makrell. Resultatene
av disse undersgkelsene er til dels
publisert.

De videre planene i tiden fremover
vil spesielt omfatte analyse av tung-
metaller i sjm)a.nn. Det er ogsa stor
interesse for & gjennomfere en sam-
menligning mellom forskjellige me-
toder som atomabsorpsjon, rentgen-
fluorescens, neutronaktivering, emmi-
sjonsspektrografi pad analyse av ut-
valgte tungmetaller i biologisk mate-
riale.

Et storre prosjekt som angar ka-
rakterisering av arsen og selen i ma-
rine rastoffer ble startet opp i slutten
av 60-arene med stotte fra NTNF.
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Spesielt selen, men ogsa arsen reg-
nes som meget toksiske og er ogsa
aktuelle & f& kartlagt nermere i for-
urensningssammenheng. Resultatene
hittil viser at bade arsen og selen
forekommer som orgaméke forbindel-
ser i marine organismer og at de, i
hvert fall nar det gjelder arsen, er
mindre toksiske enn nir de opptrer
som uorganiske ioner. Blant delpro-
sjektene under dette arbeidet inngir
blant annet studier over hvordan ar-
sen tas opp i alger og fisk. Til disse
forsokene ble det anvendt radioaktivt
arsen tilsatt neeringslesningen i for-
bindelse med algedyrking og i dietten
nar det gjelder fiskeféring. Resulta-
tene av disse analysene har vist at
bade alger og fisk har evne til & syn-
tetisere fettlgselige og vannlgselige
arsenorganiske forbindelser.

Disse arbeidene har ogsa vaert med
& gi retningslinjer for tilsvarende stu-
dier av andre elementer og forbin-
delser, f. eks. andre tungmetaller,
hvordan de tas opp og videre meta-
boliseres i en neeringskjede. Det er
her 4penbart at analyse av den abso-
lutte mengde av et tungmetall i et
biologisk materiale ofte vil ha liten
verdi nar det gjelder & evaluere ele-
mentets eventuelle fysiologiske virk-
ning, idet den form som tungmetallet
foreligger i, vil vaere avgjerende for
virkningen av dette. Foruten arsen s&
kan det vises til kvikkselv og metyl-
kvikkselv.

Virksomheten ved instituttet nar
det gjelder analyse ved hjelp av rent-
genfluorescens har i den senere tid
sentrert seg bl. a. om analyse av tang
og taremel, fiskemel, slam, sedimen-
ter og lignende materiale. Spesielt i
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forbindelse med anvendelse av sjo-
planter og andre marine organismer
som indikator for niviet av tungme-
taller i vann s& vil denne analyse-
metoden veere av stor interesse.

Det har ogsa foregatt en viss virk-
somhet innenfor omrédet analyse av
oljeforurensninger. Det kan her bl. a.
vises til det arbeidet som er utfert
med analyse av oljeklumper som ble
tatt med hjem fra RA II-ekspedisjo-
nen til Thor Heyerdahl.

Det storste forurensningsprosjektet
ved instituttet omfatter analyse av
organiske mikroforurensninger i vann
og biologisk materiale. Dette er et
NTNF-oppdrag. Deler av dette tjener
som Norges bidrag i et internasjonalt
samarbeidsprosjekt i EF-regi. Nar det
gjelder analyse av vann, s har vi i
forste omgang satset pa vaeske/vaske
ekstraksjon. Her er det tatt i bruk et
transportabelt utstyr for kontinuerlig
vaeske/veaeske ekstraksjon. Ekstrak-
tene som fremstilles, skal i forste
cmgang analysere v.h.a. gasskroma-
tografi og eventuelt massespektro-
meter. Videre vil den totale meng-
den halogener som er organisk bun-
det, bli analysert v.h.a. neutronakti-
vering. Metoden ber etter at den ere
lagt tilrette veere meget vel egnet i
forbindelse med overvakning av bade
fersk- og saltvann for bl.a. persistente
og andre upolare halogenholdige or-
ganiske mikroforurensninger. Inn-
holdet av organisk bundet klor i et
slikt ekstrakt vil relativt raskt kunne
si om vannreservoaret er kontami-
nert med uheldige forurensninger.

Nar det gjelder analyse av biolo-
gisk materiale, s har disse arbeidene
veert konsentrert om studier over det
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naturlige innhold av organiske halo-
generte forbindelser i marint rastoff,
og hvordan disse skal skilles fra de
som tilferes gjennom utslipp fra indu-
stri og andre kilder.

En annen virksomhet innenfor dette
arbeidet omfatter dyrking av alger
hvor det tilsettes utvalgte forurens-
ninger til neringslgsningen. Dette ar-
beidet foregar i samarbeid med Norsk
institutt for vannforskning (NIVA).
Hensikten med disse studiene er &
fastlegge toksiske grenser, studere
opptaksmekanismer og metabolise-
ring av forurensningene. Dette siste
er ekstra viktig i forbindelse med den
generelle utvikling av analysemeto-
der, idet metabolitter av primerfor-
urensningene ofte vil veere meget van-
skelig 4 bestemme hvis man ikke pa
forhand har noen indikasjon hvilke
typer forbindelse det er.

Et annet viktig omrade i denne for-
bindelsen er analyse av «ukjente for-
bindelser». Det er her pavist at sam-
men med en rekke forskjellige miljo-
fiendtlige stoffer som PCB, DDT o.a.,
kan det opptre biprodukter fra pro-
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duksjonen -av disse stoffene som har
vist seg & veere meget toksiske. De
sdkalte dioksiner er eksempler pé
slike. Det er viktig at man i oppleg-
gene for analysevirksomheten tar
sikte p4 & komme si langt ned i fol-
somhet for karakterisering og identi-
fikasjon som mulig, slik at ogsé slike
forbindelser kan pavises og analyse-
res.

Et viktig ledd i dette analysearbei-
det er & komme i gang med en ner-
mere kartlegging av «forurensnings-
bakgrunnensy i Norge. Dette har spe-
siell betydning i forbindelse med den
okte mengde industriforurensninger
og avfall som tilferes Norge via luf-
ten fra Kontinentet og andre land og
som ni etter hvert blir kartlagt (se
dr. L. Overreins foredrag).

Disse analysene beor utferes etter
internasjonalt anerkjente og aksep-
terte metoder. Dette vil lette bruken
av resultatene ved eventuelle forhand-
linger med de landene som produ-
serer og sender ut disse forurensnin-
gene.
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