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Vannrensegruppen innen SINTEF’s
Seksjon for renseteknologi ble formelt
dannet pr. 1. januar 1972, etter & ha
veert i virksomhet et par a4r som del
‘av gassrensegruppen. Male- og kart-
leggingsvirksomheten har tatt seg
kraftig opp som felge av den nye lov
om vern mot vannforurensninger. Det
er prosjektert avgiftnings- og rense-
anlegg for en del bedrifter, hoved-
sakelig galvanotekniske.

Gruppen har 6 medarbeidere, 4 for-
skere og 2 ingenigrer. Forsknings-
virksomheten utferes pa 3 sterre pro-
sjekter:

— Maleteknikk for industriavlgps-
vann.

— Tungmetallfjerning fra industriav-
lop.

— Industriavlgpsrensning med aktiv-
kull.

I det folgende skal de enkelte pro-
sjekter, med siktemd&l og forelgpige
resultater presenteres kort.

Mileteknikk for industriavlepsvanm.
Dette prosjekt omfatter i forste om-
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gang oppbygging av kompetanse pa
kartlegging av industriavlep. I prak-
sis vil det blant annet gi kunnskap
om og erfaring i bruk av metoder for
stromningsmaéling og prevetakning,
dernest & kunne presentere dette som
et kart eller flytskjema for en be-
drifts bruksvann med hovedvekt pa
de utgaende strommer, dvs. avlegp. I
en kartlegging inngar ogsd karakte-
risering av avlgpet. Her oppstar be-
hov for kjennskap til provekonserve-
ring, betydningsfulle analysepara-
metre, analysemetoder og grensever-
dier for avlegp, dvs. hvilke krav som
normalt blir stilt til maksimale ver-
dier for ulike karakteriseringspara-
metre.

Det er innlysende at kompetanse péa
dette spesielle fagomradet er ngdven-
dig for & skaffe seg reell kjennskap
til et avlepstilfelle. Slik kjennskap er
igjen nedvendig bade av juridiske,
renseteknologiske og okologiske &r-
saker.

Ved SINTEF er bygget opp en sté-
ende beredskap pa kartlegging, mal-
ing og analyse av industriavlep. Der-
til er det kjopt inn en del utstyr, som
provetaker, feltanalyseinstrumenter,
og utstyr for kontinuerlig (skrivende)
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registrering av vannstremmer. Det
siste er delvis konstruert ved SIN-
TEF. Var filosofi er & skaffe slikt
utstyr at faerrest mulig praktiske pro-
blemer kan oppstd i felten. Alt ut-
styr drives derfor av innebygde Ni/
Cd-akkumulatorer og kan gé konti-
nuerlig i 1—2 dogn uten tilsyn eller
oppladning. Det skal ikke veere behov
for annen tilkopling enn oppladning
av batteriene 1 gang i dggnet ved hel-
kontinuerlig drift, som ikke trenger
avbrytes ved denne oppladning.

For gyeblikket bygges dessuten opp
en apparatur i laboratoriet for preov-
ing og kalibrering av utstyr pa vann-
strommer opp til 500 m3/h (140 liter/
sekund). Dette anses onskelig bade
for ren kompetanseoppbygging, og
fordi man i felten ofte ma gjore im-
proviserte méalinger som begr simuleres
i laboratoriet etterpd for & fa kor-
rekte verdier.

Tungmetallfjerning fra
industriavlepsvann,

Dette prosjekt ble startet opp fordi
en si et behov for nye, forbedrede
eller forenklede metoder for fjerning
av tungmetaller fra industrielle av-
lop. Dessuten hadde man i SINTEF
fra for god kontakt med en del av
den industri som utfgrer kjemisk
overflatebehandling av metaller. En-
delig var denne industrigren en av de
forste som matte sgke myndighetene
om utslippstillatelse.

Man startet opp med metodestudier
som hovedtema. Siden har noen kon-
krete. delprosjekter krystallisert seg
ut.

Det forste som ble avsluttet, iall-
fall forelgpig, var kobberfjerning fra
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sure industriavlep ved elektrolyse. Fra
for kunne litteraturen fortelle at dette
gikk greit i svovelsure vann og ved
i miljgosammenheng relativt hgye kon-
sentrasjoner (> 100 ppm). Ved SIN-
TEF paviste man at ogsd i salpet-
syre/saltsyre/fosforsyreblandinger gar
dette, og endog til under 1 ppm, til
en elektrolysekostnad p& 10—30 % av
kobberprisen.

Som neste delprosjekt ble tatt opp
regenerering av saltsyrebeis fra beis-
ing av jern og stal. Dette krever, kan-
skje forst og fremst av korrosjons-
tekniske arsaker, ganske kostbare an-
legg. S& kostbare og lite driftssikre
at det endog av storre norske metall-
bearbeidende industribedrifter krever
et gkonomiske kjempelsft. Ved SIN-
TEF preover en ut fra et kjent, men
lite provet prinsipp & komme frem til
mindre, rimelige og driftssikre rege-
nereringsanlegg. Etter metoden settes
svovelsyre til beisen for utfelling av
jernet som sulfat, mens ren saltsyre
destillerer av den kokende blandin-
gen. For gyeblikket arbeides det med
laboratorieforsgk som vil klargjere de
kjemiske forhold i reaktoren, energi-
behov, driftsparametre og material-
valg. Man har allerede et visst begrep
om disse forhold, men det endelige re-
sultat fra forsgkene vil komme neer-
mere sommerferien 1973.

Et tredje delprosjekt er under be-
arbeiding. Her vil en finne frem til
okonomisk forsvarlige metoder for
metallfjerning fra sure avlep fra kis-
gruver. Bruk av elektrolyse pa kob-
ber er undersgkt ved laboratoriefor-
sok, resultatene vil veere ferdig i mai
1973. Videre arbeid gir ut pa fortset-
telse av den tekniske utredning av
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integrerte renseanlegg som fjerner
kobber, sink og jern nesten kvantita-
tivt ved hjelp av felling, ekstraksjon
og elektrolyse.

Ved dette og de andre delprosjekter
som omhandler tungmetallfjerning
fra industriavlep, har en som sikte-
mal 4 unngd tungmetallslam som pro-
dukt, da dette medferer deponerings-
problemer.

Industriavlepsrensning med
aktivkull.

Bruk av aktivkull for rensing av
avlgpsvann for lest organisk stoff,
elektrolytter og suspendert (kollo-
idalt) materiale er enkel, lettdrevet
og allsidig, og den omfattes i dag med
voksende interesse. For norske for-
hold egner den seg spesielt for pro-
blemavlgp av giftig, sammensatt eller
korrosiv karakter, seerlig fra farma-
seoytisk, kjemisk, tekstil- og petrokje-
misk industri, foruten garverier, far-
gerier, renserier, lgsningsmiddelfor-
brukende industri, plastindustri, meie-
rier m. fL

De gkonomiske forhold ved bruk av
aktivkull vil trolig kunne bedres ve-
sentlig ved bruk av kjemiske regene-
reringsmetoder. Foruten undersokel-
sefr over dette, tar SINTEF’s prosjekt
sikte pad kjemiteknisk utredning av
apparatur og utarbeiding av bereg-
ningsrutiner for renseanlegg. Frem-
stilling av aktivkull fra avfall vil ogsa
bli undersgkt. Det er bygget et storre
pilotanlegg og et lite laboratoriean-
legg som né er i drift. Et mindre an-
legg med flere kolonner er under opp-
bygging. Det tas sikte pa en rekke
forsgk for & kartlegge de ulike aktiv-
kullfabrikat og -typers adsorpsjons-
evne overfor en rekke industriavlep.
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I det store anlegget, bestdende av
to 4 m kolonner, med midlere vaeske-
kapasitet 75 1/h, er det kjort en del
forsgk med Pittsburgh 12 x 40 mesh
granulert aktivkull.

Regenerering skjer kjemisk ved
NaOH. For forste regenerering er
kapasiteten 0,2 kg fenol/kg aktivkuil
ved adsorpsjon fra en lgsning med
1600 ppm fenol. Ved gjentatte adsorp-
sjons- og regenereringsforsgk er ka-
pasiteten konstant ca. 0,13 kg fenol/
kg kull.

Forsgk med virkelig prosessvann
der startkonsentrasjonen er 20000
ppm fenol og 20000 ppm metanol,
viser en adsorpsjonskapasitet pa
0,3—0,4 kg fenol/kg  aktivkull
Metanolen adsorberes ikke i dette
tilfellet. Malinger antyder at ad-
sorpsjonen kan kontrolleres ved
hjelp av pH. Pa samme avlgpsvann
kjores forsek med sandfiltre feor ko-
lonnene for & undersgke betydningen
av suspendert stoff (rustpartikler,
organisk stoff m.m.).

I et lite laboratorieanlegg (12 1/h)
er det videre kjort forsesk med fenol,
metanol. H,S, NHj; HCN, HCNS.
Disse tyder pa at metanol gker kul-
lenes adsorpsjonskapasitet m.h.p. fe-
nol. Ellers bekrefter disse forsgk pilot-
forsgkene. I samme kolonne kjores na
syntetisk koksverksvann. Videre er
det planlagt forsek med klorerte hy-
drokarboner, lgsningsmidler og ty-
piske avlep fra en rekke industrityper.

Alle forsgk innledes med isoterm-
tester for & bestemme adsorpsjonen
ved likevekt for gnsket utlgpskonsen-
trasjon. Det er forelepig bare kjort
forsgk med én type kull. De nermeste
uker vil arbeidet med regenererings-
metoder bli intensivert.
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