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Vart institutt startet tidlig opp med
toksiske undersgkelser av plante-
vernmidler etter at det kom meldin-
ger fra utlandet om skadelige virk-
ninger p& ulike organismer, f.eks.
nedgang i visse fuglearter, som en
folge av heye konsentrasjoner av
visse insekticider. Det kom mer fart
i arbeidet i 1964 da gasskromatogra-
fen ble tatt i bruk. Rachel Carlsons
bok «Den tause vérens, var med pi
8 skape litt oppsving i dette arbeidet.

P4 grunn av visse insekticiders
stabilitet, fettloselighet og oppkon-
sentrering i fettvevet, kan de vere
skadelige, — ikke bare for insekter,
men ogsd andrée organismer. Siden
1966 er ogsd PCB (polyklorerte bi-
fenyler) blitt pavist i testorgan-
ismene.

PCB er et industrielt stoff som
mest brukes som tilsetningsstoff f.
eks. i plast, maling, trykksverte,
hydrauliske- oljer, transformatorer,
transistorer etc. Det likner mye pa
DDT i kjemiske egenskaper, og de
pavises gjerne sammen i biologisk
materiale.

Prinsippet for gasskromatografen
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er at-den separerer stoffer i lgsning.
Dette registreres via detektoren pa
en skriver som gir en karakteristisk
topp for hvert stoff. Identifikasjonen
sikres ved & separere under forskjel-
lige Dbetingelser, dvs. analyserer
samme prove pa flere kolonner og
sammenligner med standarder.

Det er sma mengder av disse for-
urensningsstoffer det er tale om.
Elektron-Capture-detektoren tillater
oss & pavise en billiontedel av ett
gram Lindan. Detektoren er selektiv,
og registrerer stoffer som lett kan ta
opp elektroner. Dette begrenser bru-
ken av EC-detektoren til klorforbin-
delser og noen fa andre stoffgrupper.

Klorinsekticidene og PCB er sveert
lite lpselig i vann, fra 1—5 ppb PCB
og ca. 10 ppb DDT. Direkte vann-
analyser synes lite egnet. En hoy
grad av oppkonsentrering er nedven-
dig p.g.a. gasskromatografens pavis-
ningsgrense. Dette skaper lett for-
styrrelser av slam, og andre opplaste
og uoppleste stoffer i vannet. Det
er derfor en fordel for den gasskro-
matografiske metode & analysere pa
organismer hvor vi allerede har hatt
en oppkonsentrering av disse stoffer.
Konsentrasjonen stiger i de forskjel-
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lige ledd av neeringskjedene, fra
plankton til krepsdyr og fisk, med de
hoyeste verdier hos fiskeetende fugler
og pattedyr.

S& vil jeg nevne noen av de ana-
lyseoppgaver som er utfert ved insti-
tuttet eller i samarbeid med andre
pa ferskvanns- og saltvannsektoren.

Internasjonalt har vi siden 1966
deltatt i et analyseprosjekt innen
OECD. Dette gar ut pa at de for-
skjellige deltagende land p& forhand

Tabell I. Rester av klorinsekticider og

blir enige om testorganismer, ana-
lyseopplegg, provetagning (tid og
sted) o.l. Dermed kan man riktigere
sammenligne resultatene. Annet hvert
ar er disse undersgkelsene blitt gjen-
tatt.

Tabell I er en oversikt over resul-
tatene av en del analyser av fersk-
vannsfisk. Fisken er dels tatt fra
omréader som man mente skulle vere
forurenset (Lierelva, Rakkestadelva,
@yeren) og dels fra antatt uforuren-

POB i muskulatur av ferskvannsfisk.

i Fangststed, ppm, vitvektsbasis.

Materiale g1, DDE DDD DDT Sum-DDT PCB
. Jyeren
Gjedde 1967. 1) -8 S S S S
. Femunden
Gjedde 1967. 2) S S S S —
Abbor Rakkestadel S S S S —
Brasme 193;39 esga elva —_ — — — S
Gjedde -8 — — — — S
Abbor S — - S S
Flyndre 0,03 0,02 0,06 0,1 0,03
Gjedde Lierelva, S — — S —
Gulbust 1970. 3) 0,02 — — 0,02 S
Orret 0,02 S S 0,03 S
Vederbuk S — — S —
Jyeren

Abbor 1972, 4) — — S S 0,06
Abbo Sandsvatnet

r 1972. 4) — — - _ —
Vatvekt: innveid prove til analysen.
S, spor: Mindre enn 0,01 ppm DDE, DDD eller DDT,

mindre enn 0,05 ppm PCB.

—_— ikke bevisbar mengde.
Sum-DDT: DDE + DDD - DDT.
102 VANN-2-73
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sende omrider (Femunden og Sands-
vatnet). Det er funnet meget lave
restkonsentrasjoner av PCB og Sum-
DDT (med Sum-DDT menes at ver-
dien av DDT’s metabolitter DDE og
DDD er lagt sammen med verdiene
for DDT og o,p’-DDT). Det synes &
veere en relativt liten forskjell mellom
sikalt ubergrt natur og jordbruks-
fruktdistrikter i Norge hva innhold
av klorinsekticider og PCB i fersk-
vannsfisk angér.

I tabell II er det fort opp analyse-

resultater av testorganismer hentet
fra Saltvannsomridet. Analyse pa
sjofugl som henter den vesentligste
delen av sin fgde fra saltvannet er
ogsd utfert. Men ulempen med de
fleste fuglearter som indikatororgan-
isme er at de ikke er stasjonsre.
Dette vanskeliggjor bruken av ana-
lyseresultatene til & si noe om den
lokale forurensning. Her er verdiene
for blaskjell, brisling, storsild og

torsk tatt _med.. . Resultatene viser. .

gjennomgéende hoyere DDT-konsen-
trasjon i prevene fra Vestlandet enn
ellers i landet. Dette er i samsvar
med  analyser av smer 7, 8, 9 og
mékeegg 10. Bruk av DDT ved
fruktdyrknmg er Dblitt nevnt som &r-
sak. De hgye konsentrasjoner som
er funnet i jord fra slike omrader
tyder p& det 11,

Brislingsmaterialet fra kloakk-
anlegget P4 Bekkelaget stikker seg
ut med hoyere PCB- og DDT-innhold
enn det gvrige brislingsmateriale.

I torskelever fra Ostersjoen er det
funnet 10—30 ppm DDT med enkelte
funn opp til 50 ppm beregnet pa vat-
vektsbasis. I sild fra samme omradet
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er det funnet mellom 10—50 ppm

. DDT regnet ut pa fettbasis. De skan-

dinaviske land har innfert restriksjo-
ner p& handel med disse fiskeproduk-
ter fra Ostersjoen.

Verdens helseorganisasjon, WHO,
anbefaler ovre grenser for innholdet
av pesticider i matvarer. I fisk har
grensen for DDT-rester veert 7 ppm
beregnet pa fettbasis. Da dette vir-
ker diskriminerende pa magre arter
ble grenseverdien trukket tilbake i
1969. Det forventes en ny grense-
verdi for DDT-rester i fisk pa 5 ppm
regnet ut pa produktbasis. Det er
funnet gjennomsnittlig 0,17 ppm
Sum-DDT beregnet pi vatvektsbasis
i brisling fra indre Sognefjorden.
Dette er ca. 3,5°% av den forventede
grenseverdi.

I framtida kan man vente at DDT-
nivéet i forskjellig biologisk materi-

“ale vil synke, i det forbud mot bruk

av dette insekticid ble innfort i Norge
1. oktober 1970. I spesielle tilfelle er

-det fortsatt tillatt brukt, slik som i

skogplanteskolene.

I de siste arene er verdensforbru-
ket av PCB gitt ned til om lag det
halve og i framtida kan en derfor
vente en nedgang av PCB-rester i de
forskjellige organismer.
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