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Innledning.

Egentlig vannforskning drives ikke
ved Norges landbrukshegskole eller
andre landbruksfaglige forsknings-
institusjoner.

Vann inngér i alle biologiske syste-
mer og produksjoner som helt ned-
vendig, og mange av forskningsopp-
gavene innenfor landbrukssektoren
vil dreie seg om vann og vannhus-
holdning i jord, lesmasser, planter
og dyr.

Noe av det som i dagens situasjon
er seerlig aktuelt er sporsmaélene &
bruke jord som resipient, — og om
4 fa i gang og legge storre vekt
pad resirkulering av neringsstof-
fer. Dette var helt avgjorende for
tidligere tiders jordbruksdrift, da
landbruket var avtaker fra tettste-
dene. Dette avtakerapparatet for-
svant med installering av vannklos-
setter og tilgang pé& rimelig kunst-
gjodsel.

I forbindelse med dette kommer
ogsd spersmal om vannrensing og
vann forurenset av menneskelig akti-
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vitet inn i landbrukssektorens forsk-
ningsarbeide.

Bade disponering av slam og av-
fallskompost pa landbruksarealer, og
konsentrert deponering av avfalls-
stoffer bergrer bruken av arealer og
det er derfor naturlig at Norges land-
brukshegskole deltar i forskning og
undersgkelser innenfor dette fag-
feltet.

Grunnforskning og anvendt forsk-
ning ved NLH og innenfor den gvrige
landbruksforskningen vil g4 sammen
om & Igse disse oppgavene i sam-
arbeid. Landbruket trenger her na-
turligvis et godt samarbeid med de
institusjonene som arbeider med
vannrensing og renseprosesser samt
avfallsbehandling.

Landbruket som en av forurens-
ningskildene til vare vassdrag blir
ogsa viet stor oppmerksomhet. Forsk-
ning som gar ut pd & holde stoffene
mest mulig innenfor gardens eget
kretslop vil ogs& ha betydning for
vare vassdrag i jordbruksomrader.

Det har bl.a. siden 1936 veert dre-
vet lysimeterforsek for & fa klarlagt
tilforte neeringsstoffers binding i
jord, utvasking med sigevann, og
opptak i plantene.
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Hydrologiske undersgkelser med
tanke p& vannbalansestudier, avren-
ning i mengde og kvalitet fra arealer
brukt pa& ulik méate har ogsd veert
drevet i meget lang tid ved NLH.

Styring og koordinering.

Det meste av den landbruksforsk-
ningen som vedrgrer vann er finan-
siert og ogsd koordinert via NLVF.

Noen midler til forskning vedrg-
rende undersekelser av forurensnin-
gen fra husdyrhold er ogsd avsatt
over jordbruksavtalen. Disse midlene
fordeles av <«Prosjektkomiteen for
forskning over forurensning fra hus-
dyrbrukets. Disse midlene géir ogsé
via NLVF,

Norges landbrukshegskole er til-
stillet forskningsmidler til under-
sokelser av jord som resipient. Disse
midlene Dbevilges av Miljgvern-
departementet etter innstilling og
koordinering fra Prosjektkomiteen
for et forskningsprogram for rensing
av avlegpsvann.

IHD og delvis IBP har prosjekter
gaende som dels bergrer vannforsk-
ningsspersmal.

De enkelte forskningsinstitusjoner
har sine egne budsjetter, som ogsé
gir til forskningsoppgaver i noen
grad.

Oversikt over de viktigste
forskningsaktiviteter innenfor land-
brukssektoren som har tilknytning
til vannspersmal.

1. Landbrukshydrologi.

Landbrukshydrologien gpiller na-
turlig en vesentlig rolle innen land-
bruket. Det er seerlig institutt for
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kulturteknikk som arbeider med
forskning vedrerende gmfting og
vanning av landbruksarealer. Regi-
strering’ av vannets kretslop via
vann-jord-vegetasjon og vann-balan-
sestudier i ulike nedslagsfelter har
veert drevet i lang tid.

Av prosjekter som nd er i gang
kan nevnes:

Grofteforseoksfelt p4 NLH —

Mye av jorda ma dreneres for &
kunne gi gode og rikere avlinger.
Det foreligger mange data om bl.a.
grofteror og dekkmaterialer, men en
star fremdeles langt tilbake med
hensyn til grefteintensitet, oppterk-
ing og bzreevne. Prosjektet har som
siktemdl intensive og detaljerte stu-
dier av dreneringsintensitet, opp-
torkingsforlep og baereevnestudier.

Prosjektet gjennomferes ved

Institutt for kultuteknikk, NLH.

Grofteforsgsk —

Det blir arlig investert rundt 70
mill. kroner i grufting her i landet,
og pa bakgrunn av at en de siste 10
—15 &rene har fatt en rekke nye
groftematerialer (bade lukningsmate-
rialer og dekkmaterialer), er det
meget viktig & f& klarhet i brukbar-
heten av de nye materialer. Dette
prosjektet omfatter en serie grofte-
forsek der rertyper og filtermate-
rialer, grofteavstander og greftedjup
blir undersokt.

Prosjektet gjennomifores ved

Institutt for kulturteknikk, NLH.

Vanning etter nedberdeficit —
Ved vanning i jord og hagebruk er
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det av stor betydning & kjenne den
aktuelle nedbgrdeficit (nedbgrunder-
skudd), da denne kan veere til rett-
ledning for & holde optimale fuktig-
hetsforhold. Dette prosjektet tar
sikte pa, ved enkelt utstyr, & kunne
skaffe seg de nedvendige data for
bestemmelse av nedbgrdeficit, samt
4 utvikle en norm for & nytte denne
ved vanning i praksis.

Prosjektet gjennomfores ved

Institutt for kulturteknikk, NLH.

Vanningsforsgk —

Enkelte innlandsstrgk her i landet
f.eks. Nord-Gudbrandsdal, herer med
til de nedbeorfattigste omrader i
Europa. Utenfor disse omradene er
det ogsa til enkelte tider underskudd
pa& vann i vekstperioden. Prosjektet
omfatter en rekke forsgk med til-
forsel av vann til forskjellige vekster
og til ulik tid. Ved hjelp av disse
data vil en studere virkningen av
vanningen og dessuten samspillet
gjodsling — vanning.

Prosjektet gjennomfores ved

Institutt for kulturteknikk, NLH.

Vannforsyning pé landsbygda,
grunnvannskvalitet —

Grunnvannet vil spille en avgjo-
rende rolle ved vannforsyningen, seer-
lig i landdisfriktene. Vannforsynin-
gen er mange steder lgst ved brenn-
boring i fjell, og i den senere tid er
det ogsd bygget flere steorre vann-
anlegg basert pad reorbrenner i los-
avleiringer. Imidlertid er det et sti-
gende forbruk av vann, og det er
ngdvendig & f& et langt bedre kjenn-
skap til vart lands grunnvannsres-
surser ,0g hvordan vi kan nytte og
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verne disse. Dette prosjektet tar
sikte pa & belyse folgende problemer:
vannkvalitet i relasjon til berggrunn
og lesavleiringer, forurensningskilder
og grunnens renseevne med tanke pa
brennplassering og forebyggende til-
tak mot forurensning, modellstudier
i forbindelse med storre grunnvanns-
uttak (klausulering og beskyttelse
av grunnvannsmagasinene).
Prosjektet gjennomfores ved
Institutt for geologi, NLH.

2. Anvendt forskwing.
Naturtilstand.

Kartlegging av naturtilstanden og
vannets forekomst har spilt en ve-
sentlig rolle i landbruksforskningen.
Her kan en nevne at bla. institutt
for jordkultur NLH har drevet regi-
strering siden 1936 i lysimeter. Av
prosjekter som er i gang ni vil en
seerlig nevne:

Jordbunnsundersgkelser —

Store omrader her i landet er dek-
ket med skog, og den jorda som blir
brukt i skogproduksjonen represen-
terer en av vare store naturressurser.
Det er derfor nedvendig 8 ha inngé-
ende kjennskap til denne jorda, bl.a.
for § sikre fornuftig utnyttelse. Dette
prosjektet tar sikte pa & utfere regi-
streringer av jordbunnsforholdens
(jorddybde, mekanisk sammenset-
ning, profiltype, stein- og blokkinn-
hold, fuktighetsforhold m.v.). Ved
hjelp av disse data vil en foreta sam-
menstilling av relasjoner mellom for-
skjellige edafiske faktorer, og den
innvirkning som jordbunnsfaktoren
har pa skogens tilvekst, bunnvegeta-
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sjon og treslagsforedling m.v. Pro-

sjektet har gatt siden 1954.
Prosjektet gjennomferes ved Sta-
tens jordundersgkelse i samarbeid
med Landsskogstakseringen.

Fordamping og energibalanse —

P4 grunnlag av meteorologiske
data finnes det en rekke beregnings-
metoder for & bestemme den poten-
sielle fordamping. Denne er ogsa sokt
bestemt ved méaling med forskjellige
typer fordampningsmalere. Bruk-
barheten av disse metoder under vare

forhold er ikke tilstrekkelig belyst,

og dette prosjektet tar bl.a. sikte pa
4 underspke disse spersmal.. En ven-
ter at undersgkelsene kan gi resul-
tater av betydelig verdi for dimen-
sjonering og drift av vanningsanlegg.
Prosjektet tar ellers generelt sikte
pa & skaffe storre innsikt i energiom-
setningen i en plantebestand og hvor-
dan denne pavirker plantenes vekst
og vannhusholdning.

Prosjektet gjennomferes ved

Fysisk institutt, NLH.

Sorlandsprosjektet —

Klimaet inntar en helt spesiell stil-
ing i alle problemer i forbindelse med
plantedyrking. Dette prosjektet tar
sikte pa, ved hjelp av detaljerte mal-
inger av lokal- og mikroklima sam-
tidig med neyaktige maéalinger og ob-
servasjoner av en rekke kulturplan-
ters vekst og utvikling, & fastsla
plantenes reaksjon pa de forskjellige
meteorologiske faktorer. Ved hjelp
av disse data vil en skaffe seg et
bedre grunnlag for & vurdere hvilke
klimafaktorer eller kombinasjoner
av faktorer som er avgjerende for
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planteveksten i jordhage- og skog-
bruk. Det praktiske mal for plante-
veksten er § finne ut hvor i distriktet
de forskjellige kulturer kan dyrkes
med storst fordel og hvilke klima-
faktorer som avgjoer dette. I tilknyt-
ning til dette prosjektet blir det ogsa
drevet forskjellige undersokelser in-
nenfor skogbruk, jord og hagebruk
og plantevern.

Prosjektet gjennomferes av

Utvalg for landbruksmeteorologisk

forskning.

Vannbalanseundersgkelser m.v.
i myromrader —

I forbindelse med flom i lokal og
ogsd regional mAalestokk er det av
stor betydning at en kjenner jordas
vannmagasinerende evne. Siktemélet
med prosjektet er vannbalanestudier
av ulike myromrader i forskjellige
hegydelag og klimasoner i @stlands-
omradet. Seerlig vekt legges pa torv-
markstyper med forskjellig drene-
ringsevne og effekten av grefting og
skogreising pad myr.

Prosjektet er en viderefering av

undersokelser satt i gang under

Den internasjonale hydrologiske

dekade (IHD).

Undersgkelsene gjennomfores som

et samarbeid mellom fire institu-

sjoner med prosjektledelsen fra

Institutt for geologi, NLH.

Forarbeid til jordbunnskart
over Norge —

Det arbeides for tiden med ut-
forming av nytt jordbunnskart over
Europa. Dette har aktualisert arbei-
det med & fremstille oversiktskart
over jordbunnsforholdene i Norge,

VANN -2-73



og dette prosjektet tar sikte pé &
gjore forarbeidet til et slikt kart. Et
jordbunnskart vil gi direkte informa-
sjon om jordas kvalitet, og om hvor
godt arealene egner seg for forskjel-
lige landbruksformdal. Kartene vil
imidlertid ogs& gi opplysninger in-
direkte bl. a. om faren for forurens-
ning. Av disse grunner kan en si at
moderne jordbunnskart danner et
viktig grunnlag for all arealplanleg-
ging og disponering.

Prosjektet gjennomfores ved

Statens jordundersgkelse.

Ioneombyttingsprosesser i
podsoljordsmonn —

Dette prosjektet tar sikte pa &
skaffe et bedre grunnlag for vurde-
ring av de virkninger som ioneom-
byttingsprosesser har i naturlig
jordsmonn. De fundamentale lovmes-
sigheter som rader ved bl.a. kjemisk
forvitring av mineralmateriale un-
der forskjellige klimaforhold, fri-
-gjoring og binding av ioner i jords-
monnet m.v., vil veere av stor betyd-
ning for en vurdering av hvor godt
jordsmonnet egner seg for plante-
produksjon. Dessuten vil det bli let-
tere & registrere virkningen av: ha-
turforurensningene og finne mater
for minsking og forebygging av disse.

Prosjektet gjennomferes ved

Statens jordundersgkelse.

Grunnvannstandens innvirkning
pa planteproduksjonen —

De stadig sterre og steorre inngrep
som blir forettt i naturen har bade
direkte og indirekte innvirkning pa
dyrelivet og plantelivet. Regulerings-
tiltak i vare vassdrag vil uvilkarlig
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ha betydning for grunnvannstanden
og dermed planteproduksjonen. Pro-
sjektet tar sikte pa & belyse virknin-
gen av vekslende grunnvannstand pa
denne produksjon. TUndersgkelsene
finansieres ved hjelp av midler fra
Konsesjonsfondet, Akershus E-verk
og NLVF.

Prosjektet gjennomferes ved

Institutt for kultuteknikk, NLH.

3. Tilfersel av stoffer pd grumn av
menneskelig aktivitet.

Landbruksforskningen kommer sger-
lig inn i dette i forbindelse med
gjoedsling. Gjedslingsundersgkelser
har pagatt siden forrige &rhundre.
Det er seerlig mengder av ulike stof-
fers virkning p& planteveksten som
har blitt undersgkt. Ner knyttet til
dette ligger undersgkelsen av de ulike
stoffers binding i jord og dermed
fare for avrenning til vassdrag eller
sig til grunnvann. Av prosjekter som
er i gang nad kan en serlig nevne:

Jordbunnsundersgkelser i forbindelse
med gjedsling av skog —

Dette prosjektet tar sikte pa &
undersgke de forandringer og reak-
sjoner som forirsakes i jordbunnen
ved gjedsling av skog. Skogbruket
er etter hvert blitt betydelig inten-
sivert, og skogen blir utsatt for flere
og flere kulturinngrep for & gke pro-
duksjonen. Det er seerlig nitrogen
som synes & veere en minimumsfaktor
i eldre produksjonsskog under vire
mest typiske jordbunns- og klima-
forhold. Derfor er nitrogengjodsling
av stor interesse. I dette prosjektet
er det lagt stor vekt pa & kartlegge
eventuelle bivirkninger ved bruk av
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gjedsel. Blant annet er forurensning
som en fplge av gjedsling sterkt i
sokelyset.
Prosjektet gjennomfeores av
Utvalg for jordbunnsundersgkelser
i forbindelse med gjodsling av skog.

Kjemisk kvalitet av avlgpsvann
fra gjedslet myr —

Det har i mange ar foregatt under-
sokelser med gjedsling av myr, et
arbeid som er av stor betydning og
bor fortsette. Gjeodslingen pavirker
vannets innhold av stoffer og pro-
sjektet tar sikte pa & klarlegge den
kjemiske kvalitet av avlgpsvann,
samt metodiske detaljer med preve-
takingsteknikk.

Prosjektet gjennomferes av

Norsk institutt for skogforskning.

Undersgkelser over jordas
dynamiske egenskaper m.m. —

Jorda er plantenes voksemedium,
og dens fysiske egenskaper har stor
betydning for plantedyrkingen, ikke
minst etter at det er tatt i bruk tunge
maskiner i jordbruket som lett kan
pavirke jorda i wugunstig retning.
Prosjektet tar sikte pd & undersgke:
a. Faktorer som péavirker plastisi-

tetsgrensene (kornstgrrelsesfor-

deling, humusinnhold, kalking,
arbeidstrykk etc.).

b. Faktorer som pavirker fastheten
(kornstorrelsesfordeling, humus-
innhold, vanninnhold, driftsform
ete.).

c. Overfering av energi fra redskap
til jord.

d. Faktorer som pavirker resultatet
av en energioverforing til jord
(f.eks. virkning pa smuldring av
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jorda sett i forhold til jordas
fysiske tilstand).

Prosjektet gjennomferes ved
Institutt for jordkultur, NLH.

Undersgkelser over plantenes
nitrogenbehov —

For planteproduksjonen spiller
mengden av tilgjengelig nitrogen i
jorda en avgjerende rolle, og dette
prosjektet tar sikte pa & undersoké
faktorer som virker inn pa varia-
sjonen i innholdet av uorganisk nitro-
gen (NOs3-N, NH,-N) i jorda. Under-
sgkelsene vil konsentrere seg om
hvilken virkning ulike driftsformer
og ulike nedber- og temperaturfor-
hold vil ha. Dessuten vil sammenhen-
gen mellom avlingsutslag og konsen-
trasjon av nitrogen i jord og planter
bli underspkt. Disse data vil bli brukt
i arbeidet med & finne alternativer
til markforsgket med hensyn til vei-
ledning for gjedsling med nitrogen.

Prosjektet gjennomfores ved

Institutt for jordkultur, NLH.

Gjedslings- og produksjons-
undersgkelser p4d myr i Syd-Norge.
Dette prosjekt er en fortsettelse av
tidligere undersekelser pa myr i Syd-
Norge. Forste fase som nd er av-
sluttet, omfattet ca. 120 forsgksfelter
og har beskjeftiget seg med gjods-
lings- og skogreisingsforsgk p& nee-
ringsfattig myr. En regner med at
skogens egen streproduksjon etter
hvert vil redusere behovet for tilfort
nering, og prosjektet tar sikte pa &
klarlegge gjedslingsbehovet i sko-
gens produksjonsfase foruten skogens
virkning pd myrens terrlegging.
Prosjektet gjennomferes av
Norsk institutt for skogforsking.
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4. Avrenwing fra landbruksarealer.

Problematikken i forbindelse med
avrenning fra landbruksarealer er
nzer knyttet til - gjedslingssporsmal,
plantevern, silopressaft, halmluting
og annen menneskelig aktivitet.

Virkningen av ulike landskapsele-
ment pa avrenningskarakteristikken
i smé nedslagsfelt.

For at vAre landbruksarealer skal
gi oss et tilfredsstillende utbytte, mé
man forutsette at plantene far til-
strekkelig forsyning av neeringsstof-
fer og at det ikke foregir en ukon-
trollert forflytning av jordmasser.
Vann er en faktor som pavirker disse
forhold, og da seerlig hvor man har
en sterkt varierende topografi og
jordbunn. Prosjektet tar sikte pd &
f3 klarlagt virkningen av de ulike
landskapselement (topografi, jord-
bunn, naturlig vegetasjon m.um.) pa
avrenningsforholdene. Samtidig vil en
pad den maten ogsé skaffe grunnlag
for slutninger om hydrologiske for-
hold i felt uten observasjoner nir de
enkelte faktorenes Dbetydning er
bedre kjent.

Prosjektet gjennomferes ved

Institutt for kulturteknikk, NLH.

Luftforurensningenes virkning
pd skogjordbunnen —

I de senere ar har det veert en be-
tydelig egkning i mengden foruren-
sende stoffer i nedbegren. Da store
deler av skogjordbunnen har en til
dels sur karakter og har en liten
bufferevne, er det nerliggende &
anta at syredannende stoffer i ned-
boren gradvis kan medfore en ytter-
ligere forsurning av jordbunnen og
dermed medfere en nedgang i jordens
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produksjonsevne. Prosjektet tar sikte
pa & undersgke ulike forurensnings-
gradienter, samt utfere lysimeterfor-
sok med skogjord tilsatt nedber av
ulik kjemisk kvalitet og tilsatt ulike
typer og konsentrasjoner av syre-
dannende stoffer.

Prosjektet gjennomferes ved

Norsk institutt for skogforskning.

Kjemisk kvalitet av avlgpsvann
fra jordbruksomrader —

I lgpet av de siste arene har det
skjedd en tiltagende gjengroing av
vassdragene, noe som kan skyldes
fosfor og nitrogen. Det er imidlertid
nedvendig med forskning og effek-
tive tiltak. Prosjektet tar sikte pa
analysering av vann og maling av av-
renningen fra flere nedslagsfelt be-
stdende av dyrket og udyrket mark
og fra dreneringssystem i ulike jord-
arter, for herved & f4 informasjon om
utvasking av neseringsstoffer og om
hvilke mengder som til enhver tid
fores til vassdrag med avlgpsvannet.

Prosjektet gjennomferes ved

Institutt for kulturteknikk, NLH.

Steinsengbekken nedslagsfelt —

Som et ledd i Mjgsundersgkelsene
har en i gang et prosjekt i Ringsaker
som skal kartlegge all avrenning fra
et nedslagsomrade med hovedsakelig
landbruksaktivitet. Prosjektet tar
sikte pad & kartlegge savel naturlig
avrenning som avrenning fra land-
bruksdrift og bebyggelse, samt &
registrere hva som skjer nar en set-
ter i gang med tiltak for & forbedre
situasjonen. Dette prosjektet er fin-
ansiert av PRA midler.
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5. Jord som resipient.

Jordens evne til & binde og bio-
logisk omsette avfallstoffer har kom-
met sterkt i sekelyset som en alter-
nativ resipient til Iuft og vann.

Bevegeligheten av enkelte tung-
metaller som forurensnings-
komponenter i jordsmonnet —

Tungmetallforurensning kan med-
fore skader p& planter, dyr og men-
nesker. Fra forurensningssynspunkt
er oppmerksomheten i de senere ar
seerlig- blitt rettet mot bly og kvikk-
selv.. Prosjektet tar sikte pa & skaffe
bedre kunnskaper om muligheter for
binding av skadelige stoffer i jords-
monn med forskjellige egenskaper,
og om bevegelighet og absorbsjon av
serlig bly og kvikksglv.

Prosjektet gjennomferes ved

Statens jordundersokelser.

Geologi i skogbruk og
utmarksneering —

I de senere ar har det foregatt en
ekspansjon i hyttebyggingen, og de
sdkalte «Hyttebyers> pa 1000 hytter
kan skape store forurensningspro-
blemer, da fellesanlegg for kloakk er
vanskelig & realisere. Prosjektet tar
sikte pad & undersgke mulighetene for
bruk av lgsavleiringer og myr som
resipient i utmarksomrader, faren for
forurensning av grunnvann og lgs-
masser ved skoggjodsling med sep-
tikslam fra hytteomriader og redusere
de anleggstekniske sar skogbrukets
sekunderproduksjon medfgrer i fri-
tidsomrader.

Prosjektet gjennomferes ved

Institutt for geologi, NLH.

98

Undersgkelser i forbindelse med
anlegg for infiltrasjon og resorbsjon
av forurenset avlgpsvann.

Undersgkelsen tar sikte pa & klar-
legge forutsetning for infiltrasjon i
grunnen og utforming av egnede an-
legg. En er seerlig opptatt av a
prove resorbsjon slik at tilfering kan
skje i rotsonen i vekstsesongen. Dette
vil gi en gunstigere stoffdisponering.
Prosjektet er finansiert av PRA
midler.

Prosjektet gjennomferes av

Institutt for kulturteknikk, NLH.

Vekstforssk med kloakkslam
(og til dels avfallskompost) —

En undersgker her virkpingen av
kloakkslam pa avling og stoffinnhold
(bla. innhold av tungmetaller) i
plantene. Rent forberedende -har en
hatt i gang forsek med ulike typer
avfallskompost, dette viser behov for
fortsatte undersgkelser.

PRA finansiert.

Prosjektet gjennomfores ved

Institutt for jordkultur, NLH.

Undersokelser av stofftap ved bruk
av bla. kloakkslam p.g.a. overflate-
avrenning og med sigevann —

Undersgkelsene utferes bl.a. i land-
skapslysimeter og lysimeter. En tar
sikte pad & kunne finne fram til an-
befalinger for praksis med hensyn
til dosering og bruk av avfallsstoffer
i landbruket ut fra hensyn til hygi-
ene, forurensning og planteproduk-
sjon. PRA finansiert.

Prosjektet gjennomferes ved

Institutt for jordkultur, NLH.
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