Utslipp av forurenset vann til resipient
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Forskningsprogram for rensing av
avlgpsvann — PRA.

Orientering om pdabegynte og plan-
lagte prosjekter innen forsknings-
omrddet, utslipp til resipient.

For fa ar tilbake ngyde man seg
med & la avlgpsvannet sive ut i
strandsonen. Det forurensede avlgps-
vann fikk her god anledning til pa
en igynefallende mate & sette sine
uestetiske og skjemmende  spor.
Strengere krav til resipientens renhet
samtidig med en gket belastning av
forurensninger har i de senere A&r
fort til at avlepsvannet mé& blandes
inn i resipientens vannmasser pa en
langt mer effektiv méate enn tidligere.

De rensetekniske tiltak i avlgps-
systemene tar i dag kun hadnd om en
liten del av forurensningene. Det
antas at bare ca. 12—15 9 av lan-
dets befolkning er tilknyttet felles
renseanlegg. Ser vi bort fra de ca.
500 000 mennesker som er bosatt i
og omkring Oslo er bare 1—2 %
av den resterende befolkning i Norge
knyttet til renseanlegg. Med rense-
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anlegg menes her et mekanisk, bio-
logisk eller kjemisk anlegg. Det an-
tas videre at industriens avlgpsvann
i like liten grad renses for utslipp.
Store mengder av forurenset avleps-
vann fores saledes ut i vare vassdrag
og kystomrader. Utslippets oppgave
er & fore avlgpsvannet ut i resipien-
ten pa en mate som gir minst mulig
forurensningsvirkninger. Utslippet
har saledes i dag en seerlig viktig
rolle i avlgpssystemene.
Utslippsarrangementet bestar av
et trykksystem pa land, en avlgps-
ledning og en spredeanordning.
Trykksystemet pa land skal besorge
den ngdvendige energi til & transpor-

‘tere avligpsvannet ut i resipienten.

Denne energi kan oppnas ved opp-
stuvning i et trykkammer med selv-
fall ut i ledningen, ved pumping og
ved en kombinasjon av oppstuvning
og pumping. Utlgpsledningen forer
avlgpsvannet ut til utslippsstedet i
resipienten. Ved hjelp av en sprede-
anordning pa den ytre ende av
utlgpsledningen skal avlgpsvannet
innlagres, fordeles og fortynnes pi
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den mest hensiktsmessige méate i ut-
slippsomradet.

Det er hittil i Norge bygget flere
hundre utslipp som forer avlgpsvan-
net ut pad dypt vann i ulike resipien-
ter. Bygging og drift av disse utslipp
har veert preget av at ingeniegrene har
liten erfaring og fa retningslinjer &
g8 etter. Ca. 25 9 av dyputslippene
bygget i de siste 5—10 ar har hatt
fullstendig driftsstopp eller havari
en eller flere ganger.

Forskningsomradets utslipp av for-
urenset vann til resipient, omfatter
utslippet fra trykksystemet pa land
til avlepsvannets primerfortynning
(stralefortynning) etter utslipp. Pri-
merfortynningen er inkludert, da
denne er hovedsakelig bestemt av
den konstruktive utforming av utslip-
pet. Den sekundeere fortynning og
forurensningsproblemer i resipienten
er holdt utenfor.

For & fa best mulig oversikt over
problemstillinger som danner grunn-
lag for spesifikke forskningsprosjek-
ter, samt prioritering av disse, ble
det varen 1971 holdt flere kontakt-
moter med representanter for kom-
muner, konsulentkontorer, regrprodu-
senter og forskningsinstitusjoner.

Pabegynte prosjekter.

Hogsten 1971 ble det ved Norsk in-
stitutt for vannforskning (NIVA)
pabegynt et innledende forsknings-
prosjekt «Undersokelse av ekKsiste-
rende utslipp.» Dette prosjektet hadde
folgende formal:

1. Sammenfatte eksisterende kunn-
skaper og erfaringer om dimen-
sjonering, konstruktiv utforming
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og bygningsmessige forhold ved
utslippsarrangementet.

2. Skaffe oversikt over problemer
som ber sokes lost ved videre
forskning.

Undersekelsen er delt i 3 perioder.
I forste periode ble kunnskap om
utslipp samlet inn gjennom littera-
turstudier og studiereiser. Videre ble
storre eksisterende utslipp kartlagt
og flest mulig opplysninger om disse
innsamlet. Annen periode omfattet
en feltundersgkelse av utvalgte ut-
slipp ved dykkere. I tredje periode
utarbeides en sammenfattende rap-
port med praktiske konklusjoner for
hele prosjektet.

Prosjektet er i den avsluttende
periode. Til sammen er kr. 400 000,—
bevilget til dette prosjekt.

Med bakgrunn i de opplysninger
som ble samlet inn ved dette inn-
ledende prosjekt og en forelgpig kost-
nadsramme, fastsatt av prosjekt-
komitéen til 1,5 mill. kr., ble ytterli-
gere 5 forskningsprosjekter foreslatt.
Se tabell 1.

Forskningsprosjektet «Ytre krefter
pa utlopsledninger> skal gi en over-
sikt over ytre krefter som kan gjere
seg gjeldende pa utlgpsledninger
samt hvordan disse kan forutsies og
beregnes. Krefter pd rer i ulike posi-
sjoner som flytende pa overflaten,
neddykket, liggende p& bunnen og
nedgravet i bunnen skal studeres.
Erosjon omkring rer ankret til bun-
nen, og beskyttelse mot erosjons-
krefter er ogsa en del av prosjektet. I
1971 ble kr. 75 000,— bevilget til dette
prosjekt. Ytterligere kr. 175 000,—
er foreslatt reservert for eventuelle
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feltmAalinger pd simulerte eller eksi-
sterende utlopsledninger.

Prosjektet utferes ved Vassdrags-
og havnelaboratoriet ved NTH
(VHL).

Planlagte prosjekter.

Til de nedenfor nevnte forsknings-
prosjekter foreligger det fra myndig-
hetenes side enna ingen bevilgninger
og de er derfor ikke pabegynt.

Forskningsprosjektet «Luftansam-
ling i utlopsledninger> skal utferes
ved VHL og har en varighet pa ca.
1 ar. Dette er kostnadsberegnet til
kr. 100 000,—. Luftansamling i ut-
lgpsledninger er en av de hyppigste
arsaker til driftsproblemer i vare ut-
slipp. Luftansamlinger vil foruten
4 redusere utlgpsledningens trans-
portkapasitet ogsé& kunne forarsake
betydelig oppdriftskrefter som ofte
har revet utlepsledninger opp fra

bunnen. Prosjektet er tenkt gjen-
nomfert etter folgende retnings-
linjer:

1. Gjennomgéelse av litteratur ved-
rorende luftmedrivning - og luft-
bobler i vann.

2. Innsamling av praktiske erfarin-
ger vedregrende Iluftansamling i
utslippsledninger.

3. Forsgk i laboratoriet.

4. Bearbeiding, sammenfatning og
rapportering av resultatene med
henblikk pa praktisk bruk.

Prosjektet skal saledes studere
hvordan luftansamlinger oppstar,
hvordan disse kan fjernes og hvilke
krav som m3j stilles til konstruktiv
utforming av utslippet, samt drifts-

26

forhold for & unngé luftansamlinger.

Forskningsprosjektet «Sedimen-
tering og begroing i utlepsledninger»
er tenkt utfort som et samarbeids-
prosjekt mellom NIVA og VHL. Pro-
sjektet vil foregd over 4—5 ar, og
er kostnadsberegnet til kr. 300 000,—.
De fleste av vare nuveerende utslipps-
ledninger virker periodevis som lange
sedimenteringsbasseng med stor fare
for tiltetning. Redusert transport-
kapasitet og fullstendig driftsstopp
som folge av avsetning og begroing
i utlgpsledningen er derfor blant de
hyppigste arsaker til driftsproblemer.

Kriterier for & sikre en selvrensing
av ulike utslippsarrangementer med
forskjellig kvaliteter pa avlgpsvan-
net er i dag lite kjent. Det er sale-
des et behov for & kartlegge hvilke
spylebetingelser som er nedvendig og
hvordan disse mest hensiktsmessig
kan oppndes. Organisk slam, sand,
leire og begroing vil kunne danne
slamansamlinger som varierer i kon-
sistens fra lgse porgse masser til
sammenkittede faste belegg. Avset-
ninger i regrledninger kan vanskelig
studeres i laboratoriemodeller, men
beor undersgkes under s& like betin-
gelser som mulig til virkelig utslipp.
For & oppnd dette er det planlagt
feltforsgk hvor avsetningsproblemer
studeres i regrdimensjoner og ror-
materialer, som vanlig forekommer
i utslippsledninger.

Feltforsgk er tenkt utfert i tilknyt-
ning til et av de storre renseanlegg
i Oslo-omradet. Forsegksanlegget vil
bestd av en pumpestasjon hvor av-
lgpsvann fores inn i en serie av ror-
ledninger. Avlgpsvannets kvalitet mé
kunne varieres fra ra kloakk, me-

VANN-1-73



kanisk renset, biologisk renset til
kjemisk renset.
Folgende forhold er tenkt studert:

1. Friksjonstap og transportkapasi-
tet i nye rgr. Endringer i frik-
sjonstap og transportkapasitet
som felge av avsetninger og be-
groing.

2. Under hvilke driftsforhold far vi
avsetning og begroing i utleps-
ledningen. Konsistens av slam-
ansamlinger i ror med hensyn til
sammensetning og type begroing.

3. Stremforhold som gir utspyling
av avsatt materiale.

4. Stremforhold som sikrer en god
drift og holder ledningen ren.

Forskningsprosjektet kan deles inn
i folgende arbeider:

1. Litteraturstudier og detaljplan-
legging av forsgksanlegget.

2. Bygging og klargjering av an-
legget.

3. Forsgksperiode.

4. Sammenstilling av observasjons-
materiale med utarbeidelse av
sluttrapport.

Forskningsprosjektet  «Spredean-
ordning og avlepsvannets primeer-
fortynwing» er tenkt utfert ved NIVA.
Prosjektet har en varighet av ca.
ett a&r og er kostnadsberegnet til
kr. 200 000,—. Den konstruktive ut-
forming av spredeanordningen er be-
stemmende for avlgpsvannets inn-
lagring, fortynning og fordeling i ut-
slippsomradet. De relativt f& sprede-
anordninger (diffusorer), som hittil
er bygget i Norge har vist seg & by
pa4 mange driftsproblemer. Det er
derfor viktig & skaffe tilveie ret-
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ningslinjer for utforming og drift av
spredeanordninger. Slike retnings-
linjer m& forst og fremst bygge pa
de erfaringer som foreligger hittil i
Norge og i utlandet.

Det finnes i dag et omfattende for-
melmateriale til beregning av avlgps-
vannets primerfortynning. Dette for-

-melmateriale er ennd lite kjent og

bor sammenstilles og presenteres pa
en lettfattelig og oversiktlig maéte.
Alle formel- og beregningsmetoder
for fortynning bygger pa eksperi-
mentelt bestemte blandingskoeffisi-
enter. Disse koeffisienter er nesten
utelukkende registrert ved modellfor-
sok i laboratorier i sterkt redusert
skala. Det hersker uklarhet om disse
modellbestemte koeffisienter er re-
presentative for virkelig utslipp. Et
utvalg av formler og beregnings-
metoder begr derfor verifiseres gjen-

nom tracerstudier pa eksisterende
utslipp. ‘
Forskningsprosjektet «Lednings-

materiell, legging og forankrings er

tenkt utfert ved NIVA i nert sam-

arbeid med rgrprodusenter, entrepre-
norer, konsulenter etc. Det er hittil
ikke utarbeidet et detaljert forsk-
ningsprogram for dette prosjekt, men
det antas at det ber ha en varighet
P& 2 ar og kr. 250 000,— er foreslatt
reservert for dette prosjekt.

De enkelte forskningsprosjekter vil
bli presentert som vanlige institutt-
rapporter og vil kunne faes ved hen-
vendelse til de respektive institutter.
Resultatene fra de enkelte delpro-
sjekter innen forskningsprogrammet
«Utslipp av forurenset vann til resi-
pienty er senere tenkt sammenstilt i
en handbok.
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