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Jordartene danner det naturgitte
grunnlag for var eksistens. Ogsa i
spersméal som gjelder vann og for-
urensningsproblemer er kjennskap til
disse av grunnleggende betydning.

Béade klimaet og de geologiske for-
hold i store deler av Skandinavia har
fort til at lgsavleiringene har en sur
karakter. Dette er spesielt fremtre-
dende i vare barskogomrader med
rdhumusdekke. Jordbunnen i disse
omréidene har en relativt lav buffer-
evne mot syre, og en gkning i innhol-
det av sure komponenter i nedbgren
kan derfor gradvis medfore en for-
andring av jordbunnens fysiske, kje-
miske og biokjemiske forhold med
folger for bla. planteproduksjonen
p4d vedkommende sted. I dagens
situasjon med gkende nedslag av for-
skjellige svovelforbindelser og andre
sure komponenter fra luftmassene
over vare landomréader, er jordsmon-
nets evne til & motstd eller uskade-
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liggjore i storre eller mindre grad
slike forurensninger et viktig spors-
mal.

I de 30 minuttene som er tildelt
meg skal jeg gi en kort oversikt over
noen av de viktigste forhold og prin-
sipper vedrgrende forsuringsproble-
matikken. Jeg vil berore folgende
punkter:

I. Jordsmonnet
Jordsmonndannende faktorer
Hovedtyper
Utbredelse
Produksjonsevne

II. Forsuring
Podsolering — sur hydrolyse
Vannkretslopet i skog
Skogareal, nedslag av sur nedber
Utvasking av neringselementer
fra skogjord

III. Avsluttende bemerkninger
I. Jordsmonnet
Det aller overste jordlag der plan-

tene har sine rotter, har ikke ligget
uforandret siden istiden. I en kon-
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tinuerlig prosess som startet med
plantenes gjenerobring av’det tapte
land, er jordsmonnet dannet ved sam-
spill mellom de jordsmonndannende
faktorer: Klimaet, opphavsmateri-
alet, de levende organismer, topo-
grafien og den tid disse krefter har
fatt virket. Jordsmonnet definerer
vi som den del av det overste
jordlag som er pavirket av klimat-
iske og biologiske prosesser.

Det er meget kompliserte prosesser
som foregar i jordsmonnet. Disse pro-
sessene omfatter: 1) fysiske forand-
ringer, 2) kjemisk forvitring, 3) til-
foring og omdannelse av organisk
materiale, og 4) stofftransport og
stoffavleiring i jordprofilet. Som et
resultat av jordsmonndannelsen blir
det utviklet forskjellige jordpro-
filer. Bildene viser eksempler pa to
vesensforskjellige profiltyper, brun-
jord og podsol (som lysbilder ble vist
eksempler pa brunjord- og podsolpro-
filer fra boka av J. Lag: «Jordsmon-
net som vi lever avy, Aschehougs for-
lag, Oslo 1965). Brunjord represen-
terer et forholdsvis produktivt jords-
monn med bunnvegetasjon som be-
star av kravfulle arter. Dette nee-
ringsrike, organiske materialet gir
grunnlag for en differensiert mikro-
flora og fauna, og den humus som
dannes blir neringsrik, bedre omsatt
og mindre sur. I brunjordprofilet vil
stofftransporten oppover veere rela-
tivt stor pad grunn av en frodig

plantevekst og vannsig parallelt med

jordoverflaten (hellende terreng) ofte
motvirker sigevannsvirkningen.

P3a bakgrunn av en meget omfatt-
ende jordbunnsregistrering som dek-
ket storstedelen av det produktive
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skogareal i Norge, har professor J.
Lag i 1970 publisert resultater som
viser at innen dette omrade er 13 %
av arealet brunjord. Podsol, som er
den neste hovedtype av jordprofil som
skal omtales, utgjor omlag 80 % av
dette skogarealet, og de heytliggende
innlandstraktene over skoggrensen
og opp mot snaufjellet har ogsi, ge-
nerelt sett, sterk podsolering. Pod-
soljordsmonn kjennetegnes ved et
lyst utvaskingssjikt (Ag), liggende
mellom et mattelignende lag av ra-
humus (Ao), og et merkfarget ut-
fellingssjikt (B). Rahumuslaget er
gjerne sterkt surt, omkring pH4,
men surheten avtar nedover i pro-
filet, slik at undergrunnsjorda (C)
gjerne viser verdier mellom pH 5 og
6. Podsolprofilet med sin utpregete
nedadgdende stofftransport, har i
motsetning til brunjord en sterkt be-
grenset neringskapital og mé karak-
teriseres som relativt lite produktiv.
I denne sammenheng vil jeg igjen
referere til materiale som er publisert
av professor Lag (1965), som viser
at normal skogproduksjon pd brun-
jord, sammenlignet med podsol er av
sterrelsesorden 100 til 60.

P& bakgrunn av den store utbre-
delse podsoljordsmonnet har i véart
land, er det ogsd naturlig & ta for
seg denne profiltype mer inngéende
med hensyn til forsuring, som en
folge av nedbgren.

II. Forsuring

Ut fra svenske undersgkelser er
det regnet med at et fullt utviklet
podsoljordsmonn dannes i lgpet av
ca. 1500 ar. Podsoleringsprosessen
er et eksempel pa sur hydrolyse. Den
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basiske del av kolloidkomplekset ned-
brytes, og en far et storre innhold
av sure grupper enn for. Ved en ok-
ning i innholdet av overskuddssyre i
nedbgren, vil en slik sur hydrolyse, —
podsolering — g4 raskere. Den sure
nedboren siger gjennom rahumus-
laget som fra for er sterkt surt, og
videre ned i Dbleikjordsjiktet (As),
som er den delen av profilet hvor
mineralforvitringen har gatt lengst.
Sterkt forenklet kan en si at utvask-
ingen av neeringselementer fra jords-
monnet gker med gkende mengde surt
sigevann, men i et surt milje vil ogsa
forvitringen bli sterkere med den folge
at planten=zringselementer blir fri-
gjort i storre mengde enn tidligere.
Under bleikjordsjiktet kommer en
ned i B-horisonten, hvor en rekke av
de stoffer som er utvasket fra de
overste deler av profilet, blir utfelt.
Det er ikke mulig innenfor rammen
av dette foredraget 8 komme nser-
mere inn pd de kompliserte proses-
ser som finner sted i utvasknings- og
utfellingssjiktet, og dypere ned. Jeg
vil bare ngye meg med & understreke
at ved siden av fysikalsk-kjemiske
reaksjonsforlgp, skjer det ogsa bio-
kjemisk betingete omsetninger som
det i hoyeste grad er nedvendig & ta
med ved en vurdering av nedbgrens
forsurende virkning p& jordbunnen.

P& grunnlag av de prinsipper som
hittil er omtalt vedrgrende jordbunn
og forsuring, er tiden n& inne til &
se disse i sammenheng med dagens
luftforurensninger. La oss forst kaste
et blikk pa et kart over «Jordbruks-
areal og skog i Norgey, som er utgitt
av Lag og Vigerust i 1971, — et
kart som er av den storste interesse
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i forbindelse med forurensningsspors-
mél i videste betydning. Ved & legge
inn tallmaterialet som viser over-
skudd syre i nedbgren i 1970 (etter
den svenske forsker Granat), kom-
mer det klart fram at store og vik-
tige deler av landets jord- og skog-
areal utsettes for et betydelig for-
urensningsstress.

Som tidligere nevnt, er det meget
stor variasjon i jordbunnens kjemiske
og biokjemiske motstandsevne mot
luftforurensninger. Fysiske forhold i
jordbunnen, f.eks. mekanisk sammen-
setning, er viktig med hensyn til
jordbunnens gjennomtrengelighet for
vann. Nedbgren som faller over et
skogemrade kan ta mange veier.
Gjennom intersepsjon, transpirasjon
og fordunstning kan en stor del av
nedbgrsvannet tapes. Videre er topo-
grafi, fysisk beskaffenhet av jord-
profilets gverste deler, arstid og ned-
borsintensitet bestemmende for meng-
den overflatevann. Sigevannet, som
egentlig er av storst interesse i for-
bindelse med forsuringen av jordbun-
nen, kan derfor ofte utgjore en rela-
tivt liten del av den totale nedbors-
mengde. Kvantiteten og kvaliteten
av sigevannet, og den tid det er i
kontakt med jordmassene er avgjo-
rende for den virkning det har p3
jordsmonnets neeringsstatus pa lengre
sikt.

Det er ikke bare jordbunnsforhol-
dene som viser stor variasjon innen
smé omréder. Som et eksempel pa
at nedslaget av luftforurensninger
ogsd kan variere sterkt innen rela-
tivt sm& omrader, viser jeg her noen
resultater av snepregver som er tatt
Pa en systematisk mate i N.N.V. ret-
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Nedslag av luftforurensninger med utgangspunkt i Heroya.




ning ut fra Hergya vinteren 1969—T70
og 1970—71. (Se Fig.1.) Undersokel-
sen som er utfert ved Norsk institutt
for skogforskning, hadde primsert som
formal & kartlegge hvor en innen
dette omradet hadde steorst nedslag
av overskudd syre, med tanke pa
nermere undersegkelse av virkningen
av den sure nedbgren pa skogmiljoet.
Jeg skal ikke gi detaljert inn pa
disse resultater, men bare under-
streke de markerte nedslagsgradien-
ter som har kommet frem i dette
materialet med hensyn til innholdet
av sterk syre, pH og nedslaget av
sulfater og kalsium, magnesium og
andre metaller i nedbgren. I dette
spesielle tilfellet var innholdet av
sterk syre i nedberen storst i omradet
som ligger omlag 20 km fra Hergya.
Nedbgr fra dette spesielt sure om-
ridet ble innsamlet og siden brukt i
sammenligning med andre nedbors-
kvaliteter i lysimetre hvor transpor-
ten av naringselementer i skogjord
ble studert. Resultater fra denne
undersgkelsen viser at nedbgrens inn-
hold av overskudd syre pavirker ned-
vaskingen av neeringselementer, pH
i sigevannet, og endelig, at den sure
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hydrolysen i profilet kommer til syne
ved en gradvis forsuring av jord-
bunnen.

ITI. Awvsluttende bemerkwinger.

Jordbunnens fysiske, kjemiske og
biokjemiske forhold er sterkt varie-
rende, selv innen smé& omrader. Dette
gir seg utslag i heyst forskjellig
evne til 4 motstd og i noen grad
uskadeliggjore forurensninger. Bade
kvantitativt og kvalitativt er det ty-
deligvis ogsa store forskjeller med
hensyn til nedslaget av luftforurens-
ninger over landomridene.

P4 grunnlag av dette er det pa na-
veerende tidspunkt ikke mulig & si
noe generelt om hvor raskt en for-
suring av jordbunnen som en folge av
sur nedbgr, utvikles. Det ber imidler-
tid understrekes meget sterkt at den
okning i konsentrasjonen av kjemiske
forurensninger i luft og nedbgr som
har funnet sted de senere ar, utvil-
somt representerer et forurensnings-
stress som kan f& de alvorligste fol-
ger for de ulike gkosystemer som i
dag karakteriserer véire skog- og
fjellomrader.
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