Glemmavassdraget i @sterdalen —
noen hovedtrekk i gjennomfgrte og planlagte

reguleringer.

Administrerende direktgr Arne Lieungh.

Sivilingenier Arne Lieungh er administrerende direktor
i Glommens og Laagens Brukseierforening.

Etter foredrag i Norsk Forening for Vass-
dragspleie og Vannbygiene mandag 2. no-
vember 1970 i Oslo.

Vassdraget.

Glommafeltet som helhet, inklusive L&-
gen, har et nedbetfelt pd ialt ca. 42.000
km? eller ca. 1/8-part av Norges over-
flate. Arsavlgpet fra hele feltet utgjor i
middel ca. 22 milliarder m®,

Glama i Qsterdalen har alene, til sam-
menlgpet med Vorma, et nedborfelt pa ca.
21000 km? (altsd halvparten av hele fel-
tet), og avlgpet ligger nzr 10 millioner
m?® pr. ir. Dette tilsvarer en 4rlig avlgpet
nedbormengde pid henimot 0,5 m eller
et spesifikt avlgp pi vel 15 1/s/km?.

Nedbgren er forholdsvis jevnt fordelt
over denne del av feltet, men svingninge-
ne fra ar til ir kan vere betydelige. Mini-
mumsnedbgren for ett &r kan siledes vare
ca. 1/3-part av de maksimale nedbgrmeng-
der. (Siste 100 4r). Innenfor ret forde-
ler nedboren seg stort sett med ca. 2/3 i
sommerhalviret og 1/3 om vinteren. Nir
dertil vinternedbgren stort sett faller som
sne, vil selvsagt vassforingene vise store
variasjoner i rets lgp. Alminnelig natur-
lig lavvassfering ved Elverum er s3ledes
ca. 41 m*/s, og flommene hatr vart oppe i
3000 m?*/s.
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Gjennomforte reguleringer.

Mindre reguleringer i Glommavassdra-
get ble tidlig gjennomfort av lokale flot-
ingsforeninger som méatte samle flptings-
vann for fremfering av temmer i tvert-
elvene. Noen stor innflytelse pg hovedvass-
draget hadde ikke disse dammene, og de-
res betydning har avtatt sterkt i de senere
ar.

De forste storre reguleringer i vassdra-
get ble foretatt i siste halvdel av forrige
arhundre, og hadde sin bakgrunn i be-
hovet for stabil vannstand for skipsfart pa
sjoene.

Béde den forste statstegulering av @ye-
ren med den gamle dam i Markfossen,
og den tilsvarende regulering av Mjgsa
ved Sundfoss-dammen nedenfor Eidsvoll,
tok siledes blant annet sikte pd 4 hindre
vannstanden fra & synke under vanlig tra-
fikkvannstand i den tid skipstrafikken var
i gang. Ogsd disse forhold har ni mistet
det meste av sin betydning, selv om noe
henger igjen i gamle reguleringsbetingelser.

Imidlertid hadde behovet for 8 minske
skadeflommen, serlig i Oyeren-omridet,
lenge vert til stede og mange regulerings-
planer ble fremmet. Bortsett fra enkelte
elveutbedringer og utsprengninger av flom-
profilet i Morkfossen i &rene omkring
1860, var det imidlertid lite man fikk
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gjennomfert, idet omkostningene ble an-
sett for 4 vare for store.

Forst da vannkraften i vassdraget ble
sterkere utbygget og trengte jevnere og
storre vintervassforinger, ble det mere
fart i reguleringarbeidene, idet man lykke-
ligvis i stor utstrekning kan kombinere
flomdemping med kraftverksmagasinering.

Vi fikk etter 1934 en lang periode uten
store flommer i Glomma. Perioden ble
forst avbrutt i 1966, men da med 2 flom-
ar pa rad. Da var imidlertid de tidligere
skadeflommer, som opptrddte med 5—10
ars mellomrom, tilsynelatende glemt og i
stor utstrekning ignorert. Det ble derfor
kraftverkene alene som i efterkrigstidens
forserte kraftutbygging, mitte ta seg av re-
guleringsarbeidene og dekke utgiftene ved
disse.

Den organisasjon som sto bak disse re-
guleringsarbeider for kraftverkene var fra
1918 av Glommens og Laagens Brukseier-
forening.

Reguleringsforening er en nyere beteg-
nelse pd en slik organisasjon som i prak-
sis er en sammenslutning av vannkraft-
verk for gjennomfaring av felles regulerin-
ger.

Karakteristisk for utviklingen i saksbe-
handlingen er Aursundreguleringen. Den-
ne regulering var med i de store regule-
ringsplaner som ble fremlagt av Vass-
dragsvesenet i 1919. For Aursundens ved-
kommende tok de til dels sikte pa en sen-
king av skadeflommene i @sterdalen og i
Qyeren (etter forslag fra Qyeren-kommi-
sjonen i 1915), og dels pa & oke lavvass-
foringen i Nedre Glomma.

Reguleringen ble i 1921 besluttet gjen-
nomfert som statsregulering med et maga-
sin pa 215 m® og en reguleringshoyde pa
5,9 m. Det ble imidlertid kraftverkene i
Nedre Glomma som forskutterte midlene

VANN-4-70

til anlegget som lin til Staten. Dette 1an
er aldri blitt innlgst, liksom de ordinzre
driftsutgifter bates av kraftverkene gjen-
nom Brukseietforeningen. Tappingen av
Aursundvannet har tildels medvirket til
isgangsskader, bl. a. i Tolga og Stor-Elvdal,
slik at tappereglementet i 1930 ble foran-
dret noe for 4 redusere skadene.

I Osensjoen hadde det fra 1917 vart
i drift en midlertidig statsregulering ved
hjelp av en eksisterende flptningsdam,
men i 1928 fikk Brukseierforeningen kon-
sesjon pa en storre regulering med et ma-
gasin pa 265 mill. m*® og en regulerings-
hoyde pé 6,6 m. Den nye regulering ble
forst tatt i bruk i drene 1938—1940.

Reguleringstillatelse for Qyeren ble gitt
Brukseierforeningen i 1934, og ble gjen-
nomfert ved hjelp av den tidligere byg-
gede inntaksdam for Markfoss—Solberg-
foss Kraftanlegg. Magasinet er pi 157
mill. m® og reguleringshgyden 2,4 m.

I Storsjpen i Rendalen ble det under
siste krig gjennomfart en midlertidig stats-
regulering som i 1947 ble erstattet av en
reguleringstillatelse for Brukseierforenin-
gen med 2 alternativer. Det minste alter-
nativ med 70 mill. m* magasin ble benyt-
tet med en provisorisk dam fram til 1968,
da den utvidede regulering med 172 mill.
m® magasin kunne tas i bruk. Regulerings-
heyden er nd 3,64 m.

Ved disse gjennomferte reguleringer i
Osterdalen er den alminnelige lavvass-
foring ved Elverum oket fra 41 m?®/s til
ca. 76 m*/s, eller nesten fordoblet.

De siste drs pagiende utbygginger gjel-
der den reguleringstillatelse som Bruks-
eietforeningen fikk i 1966, til regulering
av Fundinmagasinet i Einunndalen og av
Savalen, samt til en delvis overforing av
Glomma fra Barkald til Rendalen (Jutul-
hogget). Disse reguleringer er nzer knyttet
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til og er betinget av den utbygging av
Savalen kraftverk og Rendalen kraftverk
som Kraftlaget Opplandskraft samtidig
gjennomferer. Fundinmagasinet er en kun-
stig sjp i det indre av Finunndalen. Ved
17 m oppdemming er dannet en 10 km?
stor sjo, som ved den tillatte nedtapping
pé 11 m gir et brutto magasin pd 64 mill.
m?®. Magasinvann vil bli tappet gjennom
Einunna, men hele vassforingen blir etter
8 ha passert Einunna Kraftverk (123 m
fallhpyde) fort i tunnel over til Savalen.
Einunnas nedre lgp til Folla blir derved
torrlagt.

I Savalen er det til erstatning for en
tidligere regulering pa 1,0 m, gitt tillatelse
til ytterligere 3,7 m senkning, slik at sam-
let reguleringsheyde blir 4,7 m. Det der-
ved disponible magasin Savalen I blir pé
61 mill. m®. Savalens eget nedferfelt gir
ikke stort nok tillop til at magasinet vil
bli fylt. For & oppni en fylling i rimelig
tid om sommeten er reguleringstillatelsen
derfor betinget av den nevnte overforing
fra Einunna, hvor de uregulerte felter ne-
denfor Fundindammen medvirker til ma-
gasinfyllingen i Savalen. Heller ikke dette
er nok, slik at ogsd elven Glota som ren-
ner til Tunna og til Glomma ved Tynset,
forutsettes fort over til Spatsjgen og det-
fra over til Savalen. Fra Savalenmagasinet
skal vannet tappes direkte gjennom drifts-
tunnelen til Savalen kraftverk (230 m
fall) til Glomma.

Siste ledd i denne kjede er Rendalsover-
foringen. Fra Glomma kan det gjennom
den ni si ofte omtalte Rendalstunnelen
overfores inntil 55 m®/s til Rendalen. Da
Rendalen ligger betydelig lavere, kan et
fall pd 210 m bli utnyttet. Det overforte
vann fores videre gjennom Nordre Rena,
delvis i kanaler, til Storsjgen og deretter
gjennom Sgndre Rena ned til Amot hvor
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det igjen forenes med det ekte Glomma-
vannet.

I vintertiden skal det gjennom inntaks-
dammen ved Hopyegga tappes en vass-
foring pa 10 m*/s til Glomma, slik at elve-
lefet ikke blir helt torrlagt. De tidligere
isgangsskader vil trolig bli redusert etter
overforingen. I sommertiden skal det slip-
pes s& mye vann forbi inntaksdammen ved
Hoyegga at vassforingen ved Stai ikke syn-
ker under 40 m®/s.

Planlagte reguleringer.

Neste ledd i magasinutbyggingen blir
trolig Savalen II. Magasinstorrelsen i Sa-
valen I, 61 mill. m?, var i spknaden forut-
satt betydelig storre, men ble av myndig-
hetene redusert fordi fyllingsmulighetene
ikke ble ansett gode nok.

Det er imidlertid store magasinerings-
muligheter i Savalen, og da det ellers skor-
ter pa magasiner i @vre Glomma er det
spkt om en utvidelse av reguleringen, den
sakalte Savalen IT med ytterligere 84 m
senking. Den totale reguleringshoyde blir
da 13,1 m med ialt 139 mill. m* magasin.
Fyllingen av tilleggsmagasinet og en ras-
kete fylling av hele magasinet skal i til-
felle skje ved en reversering av turbinen
i Savalen kraftverk, idet denne er konstru-
ert slik at den kan benyttes som pumpe.
Pumpen vil i flomtiden utnytte ovet-
skudds flomkraft fra andre kraftverk og
vil vesentlig pumpe flomvann som i en
mengde av 22 m*/s tilfores Savalen-maga-
sinet- 230 m oppe. Det overskuddsvann
som pa denne mate kan holdes tilbake til
bruk i lavvannsperioden vil da kunne ut-
nyttes til kraftproduksjon i alle nedenfor-
liggende kraftverk med tilsammen ca. 575
m fallhgyde.

Disse nye reguleringer ventes & oke pa-
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regnelig regulert vassforing ved Elverum
fra 76 til 82 m®/s.

Et spesielt stort reguleringsprosjekt er
lansert av Hedmark kraftverk for Kynn-
dalen, en sidedal til Flisa. Planen gir ut
pa a bygge et storre pumpekraftverk ner
Glomma ved Braskereidfoss og derfra
pumpe flomvann og sommervann ca. 150
m opp i et kunstig magasin i Kynuna. Ma-
gasinet som kan bli pd 1200 mill. m? vil
kunne utnyttes, foruten i Kynna kraftsta-
sjon, ogsd 1 alle nedenforliggende kraft-
verk med tilsammen ca. 260 m. fallhgyde.

I en sarstilling, utenfor Glommafeltet,
tinner vi Femunden. Selvom den ikke reg-
nes til Glommas nedberfelt, har den vit-
terlig en viss betydning ved at det i ca.
250 &r har vert et utlop ogsa i nordenden.
En flptningskanal som i sin tid ble anlagt
av hensyn til Reros Kobberverk og som i
dag utnyttes av Statens Skogforvaltning,
forer érligdrs betydelige vannmengder
over i Hadalsvassdraget som ved Roros
lgper sammen med Glomma. Dette nord-
gdende avlgp skal bestd ogsd om Femun-
den blir regulert, men det er i tilfelle
mulig at ogsi det nordgiende avlep un-
dergis en sesongregulering ved 'at Bruks-
eierforeningen deltar i Femundens regule-
ring.

En viss reguleringsmulighet foreligger
ogsé i selve Hadalsvassdraget, blant annet
i sjen Feragen, hvor muligens ogsi Fe-
munden-vann kan magasineres. Planer for
en slik regulering er ikke utarbeidet, idet
man avventer resultatet av regulerings-
soknaden for Femunden.

Visse reguleringsmuligheter foreligger
ogsd i Glomma ovenfor Aursunden, hvor
det for sjgen Rien i sin tid ble planlagt
en regulering. De vansker som oppsto ved
vintertapping fra Aursunden hindret imid-
lertid en ny regulering i den del av vass-
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draget, men nir Rendalsoverforingen er
tatt i bruk og efter at eventuelt Tolga-
fallene er blitt utbygget, vil forholdene
muligens bli endret slik at ogsi denne
reguleringsmulighet kan utnyttes.

Nér vi om noen ti-8r er i full gang med
4 bygge store atomkraftverk for 3 dekke
det gkende energibehov, vet vi at vann-
kraftverkenes  enestfende  fleksibilitet
mh.t. lastvariasjoner vil f4 en ny verdi.
Atomkraftverkene, som helst bor kjores
med noenlunde jevn last hele dret, vil gke
behovet for sesong-reguleringer for vann-
kraftverkene, slik at produksjonskapasite-
ten til enhver tid kan tilpasses behovskus-
vene, f. eks. for det pkede behov i vinter-
tiden. Dette kan fore til at ogsi regule-
ringsplaner som i dag ikke finnes lpnn-
somme kan bli aktuelle i fremtiden. (Ut-
bygging av Mistravassdraget med kunstige
magasiner og av Atnavassdraget med re-
guleringer i Atnasjgen kan helst regnes
til denne kategori). ‘

De reguleringer som er gjennomfert el-
ler under utforelse i @sterdalen, inkl. Sa-
valen II, utgjer ca. 875 mill. m® eller
under 9 % av midlere arlig avlgp fra fel-
tet ovenfor Vorma. For hele vassdraget
inkl. Légen, utgjor reguleringsmagasinene
3300 mill m* som er litt under 15 % av
det drlige midlere avlep pa 21 000 mill.
m?,

En oversikt over virkningen av de sam-
lede reguleringer i hele vassdraget far
man av den midlere varighetskurve som
gjelder for magasinsituasjonen i 1968 og
viser vassforingen ved Solbergfoss med
og uten reguleringer.

Uten reguleringer vil man f. eks. i mid-
del métte regne med & ha flom p& over
1000 m*/s i 122 degn, men si store vass-
foringer er etter reguleringen redusert til
en varighet av ca. 80 degn. Man vil uten
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regulering mitte regne med at en vass-
foring pd over 300 m’/s bare kan ventes
i 213 degn, mens reguleringen har forlen-
get varigheten av disse vassfgringer til ca.
350 dogn. Den naturlige piregnelige lav-
vassforing er ved Solbergfoss 119 m*/s
som ved reguleringene inntil 1968 var
oket til en paregnelig regulert vassforing
pa 335 m’/s. (Median vintervassforing
396 m®/s).
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Ogsé for elvenes funksjon som resipient
for forskjellige utslipp, har den okede
minstevassfgring stor betydning, men virk-
ningen blir megativ der hvor elver blir
helt eller delvis torrlagte.

En annen illustrasjon av reguleringens
virkning i vassdraget, er vist i kurvene
for kraftproduksjonen pr. uke regnet for
hele ret 1966—67. Kurven er vist bade
for maturlig tilsig og for tilskudd av ma-

131



gasinvann i dette 8r. I méinedene januar
og februar 1967 sto magasinene for hele
71 % av kraftproduksjonen i verkene i
dette vassdrag.

Hvor ble det si av flommen og flom-
dempingen? La oss raskt se pd hva som
skjedde 1 1967 da katastrofeflommen het-
jet i Lillestrom og omgivelser, og da
vannstanden stanset noen cm under top-
pen av den provisotiske vollen ved Kjel-
ler.

De to reguleringer i Aursunden og i
Osen bevirket da en reduksjon av kulmi-
nasjonshoyden i @Dyeren som av Vassdrags-
vesenet er beregnet til 36 cm. Hva betyr
s4 denne senking av flomtoppen?

I 1967 var flommen i @yeren ca. 1 m
hayere enn i 1966, og skadene som det
foregdende 4r var pi ca. 2 mill. kr. gket i
1967 til mellom 30 og 40 mill. kr. En
ytterligere forhoyelse av vannstanden med
36 cm, ville gket skadene med flere 10-
talls mill. kr. Disse tilleggsskader ble unn-
gitt bare ved de nevnte to reguleringer,
uten omkostninger for distriktene. Hvis
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de planlagte nye reguleringer hadde vert
i vitksomhet, hadde reduksjonen blitt
enda storre.

Avslutning.

Vassdragsreguleringer og utbygging av
vannfall til kraftproduksjon medforer
inngrep i naturen. Helst ville vi alle be-
vare fjell, sjger og elver uberart, men mi
forst inngrep gjores kan vi vel utfore
disse slik at vi ikke bare skal skamme
oss over dem.

En dristig buedam over fjellkloften kan
ved siden av sin nyttevirkning gi en raffi-
nert naturopplevelse i sin kontrastvirk-
ning. Kan vi klare 4 utforme anlegget slik
at det er tilpasset hovedtrekkene i dalen
kan selv et reguleringsanlegg ved Storsjgen
gi visse skjonnhetsinntrykk for den som er
mottagelig.

I dette vil mange vezre uenige, men
deri ligger en permanent utfordring til
dem som forestir disse utbygginger.
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