Anmeldelse av rapporten:

. Oslofjorden og dens forurensningsproblemer”

Il. Utredning av tekniske lgsninger

Oslofjordprosjektet del I — den viten-
skapelige undersokelsen ble fullfert i 1966
og sluttrapport (samlerapport pluss 20
delrapporter) ble publisert i juni 1967.
Denne forste del av underspkelsen rundt
problemkomplekset — Indre Oslofjords
forurensning — ble pabegynt i 1962 av
Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
i samarbeid med en rekke andre institu-
sjoner — private og universitetsinstitutter.
Initiativtakere til underspkelsen var Oslo
og Bzrum kommuner, men yttetligere 8
kommuner rundt indre Oslofjord tiltradte
prosjektet som oppdragsgivere.

Konklusjonen pd denne del av under-
sokelsen (som skulle vare velkjent for de
fleste lesere) var i grove trekk at:

1. organisk stoff fra kloakkutslippene ut-
gjor bare en mindre del av det orga-
niske stoff som finnes i fjorden,

2. organisk stoff som produseres ved alge-
vekster i selve fjorden, utgjor langt
den sterste andel.

Rapportens hovedkonklusjon nér det gjel-
der kommunenes tiltak de nermeste ar,
gir ut pd folgende: «Vi (NIVA) anbe-
faler at det i kommunene rundt indre
Oslofjord legges opp et program med fast
tidsramme (5—10 ar) med sikte pd at
indre Oslofjord inntil videre fortsatt bru-
kes som resipient etter folgende retnings-
linjer:
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1. Alt forurenset vann mi ledes bort fra
vassdragene og fores frem til et lite
antall samlepunkter ved fjorden. Vass-
dragene og selve fjorden mé videre be-
fris for drivgods, olje og andre flyte-
stoffer.

2. Kloakkvannet mi passere mekaniske
renseanlegg for fjerning av slam og
flytestoffer og ledes ut i fjorden pa
30—60 m dyp, avhengig av vann-
mengde og hydrografiske forhold pa de
enkelte steder i fjorden. Ved anleggene
avsettes plass til ytterligere rensning.»

I 1965 ble det fremmet forslag om at
NIVA ogsi skulle vurdere tekniske tiltak
mot forurensningen av fjorden, basert pd
resultatene fra underspkelsen 1962—65.
Forutsetningen var at del I av fjordunder-
sokelsen skulle folges av del II, som er
en teknisk/okonomisk vurdering av alter-
native losninger pa indre Oslofjords for-
urensningsproblemer. Denne vurderingen
foreligger na i rapports form, og er ovet-
sendt oppdragsgiverne til videre befoy-
ning.

Representanter for Oslo vann og kloakk-
vesen, Kloakkplankontoret i Bzrum,
NIVA og de to tekniske rddmenn, la
frem et utredningsprogram som ikke bare
begrenset seg til vestsiden av fjorden, men
omfattet hele nedberfeltet for indre Oslo-
fjord.

De to kommuners fagfolk har deltatt i
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gjennomferingen av programmet sammen

med NIVA.

Prinsipielt er tre hovedalternativer for
tekniske lgsninger pa avlgpsforholdene i
indre Oslofjord belyst i den foreliggende
rapport. Disse tre alternativer er:

1. Utslipp av avlgpsvann i indre fjord.
2. Utslipp i indre og ytre fjord.
3. Utslipp i ytre fjord.

NIVA fremhever imidlertid at kunnska-
pene om forholdene i ytre Oslofjord i dag
ikke er tilstrekkelige til & bedemme resi-
pientkapasiteten i dette omradet. Det er
indikasjoner p3 at vann i ytre fjord kan
reagere relativt sett sterkere pd forurens-
ningstilfarsel enn vann i indre fjord. Det
kan derfor av instituttet ikke tilrides at
vtre fjord blir benyttet som, resipient for
Oslo-omradets avlepsvann for resipient-
kapasiteten er nermere undersokt.

NIVA’s vurdering pa dette punkt faller
sammen med de oppfatninger som ogsg
andre vitenskapelige institusjoner har gitt
uttrykk for, men etter min mening er det
et sporsmél om det ikke relativt snart ber
tas et initiativ til en omfattende kartleg-
ging av forholdene i ytre fjord.

Pa grunn av uvissheten med hensyn til
virkningene av utslipp i ytre fjord har
man valgt 4 konsentrere oppmerksomheten
mot 3 av tilsammen 16 alternative tek-
niske lgsninger. De 3 alternativer er ut
fra teknisk/okonomiske beregninger pavist
som de gunstigste bide for Oslo og
Beerum. Qkonomisk er de likeverdige, og
alle forutsetter utslipp i indre fjord.

Alternativene kan tilpasses trinnvis ut-
bygging mot eventuelt siktemal — ytre
Oslofjord hvis nzrmere undersokelser til-
sier denne benyttet som terminal resipient.

112

%
%,
i

5
G x,

-,
A
JOwes o
+
ba,,
Npp bbb

Fhap

P
i

¥

bos

Alt. 1.2

De 3 alternativer er disse: 1.2B, 1.4 B
og 1.5 (kfr. kartbilag).

Alt. 1.2 B forutsetter (kfr. kartbilag):

a) Samarbeid mellom Oslo (inkl. Fest-
ningen rensedistrikt) og Berum om et
felles renseanlegg ved Lysaker.

b) Samarbeid mellom Oslo (for avren-

ningsomrade ost for ‘Akerselva) og

Oppegird om en avskjerende tunnel

fram til Bekkelaget renseanlegg, som

forutsettes utbygd til nedvendig kapa-
sitet.

Separate anlegg for Asker og et inter-

kommunalt anlegg for Asker/Royken,

Nordre Follo kloakkverk opprettholdes

og utbygges.
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Alt. 1.4

e) Separat anlegg for Vestby, og inter-
kommunalt anlegg for Ski, As og
Frogn.

Alt. 1.4 B forutsetter (kfr. kartbilag):

a) Samarbeid mellom Oslo (for avren-
ningsomraddene vest for Akerselva),
Beerum, Asker og Reyken om en av-
skjerende tunnel fra Oslo til et felles
renseanlegg i omridet ved grensen
Asker/Rayken.

Samarbeid mellom Oslo (for avten-
ningsomridene ost for Akerselva),
Oppegard, Ski og As om en avskje-
rende tunnel fram til Bekkelaget rense-
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c)

Alt. 1.5

anlegg, som forutsettes utbygd til ned-
vendig kapasitet.

Separat anlegg for Vestby, og inter-
kommunalt anlegg for Ski, As og
Frogn.

Alt. 1.5 forutsetter (kfr. kartbilag):

a)

b)

Samarbeid mellom Oslo, Berum, Asker,
Royken, Oppegird, Ski og As om en
avskjerende tunnel fra Nordre Follo
kloakkverks renseanlegg gjennom Oslo
til felles renseanlegg ved grensen Asker
/Royken.

Separat anlegg for Vestby, og inter-
kommunalt anlegg for Ski, As og
Frogn.
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Den pavirkning fra forurensninger som i
dag er mest markert i indre Oslofjord er
kayttet til eutrofiering. Denne pavirkning
er en felge av kontrollerbare tilfgrsler av
plantenaringsstoffer med avleps- og av-
renningsvann fra nedborfeltet. Hvis gra-
den av eutrofiering skal reduseres, mi til-
gangen pa neringsstoffer til fjordens pro-
duktive overflate begrenses.

Av de neringsstoffer som har betydning
for algevegsten i fjorden, er det for tiden
bare fosforforbindelsene som det ut fra
praktiske hensyn kan komme pi tale &
begrense tilgangen pi. Av de totale til-
forsler av fosforforbindelser til indre fjord
er ca. 80 % kontrollerbare.

Utredningen papeker at Vestfjorden er
bedre egnet enn Bunnefjorden som resi-
pient for utslipp av store mengder avlgps-
vann, og sgndre del av Vestfjorden er best
egnet fordi den har betydelig sterkere
vannutskiftning enn norde del.

Vedrorende rensning av avlgpsvann
heter det:

Avslamming i mekaniske renseanlegg
ma vere et absolutt minstekrav til rens-
ning for alt avlgpsvann som tilferes fjor-
den.

Hyvis alt avlgpsvann avslammes og fores
ut pd dypt vann i fjorden, vil fosforkon-
sentrasjonene 1 overflatelaget reduseres
med 30--40 % av hva den er i dag.

En utstrakt fjerning av organisk stoff 1
biologiske renseanlegg har liten betydning
for den totale organiske stoffmengde i
fjorden og folgelig ogsi for oksygenfor-
holdene i dyplagene. Det skyldes at neer-
ingsstoffpavirkningen forer til en produk-
sjon av organisk stoff i fjorden i sommer-
halviret. Denne produksjonen er 10—12
ganger sd stor som den otganiske stoff-
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mengde avlgpsvannet forer med seg i
samme tidsrom.

For 4 senke fosforkonsentrasjonen ytter-
ligere, ma det settes inn kjemisk rensning.
Hyvis alt avlgpsvann passerer slike anlegg
og innlagres i dyplagene, kan fosforkon-
sentrasjonen i overflatelaget reduseres med
ca. 60 9% av hva den er i dag. En slik
senkning av konsentrasjonen antas 4 fare
til at siktedypet rent generelt vil bli mar-
kert storre i indre Oslofjord.

Undersokelser viser at kjemiske rense-
anlegg kan bygges etter prinsippet med
direktfelling. Slike anlegg gir gode rense-
tekniske resultater, byr ikke pd spesielle
diftstekniske problemer og er i dag den
type av kjemiske renseanlegg som gir de
laveste drskostnader. Hvis det i fremtiden
blir nedvendig ogsd & redusere avlgpsvan-
nets innhold av nitrogenforbindelser, kan
dette foregd i samme type anlegg uten
store utbygginger.

For fjerning av fosforforbindelser kan
det benyttes aluminium- eller jernsalter
som fellingsmiddel, mens det ved en even-
tuell omlegging til fjerning av bide fosfor-
og . nitrogenforbindelser m4 benyttes kalk.

Resultatet av kostnadsberegningene viser
at alt. 1.2 B, 1.4 B og 1.5 er de gunstigste,
og at de stort sett er pkonomisk likever-
dige. Alt. 1.2 B forutsetter to renseanlegg
for de ostre omrider, dvs. avrenningsom-
rader som ligger ost for Akerselva, og
fire renseanlegg for de vestre omrider.
Alt. 1.4 B forutsetter ett renseanlegg for
de ostre og ett for de vestre omrader.
Alt. 1.5 forutsetter ett renseanlegg plassert
pa vestsiden for hele avrenningsomridet
til indre fjord.

Ved en sammenfattende vurdering av
de mange faktorer som bestemmer valg
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av alternativ, f.eks. virkningen pa resi-
pienten, eventuelle avvik fra beregnings-
forutsetninger, tidspunkt nér kjemisk rens-
ning settes inn og eventuelle fremtidige
tekniske tiltak, fremstér alternativene med
et lite antall renseanlegg som de gunstigste
(alt. 1.4B og 1.5).

Det er imidlertid ikke bare de faktorer
som er nevnt ovenfor som kan veare av-
gjorende for valg av alternativ. Bl a. vil
faktorer som prognostiserte vannmengder,
riktigheten av kostnadsfunksjoner, rente-

fot, tidspunkt for nir kjemisk rensning
settes inn, mulighetene for fremtidig over-
foring av avlgpsvann til en annen resipient
osv. komme i betraktning. Rapporten
drofter disse faktorer meget inngdende,
og det blir understreket at ved en sam-
menfattende teknisk/eokonomisk vurdering
bor de momenter som er anfert, tale til
fordel for alternativene 1.4 B og 1.5 frem-
for alternativ 1.2B.

Omkostningene forbundet ved de tre
alternativer fremgar av denne tabellen:

Kjemisk Investeringer Totalsum
Al rensing i mill. kr. néverdi Arskostnader i mill. kr.
fra 1975 Totalt i mill. kr. 1975 1985 1995 2000
12B 1975 242 408 529 314 35,1 38,3 413
1985 174 402 439 19,3 34,7 379 40,9
1995 174 372 383 19,3 21,7 37,6 40,6
14B 1975 270 414 536 324 354 38,0 404
1985 207 408 453 21,3 35,0 37,5 39,9
1995 207 381 403 21,3 23,1 37,2 39,7
15 1975 288 413 525 31,7 344 36,7 38,9
1985 233 408 454 222 34,1 36,3 385
1995 233 384 410 22,2 239 36,1 38,2

Rapporten skisserer en klar fremdrifts-
plan for alternativ 1.4 B.

Perioden 1971—1975:

— Renseanlegg med utlgpsledning i om-
rédet ved grensen Asker/Royken.

— Tunnel Asker/Royken—DLysaker.

— Tilknytning av Asker/Reyken, Barum
og Oslo vest.

— Tunnel Lysaker—Skarpsno.

— Pumpestasjon Skarpsno.

— Nedlegging av Skarpsno renseanlegg.

— Tunnel Oppegdrd—Ljan.
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— Tilknytning av nordre deler av Oppe-
gard kommune.

Perioden 1975—1985:

— Tunnel Skarpsno—Akerselva.
— Pumpestasjon Festningen.
— Nedlegging av Festningen renseanlegg.

Perioden 1985—1995:

— Tunnel Akerselva—Kvarner—DBekke-
laget.
— Nedlegging av Bekkelaget renseanlegg.
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— Tunnel Nordre Follo kloakkverk—
Oppegard.

— Nedlegging av Nordre Follo kloakk-
verks renseanlegg.

Den foreliggende NIVA-rapporten gir
altsd inn for rensning ved utslippsstedene
i fjorden.

Det viser seg at alternativene som om-
fatter f3, store renseanlegg, er de gkono-
misk mest fordelaktige; avskrivning av
eksisterende anlegg er inkludert i over-
slagene.
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Rapporten er ni oversendt de folke-
valgte i oppdragskommunene Oslo og
Berum.

Den videre gang blir for de impliserte
kommunale myndigheter & ta stilling til
utferelse, videre fordelingsnokkel for om-
kostningene forbundet med prosjektet og
opprettelse av et plankontor som stir for
tilretteleggingen av det videre arbeid i
denne betydningsfulle saken.

Finn Medbo.
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