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Innledning.

Hvis Lillehammers vannforsyning skal
baseres pd Ligen som vannkilde, mi van-
net behandles med kjemisk felling, filtre-
ring, alkalisering og desinfisering for at
det skal bli tilfredsstillende i fysikalsk-
kjemisk henseende og gi den nedvendige
hygieniske sikkerhet.

En vannforsyning basert pd grunnvann
fra de lose masser ved Korgen, ost for
Lagens utlep i Mjosa, pekte seg tidlig ut
som et alternativ som det var vel verdt
4 undersoke nermere. @konomisk ville
det by pd betydelige fordeler. Hvorvidt
man ville f8 nok vann og et i kvalitativt
henseende tilfredsstillende vann, kunne
imidlertid bare prevepumping over et
lengere tidstom, med de variasjoner som
da wville kunne opptre med hensyn til en
rekke faktorer, bringe pa det rene.

Pa forsommeren 1968 ble det anlagt en
provebronn ved Korgen, og midt i septem-
ber samme 4r kom regelmessig proveta-
king istand, nzrmere bestemt 11. septem-
ber. Siste prove ble tatt ut 3. oktober
1969.

Grunnforbold — Bronnens utforelse.

Grunnforholdene viste seg 4 vaere godt
egnet for en pumpebronn. I en dybde av
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4—4,5 m og 7 m under terreng var det
tette jordlag. Fra 7 m og ned til 21 m’s
dybde var det grusmasser, men med meget
grov masse, nermest storre stener, fra 18
til 21 m. I 21 m’s dyp antok man at det
var fjell.

De overste tette lagene betyr en betyde-
lig hygienisk sikkerhet hvis de ikke blir
punktert i nerheten av pumpebronnen.

Pumpebrennen var 21 m dyp, og bestod
overst av 11 m stigeror og nederst av
10 m filter. Filteret var et slissefilter med
4 mm 3pning.

Det vesentligste av vannet i pumpe-
brennen antas 4 skrive seg fra Ligen og
Gausa, og bare i liten grad fra det om-
kringliggende terreng.

Pumpebronnens kapasitet.

Bronnen har under hele provepumpin-
gen gitt 100 sekundliter. Hver 14. dag
er det foretatt vannstandsmélinger i pum-
pebrgnnen og i 5 observasjonster. 4 ob-
servasjonsrgr var plassert ner pumpebron-
nen i en avstand av inntil 14,75 m fra
brennen. 1 obsetvasjonsror var plassert
ner Ligen, i en avstand av 86,10 m fra
pumpebrgnnen.

Vannstandsméilingene viste at vannstan-
den i pumpebronnen stort sett varierte
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i takt med vannstanden i Légen. Dette
viser at permeabiliteten i de vannferende
lag var god.

Provepumpingen har vist at det sann-
synligvis uten vanskelighet kan tas ut
nok grunnvann til 8 dekke Lillehammers
fremtidige behov (ca. 300 sekundliter).

Grunnvannets kvalitet.

I tidsrommet 11. september 1968 til 29.
september 1969 ble det hver 14. dag tatt
prover til bakteriologisk analyse. I alt ble
det tatt 28 prever. 1 prgve er analysert
ved vart institutt, 27 prover er analysert
ved Statens Mikrobiologiske Laboratorium
(SML) pi Lillehammer.

I samme tidsrom ble det tatt 15 prover
til fysikalsk-kjemisk analyse. Alle provene
er analysert ved virt institutt. Analysere-
sultatene fremgir av tabell 1, 2 og 3.

Det analyserte vannet har hele tiden
vist en gunstig bakteriologisk kvalitet, for
sdvidt som det aldri er pévist utvilsom-
me tarmbakterier i vannprovene. Bakterie-
tallet var 1 april 1969 noe hgyere enn van-
lig, uten at det imidlertid ble pavist utvil-
somme tarmbakterier.

Vannets fysikalsk-kjemiske kvalitet har
vert konstant under hele prevepumpin-
gen. Den fgrste proven var i fysikalsk-
kjemisk henseende mest overflatevanns-
pavirket. Denne preven gir ikke noe repre-
sentativt bilde av vannkvaliteten.

Vannet kan karakteriseres som svakt
surt, svert lite humusholdig og forholds-
vis blptt. Turbiditeten er lav, og det sam-
me er innholdet av jern og mangan. Van-
nets alkalitet svarer til en bikarbonathird-

het som er lavere enn vannets totale hird-
het.

Vannets innhold av fri karbondioksyd
og opplest oksygen er av praktiske grun-
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ner bare bestemt to ganger. Det ble fun-
net et visst innhold av fri karbondioksyd,
men etter lengere tids prevepumping var
innholdet lavere enn umiddelbart etter at
provepumpingen tok til. I samsvar med
dette var oksygenmetningen heyest etter
lengere tids prevepumping.

Det vil fremgi av tabell 2 at vannpre-
ven av 14/4 1969 utviser visse avvik fra
de andre provene, nir en ser bort ifra
proven av 5/6 1968. Surhetsgraden er la-
vere, likeledes alkaliteten, spesifikk led-
ningsevne og total hirdhet, mens innhol-
det av organisk stoff, svevepartikler og
jern er hoyere. Dette faller sammen med
tidspunktet for pivisning av de heyere
verdier for bakterietallet, som ble funnet
i provene fra april 1969.

I tabell 4 foreligger resultatene av
nedber- og temperaturmilinger utfort ved
en veatstasjon i Lillehammer beliggende
ved Ullsaker grd.

I oktober 1968 var det en relativt hoy
nedber i forhold til de andre hestmaéne-
dene. Dette synes ikke & ha pavirket
grunnvannets kvalitet, hverken i bakterio-
logisk eller fysiskalsk-kjemisk henseende.

I januar 1969 ble den hoyeste nedbers-
mengden milt i tidsrommet mai 1968 til
juli 1969. Dette synes heller ikke & ha
pavirket grunnvannets kvalitet som rime-
lig er, p4 grunn av temperaturforholdene.

I april 1969 er det igjen en hoyere re-
gistrert nedbgrsmengde, og dette faller
sammen med omslag i temperaturen.

Det er derfor grunn til 4 anta at de spe-
sielle forhold vedrgrende vannets bakte-
riologiske og fysiskalsk-kjemiske kvalitet
i april 1969 har sammenheng med virlgs-
ning og hey nedber. Det bor imidlertid
understrekes at vannet hele tiden var av
tilfredsstillende kvalitet.
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Tabell 1. Bakteriologiske analyseresultater pa grunnvannsprover fra Korgen.

,‘ Koliforme bakterier (pr. 100 ml) |
Dat | Bakterietall < | Fakal koli
ato l (pr. ml) Presumptiv Fullstendig | (pr.100 ml)
[ prove prove |

11/9 -68
30/9
14/10
28/10
11/11
25/11
9/12
23/12 0%)
6/1 -69
20/1
3/2
17/2
3/3
17/3
31/3 : 1—122
14/4
28/4
12/5
27/5
9/6
23/6
7/7
21/7
4/8
18/8
1/9
15/9
29/9
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*) Analysert ved membranfiltermetoden.,
Prgven tatt 11/9 1968 er analysert ved SIFF, de andre provene er analysert ved SML.
Bakterietallet bestemt i agar ved 37°C i 48 timer.

legge mulighetene for & skaffe nok vann
ved pumping fra de lgse masser her, samt

Provepumpingen pi Korgen har fore-  registrere vannets kvalitative egenskaper.
gétt vel ett 4r. Hensikten har vert 4 klar- Forspket har vist at forholdene skulle

Konklusjon.
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Tabell 3. Fri karbondioksyd, opplost oksygen og temperatur i 2 grunnvannsprover
fra Korgen.
Temperatur CO, 0O,
Dato (C) (mg/1) (%)
5/61968 .. 6,5 19 39
3/10-1969 ...l 6,8 8,6 47

Tabell 4. Nedbor- og temperaturmdlinger ved varstasjonen pd Ullsaker gird, Lille-

bhammer.
Nedbar Middeltemperatur

Mained ar (mm) °

Mai 1968 i 72 6,9
Juni e 81 14,6
Jui 42 14,5
August e 22 14,4
September ... 73 9,6
Oktober ... 113 2,1
November ... ... ... 50 -~ 7.8
Desember ...l 13 <+ 84
Januar 1969 o 122 =~ 73
Februar ... 14 =+ 13,1
Mars e 20 =+ 7,6
April 86 2,0
Mai 44 8,4
Juni 12 159
Juli 77 15,0

ligge vel til rette for uttak av store meng-
der vann.

Forsgket har videre vist at vannkvali-
teten i bakteriologisk henseende har vert
gunstig og at vannets fysikalsk-kjemiske
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kvalitet er meget god.

Resultatet av provepumpingen skulle gi
det ngdvendige grunnlag for & vurdere be-
hovet for vannbehandling og restriksjoner
pé omridet omkring pumpebrgnnen.

VANN -1 -70



	1970_00012.pdf
	1970_00013.pdf
	1970_00014.pdf
	1970_00015.pdf
	1970_00016.pdf

