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Grunnvann er blitt benyttet til vann-
forsyningsformal her i landet til alle tider
gjennom brenner og oppkommer. Den al-
minnelige oppfatning har imidlertid helt
til den senere tid vert at de geologiske
forhold her i landet er slik at storre vann-
forsyningsanlegg neppe kunne baseres pd
grunnvannsforsyning. Vi har jo ogsi over-
flate vann i si rikelige mengder at det i
alminnelighet ikke har vart noe problem
4 skaffe vann. Overflatevannet har pi
grunn av landets utbygging blitt mer ut-
satt for forurensninger ved at vassdragene
er resipienter for avlgpsvann. Vassdrage-
ne er ogsd utsatt for mer tilfeldig foru-
rensning pi grunn av eket ferdsel i ned-
berfeltene. Helsemyndighetene har derfor
onsket at man skulle skaffe vannkilder
som var mindre utsatt for forurensning,
iallefall for mindre vannforsyningsanlegg
hvor rensning eller desinfisering av vannet
vanskelig kan gjennomfares. Utbygging av
overflatevannskilder med tilstrekkelig be-
skyttet beliggenhet, vil for mindre vann-
verk ofte bli si kostbare at den ikke er
gjennomferbar. En grunnvannsforsyning
vil da kunne vare lgsningen.
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Etter at den hydrogeoligske seksjon ved
Norges geologiske undersokelse ble opp-
rettet i 1951 ble studier av védre grunn-
vannsforekomster innledet. Dette bragte
pé det rene at muligheter for 3 skaffe
grunnvannsforsyninger her i landet i hoy
grad var undervurdert, og at det mange
steder var mulig 8 skaffe betraktelige
mengder grunnvann bide i fjell og i lose
masser.

Siden den tid er en rekke vannforsy-
ningsanlegg som utnytter grunnvannsfore-
komster blitt anlagt. Grunnvannsforsynin-
ger fra borebrgnner i fjell har man sveart
mange steder i virt land, men de fleste
leverer vann til enkeltvannforsyningsan-
legg og smi vannverk. Enkelte steder, sar-
lig i Vestfold, er de geologiske forhold
slik at man ogsd har kunnet benytte bore-
brenner i fjell for noe storre vannverk.
For store vannforsyningsanlegg vil man
vel neppe kunne regne med at denne vei
er farbar.

Vi har mange steder i virt land store
gtus- og sandforekomster som er dannet
under og etter siste istid. Disse avleiringe-
ne byr ofte pid muligheter for uttak av
store vannmengder. Hvis disse avleiringer
ligger ved et stotre vassdrag vil man kun-
ne fi innfiltrert vann fra vassdraget, men
man vil ogsd kunne fi grunnvann som er
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pé vei ut til vassdraget fra det omkring-
liggende terreng. Det forste store anlegg
av denne art ble bygget pd Rena i 1958.
for forsyning av Rena Kartongfabrikk med
vann. Anlegget gir ca. 400 sekundliter.
Samme &r ble det bestemt at ogsd Elve-
rum Leir skulle forsynes med vann fra
pumpebronner som skulle anlegges pé el-
vesletten ved Glomma. Det ble anlagt en
pumpebronn pd estsiden av Glomma. I
1963 ble vannforsyningen utvidet med en
pumpebronn pi vestsiden og i 1966 med
en bronn pé ostsiden. Anlegget forsyner
nd ca. 5500 mennesker med vann, men
har kapasitet til & forsyne ca. 10 000. Lig-
nende anlegg er senere utfort for vann-
forsyningen pa Rena, Dokka, Gausdal
ete. Et stort anlegg for vannforsyning til
industri har man ogsa pd Notodden. Dette
anlegget leverer ca. 330 sekundliter.
Kongsvinger forsynes ni med vann fra et
grunnvannsanlegg ved Granli ost for
Glomma og nord for Vingersjoen. P4 Lille-
hammer har en pumpebrgnn vert i virk-
somhet i ett ar for 4 kartlegge grunnvanns-
standen og vannets kvalitet. Provebron-
nen ligger ved Korgen ved Mjgsas ost-
side. Denne brgnnen har gitt ca. 100 se-
kundliter. Prgvepumpingen har vist at
brennen gir tilstrekkelige vannmengder,
og et vann som er tilfredsstillende i kje-
misk og hygienisk henseende. I Eidskog
kommune baserer Kroksjgen Vannverk
seg pa grunvannsforekomster pd Gaustad-
moen ved Magnor. I Gjevik har prove-
pumping vert i gang for Biri vannverk
fra en brenn i nerheten av Mjgsa, som nd
forsyner omradet.

Nir det gjelder den kjemiske kvalitet
av grunnvannet vil vannet lgse opp og fore
med seg stoffer fra det materialet det pas-
serer. Grunnvann vil derfor i alminnelig-
het ha et hoyere innhold av opploste mi-
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neralsalter enn overflatevannet her i lan-
det har. Grunnvannet vil i alminnelig-
het ogsd vare oksygenfritt eller oksygen-
fattig og ofte ha et hgyt innhold av fri
karbondioksyd. Serlig vann fra berggrun-
nen vil vere sterkt pavirket av sammen-
setningen av de bergarter det passerer og
bergartens lpselighet. Men ogsé vann fra
lpsmassene vil pavirkes av de lag det pas-
serer og kan, hvis det er kalk i grunnen,
bli svert hardt. Vann fra lgsmassene kan
ha for heyt innhold av jern og mangan,
og det har forekommet at vannets innhold
av klorider er s hoyt at vannet fir brak-
vannskarakter. Dette skyldes at grunnen
er saltholdig pi grunn av marine avlei-
ringer. Ved Frogner i Serum matte vann-
forsyningen fra en pumpebronn oppgis av
denne grunn. For Orkanger i Ser-Tronde-
lag ble i sin tid et alternativ for vann-
forsyningen basert pd pumpebronner i
avleiringene ved Orkla forkastet, fordi
vannet var svart hirdt pd grunn av skjell-
sand i grunnen. Ellers har vi ved de stor-
re grunnvannsforsyninger vi ni har fra
de lgse masser og de provepumpinger som
har pagitt og for tiden pdgir ikke hatt
seetlige problemer med vannets kjemiske
kvalitet, utover at vannets oksygenmangel
bevirker at det kan virke noe dedt og
flatt i smaken. Det er imidlertid lett &
rette pa dette ved & lufte vannet. Vannets
innhold av fri karbondioksyd vil gjore det
sterkt korrosivt slik at alkalisering av van-
net i alminnelighet vil vere nedvendig.

Nar det gjelder kvaliteten av grunnvan-
net er det videre nodvendig & understreke
at grunnvann ikke er vann som oppstar i
grunnen pd mystisk vis, men vann som fra
overflaten trenger ned i grunnen. Hvis
man der hvor vannet trengetr ned i grun-
nen har forurensningskilder, vil ogsd
grunnvannet kunne bli forurenset pd en
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uheldig méte. Forurensningene vil for en
vesentlig del kunne uskadeliggjores ved
selvrensning i grunnen, men selvrensnin-
gen er avhengig av den tid det tar for det
forurensete vann 4 komme frem til tappe-
stedet. Da grunnvann i fjell her i landet
vesentlig forekommer i sprekkdannelser
vil det, hvis sprekkene passerer forurens-
ningskilder som kloakkavlgp i grunnen
etc., oppstd kloakkforurensninger i relativt
dype borebrgnner i fjell fra fjerntliggende
steder. Vi har eksempler pi slike foru-
rensninger fra forurensningskilder som lig-
ger 500 meter og mer fra borebrgnnen.
Man mi derfor ikke ta som gitt at man
er sikret en i hygienisk henseende til-
fredsstillende vannforsyning fra et dypt
borehull. Vannets kjemiske kvalitet vil
som nevnt vere avhengig av de stedlige
geologiske forhold. For man borer etter
vann ber man derfor kontakte en geolog
som kan gi opplysninger om grunnvanns-
strommens retning og fjellets beskaffen-
het. Geologen kan gi opplysninger om den
vannkvalitet man kan vente 4 f& og hvor
borehullet helst ber plasseres for & unn-
ga forurensning. Hvis forholdene er or-
dentlig undersokt vil man ogsd vite hvil-
ken innflytelse fremtidig aktivitet i bron-
nens nedberfelt vil kunne ha pi vann-
kvaliteten. Borebrgnnens nzrmeste omgi-
velser bor beskyttes mot forutensning idet
overflateforurensninger kan trenge ned i
bronnen langs pumpergret og fra de ovre
lag av grunnen hvis man der har sprukket
fjell.

Nér det gjelder vannforsyning fra de
lose masser vil selvrensningen vare av-
hengig av grunnens permeabilitet. Foru-
rensninger av bakteriologisk art vil for-
holdsvis hurtig uskadeliggjores idet mik-
roorganismene vil feste seg til sandkorne-
ne og relativt hurtig edelegges. Andre
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typer av forurensninger vil etter hvert bli
fjernet fra vannet pi forskjellig méte av-
hengig av forurensningens art og kjemiske
sammensetning. Det kan i denne forbin-
delse nevnes at grunnvannsforsyninger fra
de lgse masser ansees for 4 vere sveart
sikre mot forurensning av radioaktivt ned-
fall. Undersgkelser som er foretatt av
blant annet Forsvarets Forskningsinstitutt
viser at storsteparten av de lgste fisjons-
produkter bindes og holdes tilbake alle-
rede i de gverste centimetre av jordsmon-
net. Ved borebrgnner i fjell vil beskyt-
telsen veere dérligere da sprekkdannelser
kan fore slike forurensninger direkte fra
overflaten til vannkilden.

" Selv om bakteriologiske forurensninger
i lpsmassene forholdsvis lett vil uskade-
liggjores ved passasjen gjennom grunnen,
bor det allikevel mest mulig hindres at
man fir kloakkutlgp i grunnen i grunn-
vannsstrgmmens retning oppstrgms bren-
nen, idet kloakkforurensninger forovrig
ogsd kan ha en uheldig innflytelse pd van-
nets kvalitet. En type forurensninger som
i de senere &r har voldt store problemer
ved grunnvannsforsyninger er forurens-
ning av mineraloljeprodukter pi grunn av
spill av olje etc. i vannforsyningens ned-
berfelt, lekkasje i oljetanker etc. Mineral-
oljeproduktene nedbrytes langsomt. Slike
forurensninger kan derfor pivirke vannet
selv om forurensningskilden ligger langt
fra tappestedet. Mineraloljeproduktene er
lite lpselige i vann, men de mengder som
tross alt lgses er tilstrekkelig til & ode-
legge vannet fullstendig, idet de kan sma-
kes i mikromengder. Mineraloljeprodukte-
nes lave lgselighet bevirker at de meget
langsomt transporteres bort med grunn-
vannsstrommen. Forurensningen vil derfor
kunne bli i grunnen i lang tid og ede-
legge vannforsyningen i &revis. I utlandet
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har man eksempler pd at store vannfor-
syninger er blitt odelagt pd denne mate.
Her i landet har vi bare erfaringer fra en-
keltvannforsyningsanlegg, men vi har for-
utsett at problemer ogs& kan oppsta for de
storre vannforsyningsanlegg hvis man ikke
i tide treffer tiltak for best mulig & unnga
slike forurensninger. Allerede da vann-
forsyningen i Elverum ble planlagt advarte
vi mot anlegg av bensinstasjoner eller opp-
lagssteder for mineraloljeprodukter i
brennenes nedborfelter, og anforte ogsd
at oljetanker for boligoppvarming burde
anbringes i tette betongkummer som ved
lekkasje kunne oppta hele tankens inn-
hold. Et alternativ for dette er muligens
3 benytte tanker av materiale som ikke
odelegges ved korrosjon. Til dette formal
er det blant annet i Sverige brukt glass-
fiberarmert plast.

Selv om vannet i en pumpebrgnn for
det vesentlige m& antas 4 stamme fra et
narliggende vassdrag, vil man, som nevnt,
ogsd fa trukket grunnvann fra brennens
omgivelser til bronnen. Man ma derfor
forhindre at man fir forurensningskilder
i dette omradet. Hvilke tiltak som mé fo-
retas og hvor stort beskyttelsesomrédet ma
veere, er i hvert tilfelle avhengig av grunn-
forholdene pa stedet, om man for eksem-
pel har et tett beskyttende lag over grunn-
vannsforekomstene, og meget annet. Geo-
logiske undersokelser er derfor npdven-
dig. Disse undersokelser ma ogsd omfatte
proveboringer som kan bringe pé det rene
hvilke vannmengder man kan fi og van-
nets kvalitet. Proveboringene er naturlig-
vis ogsé ngdvendige for & bestemme det
gunstigste sted for anlegg av en bronn.
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Da det kan tenkes at man ved sterk
pumping fra grunnen kan fa trukket vann
fra fjernere steder til brennen og vannets
kvalitet siledes kan forandres ved lengre
tids pumping, ber man sa snart som mu-
lig fa bygget en bronn i full sterrelse og
foreta provepumping fra denne. Vi antar
at man i alminnelighet bor pumpe et ar for
anlegget blir satt i drift, slik at man har
full oversikt over de vannmengder man
far og vannets bakteriologiske og kjemiske
kvalitet til alle arstider og under forskjel-
lige varforhold. Under provepumpingen
mi det tas prover til bakteriologisk og
kjemisk undersokelse etter en plan som i
hvert enkelt tilfelle blir satt opp av Sta-
tens Institutt for Folkehelse. Hvis under-
sokelsene gir tilfredsstillende resultater og
brennen beskyttes adekvat mot forurens-
ning, kan man vanligvis regne med at de-
sinfisering av vannet ikke vil bli forlangt

Jeg vil konkludere med at grunnvanns
forsyninger, hvis de er beskyttet pd en
hensiktsmessig méte, gir s& sikre vann-
forsyninger i hygienisk henseende at det er
all grunn til & undersoke dette alternativ
nir  vannforsyningsanlegg  planlegges.
Grunnvannsforsyningene er meget mindre
utsatt for forurensnig p& grunn av krigfo-
ring bade av radioaktivt nedfall og biolo-
giske midler, enn vére overflatevannskil-
der. Grunnvannsforsyninger byr derfor
ogsd beredskapsmessig pd store fordeler.
Det er imidlertid ngdvendig 4 foreta inn-
giende undersokelser bade for 4 fi fast-
satt de nodvendige beskyttelsestiltak og
for 4 sikre at vannforsyningen bade kvali-
tativt og kvantitativt blir tilfredsstillende.
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