BERGENSDISTRIKTET

Vannforsynings- og avlgpsforhold

Vannverkssjef Oddvin Fonn

Sivilingenior Oddvin Fonn er vannverkssjef i Bergen.

Etter foredrag i Norsk Forewning for
Vassdragspleie og Vannhygiene 14.
juni 1968 i Bergen.

Vannforsynings- og avlepsproble-
mer kan man vel si er problemer
hvert eneste menneske daglig er bi-
dragsyter til, selv om tanken p& pro-
blemene som oftest er noksa langt
borte i den forbindelse. En tilfreds-
stillende vannforsyning og en ordent-
lig kloakkering er vesentlige faktorer
for & skape gode trivselsforhold. Vi
skal n& se litt p4 hva som er gjort og
hva som ber gjores pa disse felter pa
Bergenshalvgya.

Vannforsyningsforhold.

Ser man flyktig pd et Norgeskart
kan man gjerne fa inntrykk av at
omradet her henger sammen med det
ovrige land som et hvilket som helst
annet distrikt gjor det. Ser man der-
imot litt mer neye etter, vil man opp-
dage at Bergensomradet har 2 mar-
kerte flaskehalser i sin forbindelse
utad. Lengst borte har man det smale
parti mellom Flam i Sogn og Osa i
Hardanger. Gjennom dette parti gar
der ett jernbanespor. Nezermere Ber-
gen har man si innsnevringen som
gjores av Serfjorden og Samnanger-
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fjorden. Her gir samme jernbanespor
og dessuten en vei.

Det er ikke bare kommunikasjons-
messig at Bergenshalvegya er nesten
en gy. Vannforsyningsmessig er om-
radet ogsé effektivt avskaret fra det
gvrige land. Det ma derfor i praksis
tas sikte pad at omradet skal veere
gelvforsynt med vann, selv om det er
mulig med store omkostninger &
skaffe vann fra fjernere omréader.

Bergenshalvoya er fremdeles inn-
delt i en rekke til dels sma kommu-
ner: Bergen, Fana, Laksevag, Asane,
Arna og Os. Naturforholdene i om-
radet er slik at alle disse kommunene
hver for seg hittil har kunnet tilfreds-
stille sine mest aktuelle vannbehov
innen sine egne grenser eller fra om-
réader nezer opp til bebyggelsen (fig.
1). Noe samarbeid om utnyttelse av
vannkilder har det siledes ennd ikke
veert. Det har fort til at 17 offentlige
vannverk er i bruk i dette omradet.

Bergen tar sitt vann fra omrader
som ligger ost for byen nar det gjel-
der det som brukes i de eldre bydeler.
Her har man landets eldste eksister-
ende vannverk som ble tatt i bruk i
1855. Omradet bestar av fjell- og
skogstrekninger med noen myrer, og
er uten bebyggelse. Det er befolknin-
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gens nzermeste tur- og rekreasjons-
omréde.

I dette omradet er nesten alle mu-
ligheter utnyttet for &4 ta vare pa van-
net. Her er en rekke magasiner —
fra det storste Svartediket, det noe
mindre Tarlebgvann og helt ned til
de ganske sma. S& godt som alle er
kunstig oppdemmet av dammer av
forskjellig slag. En liten reserve har
man ennd som ikke er utbygget, noe
man regner med & ta i bruk om kort
tid.

Det hele er utbygget som 4 selv-
stendig virkende vannverk, og fullt
utbygget vil det bli 5. Alle er gravita-
sjonsanlegg. Vannet blir ikke renset,
kun silet og tilsatt klor.

For den nye bydelen, Fyllingsdalen,
har man bygget ut et nytt vannverk
basert pa kilder i vestre del av om-
radet. Her blir alt vannet filtrert
gjennom trykkfilter, tilsatt klor og
pumpet opp til et magasin. Ved ende-
lig utbygging mé det pumpes 3 gan-
ger for & n& opp til heyest beliggende
bebyggelse. Nedborfeltet er her skog-,
lyng- og myromrader. Det er noe be-
byggelse i nedbgrfeltet, men bare
noen fa hus er uten avlep til offentlig
kloakk. Bakteriologisk har man ikke
hatt vanskeligheter.

P& lengre sikt regner man med &
kunne forsyne fra de gstre omrader
en befolkning p& ca. 110 000 men-
nesker, og fra de vestre omréader,
Fyllingsdalen, ca. 20 000 mennesker.

Laksevdg kan i disse dager feire
50-arsjubileum for sitt vannverk. Der
er nd utbygget 4 vannverk som kan
drives selvstendig. Det ene har uttak
i Levstakkvann gverst i Fyllings-
dalen, det andre har uttak i Liavann,

4

som ligger ved hovedveien vestover,
det tredje har uttak i Tennebekk-
tjernet som ligger noe heyere enn
Liavann, og det fjerde har uttak i
Alveyvannene i vestre del av kommu-
nen. 2 av vannverkene er gravita-
sjonsanlegg og 2 er avhengig av
pumping. De tre feorstnevnte vann-
verkene kan levere vann til ca. 20 000
mennesker, og det siste kan ved full
utbygging levere vann til resten av
de mennesker som kan tenkes § f&
plass i kommunen.

Rensing av vannet foretas ikke,
kun klorering.

Fanas offentlige vannforsyning er
ikke seerlig gammel, bare ca. 20 &r.
Det forste vannverket som ble utbyg-
get tar vann fra Ulrikkens sorskréa-
ninger. Forholdene er her omtrent
som for Bergen vannverk. Vannet
brukes helt ubehandlet forelepig. De
siste &rene har kommunen bygget ut
et nytt vannverk med kilder pa Fana-
fjellet, med magasin i Svartevann.
Her blir vannet klorert og gar gjen-
nom mikrosiler. Fana har saledes 2
vannverk. Nedberfeltene er skog-,
lyng- og myrstrekninger. Fullt ut-
bygget kan disse gi vann til ca. 60 000
mennesker.

Asane tar i dag vann fra 3 omréder,
ett i nord ved Salhus (Bogetveitvan-
net), ett ost for Eidsvag (Ssetervann)
og ett sor for Eidsvag (Langevann).
Det siste eies av A/S Eidsvag Fabrik-
ker sammen med Bergen kommune,
som skal bygge dette videre ut. De
utbygde kilder har kapasitet for ca.
18 000 mennesker (ca. 15000 i kom-
munen né), og der er muligheter for
videre utbygging.

Os har vann fra en lavlandskilde,
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Ulvenvann, som ligger neer inntil
kommunens sentrum og med en del
bebyggelse i nedberfeltet, bl.a. en
militeerleir. Vannet sterkkloreres, fil-
treres gjennom trykkfiltre, avklore-
res og pumpes til et hoydebasseng.
Kommunen arbeider med planer om
a4 bygge ut andre kilder, og har bl. a.
en som er bygget ut for kraftforsy-
ning. Denne ligger lenger nord i om-
radet og vil kunne forsyne ca. 35 000
mennesker (Krokvann).

I Arna er der 2 vannverk, ett for
Ytre Arna (dette eies av bygnings-
kommunen der) med uttak i en min-
dre kilde, og ett for Indre Arna med
uttak fra kraftverket til A. S. Ste-
phansen A/S med vann fra Gull-
fjellet. De vannmengder som her kan
uttas skulle teoretisk vesere meget
store.

Som nevnt er det 17 vannverk i
drift her i omradet. I tillegyg til disse
er her nok ogsd en rekke mindre,
private anlegg. Dette store tallet sier
noe om svakheten ved var vannforsy-
ning. Driftsmessig er den lite gunstig,
og den gir smé& muligheter til & gjore
noe for & skaffe et mest mulig til-
fredsstillende bruksvann. Det som
leveres er stort sett et naturprodukt.

Selv om det i praksis ikke har vert
anlagt noe vannverk som leverer
vann til flere enn én kommune, betyr
det ikke at man har vert helt frem-
med for tanken om & bygge noe
storre. Da Fyllingsdalen i 1955 ble
overtatt av Bergen ble det i sam-
arbeid med Fana, Laksevag og Haus
(Arna) utarbeidet et vannverkspro-
sjekt med utgangspunkt i kilder i
Gullfjellet — Bjerndalsvassdraget. Et
vannverk her skulle kunne levere
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vann til ca. 130 000 mennesker. P3§
grunnlag av dette forprosjektet ble
det anmodet om ekspropriasjonstil-
latelse. Vannkilden er her utbygget
til kraftforsyning, og som rimelig
var, protesterte eieren, og hevdet at
her er andre kilder som heller kan
utbygges for vannforsyning. Dette re-
gulterte i videre utredningsarbeider,
og man fikk enda et prosjekt som
kunne forsyne ca. 130 000 mennesker.
Dette bygger pa kilder i sendre Gull-
fjells-traktene. Disse to prosjektene
kan samarbeides til ett vannverk, som
da vil kunne forsyne ca. 260 000 men-
nesker. Ett vannverk ville da kunne
levere like meget vann som 17 i dag.
Dette vannverket vil kunne utbygges
i 4 trinn, hvert for 60 000—70 000
mennesker (fig. 2).

Er det s rimelig & vente at man
kan fa bygget et slikt vannverk?

Situasjonen er denne:

Bergen har enné vann nok til 4 for-
syne de eldre bydeler og har vann til
ca. 20 000 i Fyllingsdalen. Der mang-
ler det vann for 5000.

Fana har vannkilder som dekker
60 000 mennesker og dette vil holde
noen ar.

Laksevdg har vann nok i kommu-
nen til & dekke behovet lang tid frem-
over.

Asane har vann i mange felter som
til sammen kan levere vann til ca.
40 000 mennesker.

Os har vann til ca. 35000 men-
nesker fra brukbare kilder nar disse
utbygges.

Arna har allerede vann fra Gull-

fjellet.
Det kan saledes ikke pavises noe
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Tabell 1.

Vannjforsyning for Bergenshalveya

basert pa4 vann fra felter som ber sikres for vannforsyning for all fremtid,

jfr. fig. 2:

Bergen vannverk fullt utbygget ......

Fana vannverk ——
Asane — areal som kan nyttes
—_——

Forredals- og Frotvedtfeltet

s —
Gullfjellsfeltene og Dyrdalsfeltet ......

.. har vann for ca. 110 000 mennesker

.. P 60 000 »
.. —— 40 000 »
.. R 35 000 »
.. —_—— 260 000 »
.. —— 95 000 »

Sum 600 000 mennesker

Alle disse feltene ligger forholdsvis heyt, og det er ikke medregnet lav-
landskilder som kan sti i fare for & falle ut etter hvert som bebyggelsen i

omradet eker.

Vannforbruk 600 1 pr. person og degn.

absolutt prekeert behov i noen kom-
mune. Fristelsen og resultatet kan bli
at alle bygger ut klattvis for & dekke
den oyeblikkelige behovsokning. Man
kan saledes risikere at man far en
rekke vannverk i tillegg til de man
har n4, i stedet for at tallet av vann-
verk i drift burde reduseres. Grunnen
til at en slik utvikling kan komme er
at det er dyrt & anlegge et nytt stort
vannverk. Man m&a regne med en
sterrelsesorden pa 40 mill. kroner.
Det er nevnt at Bergensomradet
ma kunne veere selvforsynt med vann.
Og her m& man se langt fremover i
tiden, Om kildene ikke bygges ut n4,
burde det veere en viktig oppgave &
sikre kildene slik at de ikke gdelegges
for formalet. En oversikt (tabell 1)
viser at her er kilder som kan gi vann
til ca. 600 000 mennesker under visse
forutsetninger. Hvis det var sikker-
het for at disse omrader ikke vil bli
bebygget pa noen skadelig méte,
skulle man ikke risikere vannmangel
pa lange tider (Bergenshalveya forut-
settes & gi plass til bare ca. 400 000
mennesker). Utbyggingen kunne sé&
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komme etter hvert og pa en mate som
tok hensyn til alle interesser, ogsa de
private som i dag er til stede, s& langt
det er samfunnsmessig forsvarlig.

Nar det gjelder vannforsyningen
kan man kort si at de viktigste opp-
gaver fremover er:

1. Sikring av de omrader som forut-
settes & bli brukt for vannforsy-
ningsformal i fremtiden (fig. 3).

2. Utbygging av et storre fellesvann-
verk som Kkunne overflediggjore
smavannverk og provisorier, og
som kunne redusere antall vann-
verk i drift for & muliggjeore enk-
lere drift og legge forholdene til
rette for en bedring av vannkvali-
teten.

En slik utbygging kunne foretas
etter en analyse av de muligheter
man har for en s& rimelig ﬁtbyg-
ging som mulig.

Ved behandiing av vannforsy-
ningsspersmalene fremover ber
Bergenshalvgya — uansett kom-
muneinndeling — sees som en
enhet.
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Avlepsforhold.
. Bergensdistriktet har som nevnt
visse geografiske svakheter. Kommu-
nikasjonsmessig er det-en ulempe &
veere omgitt. med sjo pa omtrent alle
kanter. Kloakkeringsmessig er det en
fordel. Denne fordel begr vi dra den
beste og fulle nytte av. Det er ogsé
dette som har veert siktelinjen noksi

lenge, selv om man hittil ikke har

trukket linjen seerlig langt i praksis.
Vare kloakkledninger er ikke noe

annet enn et transportsystem. Med -

disse seoker vi & fore avfallsstoffer
vekk fra bebyggelsen til et sted hvor
man kan slippe det ut uten at det
ckulle sjenere noen nevneverdig eller
skape forviklinger i naturens orden.

Hvor forholdene ikke ligger vel til -
rette for utslipp av kloakkvann, ma

det bygges anlegg som fjerner for-
urensningene fra kloakkvannet i mer
eller mindre grad. Slike anlegg koster
som oftest noksa meget, og mer jo
bedre en ma rense kloakkvannet. Det
er utgifter til slik rensing man regner
med & komme rimelig ifra pa vére
kanter fordi vi har s& store sjovanns-
mengder & lede kloakkvannet ut i.

Hovedhensikten med vanlig kloakk-
rensing er & skaffe et avlgpsvann som
inneholder sa lite forurensninger at
det kan blandes i en resipient uten
at resipienten tar skade av det. Helt
rent vann fra et renseanlegg kan man
i praksis ikke fa, selv 95 % fijerning

av forurensningene er bra. I stedet -

for &4 rense vannet for disse 95 %

forurensningene kan man blande ut .

vannet med 20 ganger s meget vann.
Det rensede vann og blandingen er
da omtrent like rene -— noe forenklet
sagt. Har man nok vann 4 blande i,
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beheover man ikke bygge renseanlegg.
Nok vann har vi pd vare kanter.

Enna er vi ikke kommet sa langt
at vi har kunnet ta dette blandings-
prinsippet T bruk slik vi ber ta sikte
pa & gjore det. Vare krav pa kloak-
keringsomradet ligger nok jevnt over
pa et for primitivt plan. Nar jeg her
sier vi, regner jeg med hele befolk-
ningen, og som begrunnelse for det
kan jeg anfere at det er ikke mange
—i alle fall innen Bergen by — som
har det som noe problem som de mé
klage over at vart kloakksystem ikke
ér bedre utbygget. Klager far vi nes-
ten ikke.

At vi her har med et primitivt plan

8 gjere kan man for evrig se nesten

overalt hvor der er noe vann. Det er
utrolig mange som synes & tro at
vann er til for & kaste boss i — fra
biler til melkekartonger — enten det
er drikkevann eller ikke. En bedring
pa dette felt er nedvendig. Skal man
oppné noe, mé det satses, ikke minst
fra det offentliges side. For enn de
offentlige renovasjons- og kloakk-
anlegg nar et akseptabelt nivd kan
man vel neppe vente at det enkelte
menneske skal fa den nedvendige re-

" spekt for vann og sjo.

Nar det gjelder situasjonen innen
avlgpssektoren er nok forholdene i
dag noe forskjellig i de enkelte kom-
muner. Vi skal se litt nermere pa
disse:

Forholdene i Bergen er for den
eldre bydel at s godt som alle eien-
dommer har tilknytning til offentlig
kloakk. Kloakkledningene er lagt
etter fellessystemet og mnoen rensing
av kloakkavlepet finner ikke sted.

De forste ledningsanleggene kom
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etter at vannverket ble satt i drift
for over 100 ar siden som erstatning
for veitene. Dette er si videre utvik-
let etter hvert som samfunnet hadde
rad til det, og er n& et noksa sikkert
system for avledning av alt spillvann,
overvann og til dels bekkevann. Prin-
sippet for avledningen er stort sett
ennd at det ledes korteste vei til
sjoen.

Ser man pa& Bergens kloakknett,
vil man finne ca. 70 storre eller min-
dre utlep som er spredd langs hele
sjolinjen. En del av disse utlgpene
renner ut i sjgoomrader som er noksa
romslige. Disse influerer da ikke s&
seerlig meget pa sjoens tilstand. Men
en rekke til dels store kloakker har
sine utlep i avstengte og trange sjo-
omréader. Disse setter da ogsa et visst
preg pa tilstandene der. Man méa
regne med at forholdene vil bli verre
etter hvert om ikke noe gjores for &
endre pa disse i positiv retning.

Spoersmélet om man kan komme
frem til en kloakkplan som vil rette
p& en del av de verste forholdene er
n& tatt opp. I forbindelse med dette
har man foreslatt en lgsning som et
diskusjonsgrunnlag. Dette gir ut pa
4 anlegge avskjerende kloakktunne-
ler p& begge sider av byen og la
kloakkene munne ut i romsligere sjo
(fig. 4). I forbindelse med disse ut-
slipp ber det anlegges renseanlegg
for grovere forurensninger, og det
mé bygges en rekke pumpeanlegg.
Hvis dette gjennomferes, vil man f4
forhold hvor den alt overveiende del
av kloakken kan blandes med rikelige
mengder sjgvann.

Hva som vil bli det endelige resul-
tat her er for tidlig & si noe om. De
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retningslinjer som vil bli fulgt mé& vel
bli de samme som vil kunne gjores
gjeldende for mange av vare kyst-
byer, for eksempel Trondheim, Stav-
anger og flere. Vi far hape at vi kan
komme frem til et endelig og bruk-
bart prinsipp. En sak er dog sikker,
og det er at Byfjorden m4& ta imot all
forurensning som slippes ut fra de
eldre bydeler. Det gjelder & fa si
gode forhold som mulig for si smi
midler som mulig. For Fyllingsdalen
slippes kloakk ut i Grimstadfjorden
vestenfor.

De storste vanskene for tiden nar
det gjelder kloakkering har nok
Fana. Der er landskapet flatere, av-
standen til sjoen storre, og et av de
nzermeste sjoomrader — Nordasvan-
net — er nesten & betrakte som en
innsjo og pa lengre sikt ikke egnet
som kloakkresipient. Den utbygging
som har funnet sted i kommunen —
nesten bare spredt bebyggelse — har
ogsa sterkt bidradd til & gjore kloak-
keringen vanskelig. Meget er basert
pa smé utslipp i bekker og vann, pa
rensing i septiktanker og spredning i
grunnen. Enkelte steder er der byg-
get kloakkrenseanlegg.

For & bedre forholdene er der utar-
beidet oversiktsplan for & f& kloakk-
avlgpene ut i &pnere sjsomrader.
Ogsé her er planen basert pa tunnel-
anlegg. I fremtiden vil Fana fa 3
hovedresipienter — nemlig Grimstad-
fjorden, Raunefjorden og Fanafjorden
(fig. 4). Det forutsettes en rensing
for flytestoffer og utslipp pad dypt
vann. Deler av de planlagte kloakk-
anlegg er under utferelse. Skal for-
holdene her bli tilfredsstillende innen
rimelig tid m& det satses sterkt, noe
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myndighetene synes & veere klar over.

For Laksevdg og Asane er forhol-
dene fra naturens side omtrent som
for Bergen, kanskje enda gunstigere.
Enkelte spesielle problemer har nok
disse kommunene ogsd med avlep
som ikke er ledet dit de ber. Men
mulighetene til & ordne avlgpene til-
fredsstillende er gode. Malsettingen
er ogsé i store trekk den samme som
den Bergen har hatt.

I Arna og Os er forholdene noe
blandet. Enkelte deler av kommunene
kan skaffes rimelige og gode avlgp
til &pne sjoomrader, mens andre
deler ligger vanskeligere til. Seerlig
vanskelig skulle det heller ikke her
vaere &4 fa tilfredsstillende avlgp til
sjoen, selv om det vil koste noe mer
enn for de gunstigst stilte omrader.
Ennd er ikke disse omradene si
sterkt utbygget at der er vesentlige
problemer, men utbyggingen vil nok
komme. I s& fall vil det matte satses
en del péa tilfredsstillende kloakk-
anlegg ogsé i disse kommunene.

De oppgaver man har foran seg
innen kloakkavlgpssektoren er store
hvis man skal komme s& langt at
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man kan si seg tilfreds med forhol-
dene. Skal forholdene bedres trengs
det storre gkonomiske midler enn det
som né disponeres arlig. Her har man
mange konkurrerende krav. Det er
myndighetenes oppgave & fordele
midlene slik at man far mest igjen
for dem til befolkningens beste. Hvor
meget man vil kunne f& disponere i
avlgpssektoren er avhengig av be-
folkningens krav péd dette felt. Ett
krav plikter man dog & etterkomme:
Vi har ikke lov til & gdelegge naturen
for dem som kommer etter oss. Der-
for blir det den viktigste oppgave a
lgse innen kloakksektoren.

Bergenshalveya er et meget klart
avgrenset geografisk omrade. Om-
radet er s& lite at hvert menneske
her kan betrakte hver fritt tilgjenge-
lige flekk som en del av sitt rekrea-
sjonsomrade. Det er siledes ikke like-
gyldig for noe menneske hva som
gjores innen avlepssektoren. Ogsé in-
nen denne sektoren — seerlig i til-
knytning til vare friarealer — burde
Bergenshalveya betraktes som en
enhet.
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