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Problemer i forbindelse med forurensning av vann

Renholdssjef Ola Segadal

Sivilingenior Ola Segadal er renholdssjef i Bergen.

Etter foredrag i Norsk Forening for
Vassdragspleie og Vamnhygiene 1}.
juni 1968 i Bergen.

Innlednwing.

Et av de forhold som kan prege
renovasjonssystemene i Bergen og
omland er at man flere steder har
relativt kort vei til god resipient,
nemlig sjoomrader med gunstige
stremningsforhold. Mange steder er
det vel heller ikke seerlige betenke-
ligheter med & la vart hygienisk sett
farligste avfall, ekskrementer, ta
veien via vannklosetter og kloakker
direkte til denne resipient.

Pa den andre siden vager jeg 4 an-
tyde at det ogsd i vart omrade finnes
steder hvor man med fordel kunne
beholde terrpriveter og la innholdet
fra disse transporteres til en moderne
privet-temmestasjon av de typer vi
har i Bergen, Fana og Asane, og hvor
privetinnholdet blir blandet med store
mengder sjovann og ledet ut pa dypet.

Jeg er ikke sikker pd om det er
riktig noen steder & innfere hushold-
ningskverner (disposals) for ogsa 4
lede kjokkenavfall direkte til sjoen.
Mange momenter kan spille inn her.
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Uansett husholdningskverner eller
ikke ma stadig sterre avfallsmengder
transporteres fra hvert eneste hus i
byen og omland til et eller annet be-
handlingssted, og det vil til syvende
og sist bli en eller annen fylling. Av-
fallsmengdene i Bergen har de senere
ar okt med 6—10 % pr. &r og da med
meget liten okning i folkemengde.
Siste ar er gkningen hele 16 %. En
medvirkende arsak her er antagelig
hel overgang fra melkeflasker til
melkekartonger. Man kan bygge et
komposteringsanlegg som vi har
gjort i Bergen, men det vesentligste
av avfallet som blir behandlet her ma
i form av sikterester plasseres pa en
fylling. Man kan forbrenne avfall i
sm8 eller store forbrenningsanlegg.
Sluttproduktet, slagg og utskilte rok-
partikler, mé plasseres pa en fylling.
Under alle omstendigheter trenges
det fylling til f.eks. bygningsavfall,
bilvrak, kasserte kjoleskap etc. som
ikke kan brennes selv i moderne for-
brenningsanlegg.

P& den andre siden ber importert
emballasje, spillolje, brannfarlig av-
fall, enkelte arkivsaker m.m. for-
brennes pé forsvarlig maéte.
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Et moderne bysamfunn ma séledes
ha bade fylling og forbrenningsan-
legg. Hvilket avfall som skal til fyl-
ling og hvilket til forbrenningsanlegg
avhenger av de stedlige forhold.

Moderne forbrenningsanlegg med
elektrofilter og smasykloner er meget
kostbare anlegg. Pa den andre siden
kan disse uten nevneverdige ulemper
plasseres innen byomrader, mens man
stadig mé& lengre og lengre ut fra
byen for & skaffe brukbare fyllings-
plasser.

Det store sporsmal her som andre
steder er om man i fremtiden i det
hele tatt kan skaffe brukbare fyl-
lingsplasser. De fleste av kommunene
i vart distrikt har hatt store vansker
med & finne fyllingsplasser, og f. eks.
bade Asane, Os og Askey arbeider
med planer vedrerende forbrennings-
anlegg.

Ved darlige forbrenningsanlegg
kan man f§ luftforurensninger, ved
darlig anlagte fyllinger vannforurens-
ninger.

Forbrennings- og komposterings-

anlegg.

Ved elektrofilter og smaéasykloner
kan man i dag rense ut rekpartikler
praktisk talt i den grad man ensker.
De vanlige krav til sterre forbren-
ningsanlegg er i dag, som for VDI-
normene (die Vereinigte Deutsche
Normen), tillatt emisjon 150 mg
stovpartikler pr. N m3 luft (pr. ms3
luft ved normalbetingelsene) ved 7 %
COs. Det gis da en knapt synlig rok.
Svovelinnholdet i rokgassene fra for-
brenningsanlegg er mellom 1/30 til
1/100 av svovelinnholdet i rokgassene
fra olje nr. 4 med samme varmeutvik-
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ling. Det kan saledes sporres om det
ikke er en luftrensning & erstatte
varme fra oljefyring med varme fra
soppelforbrenning.

Det er imidlertid en psykologisk
faktor som kommer inn i bildet. Den
ting at innbyggerne vet at det er
soppelforbrenning som skal foregd i
naerheten, kan for enkelte vaere en
folelsesmessig belastning.

I Bergen ble av bystyret i 1955 be-
sluttet & bygge et kombinert kompos-
terings- og forbrenningsanlegg. For-
ste utbygging, komposteringsanleg-
get, et Dano-biostabilisatoranlegg,
var ferdig i 1960. Planene for for-
brenningsanlegget var ferdige fra
komitéens hand i fjor sommer. P&
grunn av protester er det imidlertid
ennd ikke tatt standpunkt til bygging
av dette anlegg.

Det var forutsetningen at gjerings-
gassene fra. komposteringsanlegget
skulle ledes gjennom forbrennings-
ovnene og forbrennes til luktfrihet
samt at sikterestene skulle g& pa luk-
ket bénd direkte inn i silo for for-
brenningsanlegget. Komposteringsan-
legget var beregnet pa et daglig
kvantum av 100 tonn seoppel. Det
meste man kan fa inn i anlegget pa
én dag er for tiden 77 tonn, men skal
utgjeeringstiden bli tilstrekkelig, ber
man i dag ikke belaste anlegget med
mer enn gjennomsnittlig ca. 400 m3
pr. dag eller ca. 42 tonn pr. dag. Dette
skyldes i stor utstrekning avfallets
endrede karakter.

Nar Bergen i sin tid bestemte seg
for kombinasjonen komposterings-/
forbrenningsanlegg, skyldes dette
utvilsomt i stor utstrekning at jord-
brukskyndige gikk sterkt inn for
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kompostproduksjon. Av en arlig sop-
pelmengde pa& 100 000 m3 produseres
i dag ca. 12000 m3 kompost og ca.
22 000 m3 sikterester. Av komposten
brukes nesten halvparten, ca. 5500
m3, til dekning av sikterestfyllingen,
og ca. 2500 m3 selges til Fana til dek-
ning av seppelfylling der. De rester-
ende 4000 m3 selges delvis som ré-
kompost til storforbrukere — f. eks.
Flesland flyplass — og delvis som
ferdig kompost til gartnere og hage-
eiere. Sikterestene fores til egen fyl-
ling i Fyllingsdalen. Fyllingen er
vannforurensende og vi kan til tider
f4 sterk begroing av sakalte lamme-
haler, noe som vi til en viss grad hol-
der i sjakk med cloroben-tilsetting.
Sikterestene lukter allerede ved tip-
pingen, og vi har funnet det nedven-
dig & dekke ogsa fronten av tippen
hver dag, og for ovrig behandle den
helt som for kontrollert fylling. Vi
har ikke hatt noen rotteplager, flue-
plager eller fugleplager ved denne
fylling.

Industriavfall og forretningsavfall
fraktes delvis pa lektere til sjetipp i
Kollevidg og delvis pr. biler til land-
fylling ved Stend i Fana. Dette avfall
medforer mindre luktulemper og
fugleplager enn vanlig seppel. Fyllin-
gene er ikke helt fri for rotter og de
er sterkt utsatt for brann.

Enhver avfallsfylling bade for sik-
terester, industri- og forretningsavfall
og vanlig sgppel bor derfor etter min
mening behandles som kontrollert fyl-
ling.

Fylling.

Nar det gjelder fyllinger for avfall,
er det her som de fleste andre steder
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meget & sette fingeren pa bade nar
det gjelder valg av fyllingssted, til-
retteleggelse og drift av fyllingene.

Det er ingen tvil om at vannfor-
urensningen fra vanlige seppelfyllin-
ger i sin alminnelighet er meget stor,
og at den gker betydelig hvis ogsé
privetinnhold og septiktankinnhold
tilfgres fyllingen.

En rapport publisert i England av
the Ministry of Housing and Local
Government i 1962 viser at en fylling
for vanlig seppel vil absorbere en god
del av nedboren (250 mm av 625 mm
pr. ar). Ved eksperimenter i terr
tank, altsd hvor ikke noe av avfallet
ligger nede i vann og ikke overvann
fra sidene gjennomtrenger deler av
fyllingen, var det nedvendig med
200 mm nedber gjennom flere uker
for noe vesentlig vann dryppet gjen-
nom undersiden av fyllingen. Fyllin-
gen var da 1,5 m dyp og med 45 cm
dekning. Temperaturen i fyllingen
var ca. 70° C.

Det forste vann som p&a . denne
maten trengte gjennom fyllingen var
meget forurenset — og oppgis til
20—30 ganger si sterkt som sedimen-
tert kloakkvann. Det hadde et meget
hoyt bakterieinnhold og meget hoyt
biokjemisk oksygenforbruk . (6000—
7000 ppm) og betydelige mengder av
organiske og uorganiske forurensnin-
ger som nitrogen, klor og svovel.

Ved denne pregve begynte «perko-
latety etter et ar & bli renere. I lopet
av tre ar var bakterieinnholdet og
andre forurensninger falt til ubetyde-
lige mengder med unntagelse av sul-
fat. Konsentrasjonen av sulfat var pa
ca. 1800—2000 ppm.

Det er ogsa gjort forsek med fyl-

VANN - 1 - 69



linger som ligger i vann. Her var for-
urensningen av bakterier meget sterk
rett etter fylling. De organiske for-
urensninger var omtrent dobbelt s&
store som ved torr tipp. Forurensnin-
gene avtar her imidlertid hurtig etter
at man har sluttet & fylle, antagelig
pad grunn av den reduserte dekompo-
neringen under det anaerobiske milje
som da er inntradt i fyllingen.

Hvis fyllingen legges p4 filtrerende
materiale som sand har man opp-
nadd en betydelig filtrerende effekt
(anaerob  biologisk  virksomhet).
Gjennom et lag av 8 m sand ble bak-
terieinnholdet redusert til. mellom

- 1/10 000 og 1/100 000. Det meste av
de organiske stoffer ble redusert og
en stor del av nitrogenet ble holdt
tilbake, sannsynligvis ved baseutbyt-
ting. Filtreringen har imidlertid liten
effekt pa klor og svovel, og for disse
synes utspedningen & veere det eneste
middel.

De gunstigste fyllingsplasser skulle
etter dette veere terre sand- eller
grusomrader . (morene) med lav
grunnvannstand. Omradene méa ligge
fritt s& de gasser som mé ut av fyl-
lingen snarest blir spredt og ikke far
samle seg over f.eks. nerliggende
bebyggelse. Det ma veere lett adgang
til dekningsmasser.

De fyllingsomrader som har veert
tilbudt i Bergensomradet er vanligvis
dype myrer med gjennomstrgmmende
bekker og i innestengte dalomrader
utsatt for lavinversjoner, og som
regel med ' neerliggende bebyggelse.
Skal disse steder nyttes, ma bekker
og annet overflatevann ledes utenom
eller i absolutt lukket ror gjennom
fyllingen. Myren bgr dreneres slik at
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fyllingsflaten overalt i det minste
ligger tort. Dette er p& sine steder
nesten uoverkommelig, da myrene
ofte er 15—20 meter dype og bestar
av gjengrodde tjern med apent vann
i midten og for ovrig bare dekket med
flytende torv og moselag. Avlgpsvan-
net fra fyllingen ber ledes i lukket
ror eller tunnel til brukbar resipient,
det vil si sjoen. Av denne grunn ber
fyllingsplassen ligge i nserheten av
sjoen. En fordel i vare distrikter er
at avlepsvannet pad denne maéate lett
lar seg samle og lede til en resipient.

Ved utterking av myrsekket (da-
len) blir man heller ikke i den grad
utsatt for inversjoner med luktende
tdke som siger nedover mot eventuell
bebyggelse.

Fyllingene skal hver dag dekkes
langs sidene og topp. Skal man holde
méker, rotter og fluer borte, bor ogsa
fronten dekkes hver dag med jord.
Fyllingene er siledes sterkt jordfor-
brukende. P& toppen ber brukes sand,
slagg eller andre torre masser som
kan kjores pd og som etter sigende,
ved ventilasjonsmuligheter, gjor gjee-
ringen mer aerob. Undersgkelser har
vist at slaggdekning gir hurtigere
varmegkning i fyllingen enn tett jord-
dekning. Vi bruker i Bergen skjell-
sand som har vist seg meget godt
egnet. :

Endringen i avfallets karakter har
ellers bevirket at gjeringen gar lang-
sommere. Ofte kan avisbunker ligge
i méneder i fyllingen og veere fullt
lesbare.

Mange hevder i dag at avfallet bor
formales for det legges i fylling. Man
far da hurtigere utgjering bl. a. ved
at fuktighet og lett forgjerbart avfall
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fordeles. Dette formalte avfall tiltrek-
ker seg ogsa mindre fugler og rotter
og minsker brannfaren.

Konklusjon.

Man mé& se i gynene at brukbare
fyllingsplasser ikke kan skaffes i
naerheten av de bebyggede omrader,
og man m4 i tilfelle g4 til kostbare
transporter.

Losningen er derfor snarest a byg-
ge store, heyverdige forbrennings-
anlegg slik at man kan bevare de fa
brukbare fyllingsplasser en har lengst
mulig.

Det er hevdet fra flere hold at aske
fra, forbrent avfall inneholder store
mengder vannleselige stoffer. Klori-
der, sulfater, bikarbonater, kalsium,
magnesium, jern og mangan i aske
kan danne vannlgselige stoffer. Aske

fra seoppel brent under hgye tempe-
raturer med rikelig oksygentilforsel
gir ifelge en artikkel i Das Gas- und
Wasserfach (1966 Wolfskehl og
Boye) gunstige forhold her, idet sal-
tene ved slik forbrenning dels blir
overfort i oksyder, forbindelser som
vanligvis er vanskelige, tildels umu-
lige & lgse i vann, og dels danner de
med kiselsyre glassaktige og vann-
ulgselige substanser. Jo hoyere tem-
peraturer, jo mer glassaktige og
vannulgselige substanser far man i
slaggen.

I Stockholm har slaggen fra det
store forbrenningsanlegget i Lovstad
veert tippet i Mélaren siden 1930-
&rene. Det har veaert foretatt grundige
undersgkelser av vannet nedenfor
tippen uten & finne skadelige virknin-
ger i vannet fra dette slagg.

legget.

anlegg.

kr. 1200,— for andre.
Pameldingsfrist: 16. april 1969.

Grunnkurs i vannforsyning

I tiden 21.—25. april 1969 arrangerer Den Norske Ingenigrforening,
Norges Ingenigrorganisasjon - NITO, Norges Tekniske Hogskole,
Norsk institutt for vannforskning og Norsk Kommunalteknisk For-
ening et grunnkurs i vannforsyning pa Park Hotel, Sandefjord.

Kurset vil gi en bred innfering i prinsipper, metoder, teknisk ut-
forming og drift av de enkelte enheter som inngér i moderne vann-
forsyning. Gruppearbeid vil utgjere en viktig del av programopp-

Kurset henvender seg til offentlig og privat ansatte ingenigrer som
onsker en grundig innfering i vannforsynings- og vannrensnings-

Deltageravgift: kr. 1150,— for medlemmer av N.LF. og NITO —

Kurssekreter: Fru Eirin Heier, tiIf. 41 71 35.

24

VANN - 1 - 69



	1969_00020.pdf
	1969_00021.pdf
	1969_00022.pdf
	1969_00023.pdf
	1969_00024.pdf

