Overvakning av vannkvaliteten pa
distribusjonsnettet

Muligheter og begrensninger pa ulike metoder

Urd Eriksen
FoU-ingenigr i Bergen Vann




«[Instrumentnavn] er det fgrste instrumentet av sitt
slag som er konstruert for & overvake og dermed
forhindre, forurensning i vann. Den maler og logger
vannets konduktivitet og temperatur.»
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Malsetting for prosjektet

Milet med prosjekiet er d g1 en oversikt over metider for overvakning av drikkevannskovaliter pi
distribusjonsnettet. Bt neftverk av vanoverk og kommuner skal dele sine prakuiske erfaringer ved bruk av nye
milemetoder for & g en faglg vurdering av byvilken informasjon metodene kan g og ikke minst hvlke
begrensninger di har.

Bakgrunn

D siste tshrene or det lagl store ressurser 1 vannrenseleknolog og prosessovervikmg av

vanmbehand lingsanlbeggene vine. Vi har dermmot begrenser kunnskap om hva som skjer med vannet pd veien
widere frem ul forbruker. Kontrollen med kvaliteten pad dnkkevannet er stikkprovebasert, ressurskrevende og
analysene tar opptil fere dager. Selv med omiatiende og nsikobasert provetaking er det kun en forsvinnende
liten del av vanmet som analyseres. Med wifontringer som kente, sirbare punkier § vannforsyningen (rd.

haryide bassenger), trykklose hendelser 1 et uten ledningsnen op kandeklager (farge, luke, smak), er det et onske &
¢ fremover mol nye miler & overvake distrbusjonsneniet.

Sensorer og nye milemetoder kan gi nytig informasjon, men da er det viktig & vite hva som er lurt & mile pd og
hvordan man kan tolke resultatene. Det er mange akiorer pd markedet som promotener produkter som de mener
gir vanoverkseiere en overvikning som vil avdekke forarensning. NIVA-rappoden Huntigmetoder for onling
deteksjor av mikrobiel] forurencring i vann har systematisk giennomgat ulike metoder og viser tl at det per 1
dag ikke finnes én losning som gir detle svaret.

Rapporten urtrykker lkevel et behow for 3 este forskyellige online-sensorer og maleutstyr 1 praksis. Gyeme opp
mut kjente drfisdata (Ceks. vannprover, hendelser, vanmmengder og trykk). Det er derfor onskelig 3
sammenstille erfaringer som er gort og som skal utproves 1 ner fremtid for & g bransjen et bedre grunmlag for &
arbesde viders motl okl overvikning av dnkkevannskvaliter og ikke minst unngd meteder som gir lie wbyie.
Omline eller semionline-instrumenter presenteres ofte som en oquick fixe, men realieten er at det krever
kunnskap bide om metode op distnbusjonsnetier samt nlstrekkelige ressurser for & gjore shike vandennger.

Prosjektinnhold

Prosjektet vil fokusere pd & hente inn erfannger fra prakisk bruk av milemetoder, samt imnhenting av
imformasgon fra litteratur og leverandorer. 1 nllegs vil nettverket vaene essensielt for § diskutere de faglgpe
problemstillimgene rundt emaet for & svare pd hvilke metoder som er fornuftige & bruke for ulike

problemstil lmger. Produktet skal vaene en kortfaner mpport som oppsummener ulike sensorer og milemetoder og
hvalke fordeler og begrensinger de har.

Prosjektet innebaerer folgende delakivieter:

» Avbobde oppstanismote mellom styrmgsgrappe og dgiver for prospekier for & drofle nasmers hvordan
prosjekier best skal loses, herunder antall meter o mteplan

Irmbente nodvendig grunnbsgsinformasgon for & besvare oppgaven

o Lirterapursiudium — Hya gpores i andre land?

o Erfaringsinnheniing — Masjonaltl og Norden

o Bidmgsytere tl prosjekiet — Hvem har gjort seg erfaringer?
Samtaler med ubike aktaner som bar provd ulike metoder
Cijermomifiare workshops med styrings- og referansegruppe

o Informasjon om pighende prosjekier

o Fareloprge resubtat

o Faglge problemstillmger
Utarbeide rappartfionslag
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Tradisjonell prgvetaking -
drapen i havet

Vi kontrollerer en forsvinnende del av vannet
etter det har forlatt vannbehandlingsanlegget

AF
i

1 760 prever hvert ar

500 ml per prgve

880L/ar

0,88 m3/ar

Prod volum: 32,7 mill m3 per ar
->0,0000027%

En per 33 millioner

13,5 pyramider Giza. En stein er litt over 1 kubikk (1,1)



Hvilke forurensninger oppdager vi?

% Kontinuerlig tilfgrsel Hendelser pa nettet
a) ( - . - _ o O e Innsug av forurenset vann ved trykklgst nett
e Tilfgrsel av fremmedvann fra abonnenter
e Tilfgrsler av fekalt materiale i hgydebasseng
@ Sporadisk tilfgrsel o Lukt/smaksproblem
b) ( O e Forringelse av vannkvalitet ved korrosjon

e Slamdannelse



Hvilke forurensninger oppdager vi?

% Kontinuerlig tilfgrsel Hendelser pa nettet
a) ( - . ® _ o O e Innsug av forurenset vann ved trykklgst nett
e Tilfgrsel av fremmedvann fra abonnenter
e Tilfgrsler av fekalt materiale i hgydebasseng
@ Sporadisk tilfgrsel
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Motivasjon

Enkeltfunn av indikatororganismer:

X Ingen kjente driftsavvik
X Ingen svikt i vannbehandling
x Andre prgvepunkt ok

x Usannsynlig med feil i analyse eller
proveuttak (etter intern gransking)

x Ikke funn i omprever

Vi vet ikke nok om det som skjer pa
nettet

Kokevarsel i Bergen sor -
opptil 40.000 personer

Vannskandalen: I dette rommet
var smittekilden som gjorde
2000 syke

ASK@Y (VG) Dryppende vann og merker der vannet har statt preger det na tomme

B flelibassenget som trolig ble sprengt ut pa 60-tallet. Her 14 vannet som sendte over
Eksempel 1 . 60 til sykehus.
+ 33 intestinale enterokokker pavist i rutineprave fra A o e
11.03.15. v e e e s i
* Bassenget far vann direkte fra Szedalen vba. —

* Ingen funn pa prgve ut fra behandlingsanlegget og prevepunkt etter
Nattlandsfjellet basseng

Tiltak:
* Nattlandsfjellet basseng stenges ute

*  Utspyling pa endeledningene

*  Kokevarsel til 1283 personer

*  Omprgver

*  Kontakt med sarbare abonnenter, 2 barnehager.
+  Utplassering av vanntank til barnehagene

+ Tpmme og inspisere Nattlandsfijellet basseng
Resultat:

*  Omprgver ok

+  lkke funnet feil pa bassenget




|dealsituasjon vs. realitet

* Sikkerhet i systemet
e Lavt lekkasjetap og fa svakheter pa nettet
e Systemer for a enkelt oppdage hendelser

Men:
Sveert omfattende (940 km)
Er systemet slik vi tror det er?

Etterslep fornying
Under bakken

Behov for a identifisere og prioritere tiltak

Sykt godt drikkevann

Det sies at du ikke vil vite hvordan pelser og politikk lages. Kanskje vil du
heller ikke vite hvor vannet i krana di har veert.

Hanrik @ztenzen Keldah
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Anbefalinger

«Vaere klar over rutineprgvetakingens funksjon og
begrensinger — sa vidt granskingsgruppen kjenner til
har rutineprgver sjelden eller aldri fungert som
detektor for vannbarne sykdomsutbrudd.»

«For a kunne gi tidlig varsling av avvikende
vannkvalitet med fare for sykdom, bgr vannverkene
vurdere installasjon av kontinuerlige mikrobiologiske
malesystemer...»

15 - Apen

pport

rhengig gransking av hendelse ved
Jpe vannverk 2019

ere

Eikebrokk, Hanne Margrethe Lund Kvitsand, Ranveig Kviseth Tinmannsvik, Stian
an, Karl Olav Gjerstad, Stian Bruaset, Arild Salte, Eivind Grgv, Asbjgrn Lein Aalberg




Analysetider

e Baktanalyser: 1- 3 dggn

Forurensningen er
kommet langt for
den oppdages!

tid

Dyrking/maling

Preveopparbeiding

Prgvehenting

Konvensjonell
prgvetaking



I Behov

* Analysetider

* Hyppighet — ukentlige prgve eks.

Askay
* |deelt sett: om det er farlig

e Indikatorer som kan si oss noe
er utenom normalen

e Kunnskap
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Overvakning av vannkvalitet

Vannbehandlingsanlegg
- Kontinuerlig overvakning av driftsparametere

- | tillegg til ukentlige vannprgver

Distribusjonsnett

- Ukentlige vannprgver pa utvalgte punkter

- Noen malere kan gi supplerende indikasjon pa
driftsforstyrrelser (vannmaler og trykk)

Ulemper:
Kun stikkprgver, vet lite om det som

skjer i distribusjonsnettet

Fordeler:

Sette alarmer, se pa trender etc.
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Ulik betydning avhengig av
hvor man maler

'Ili

Sl
| o —

Malestasmn rentvann

Eksempel: @kning i turbiditet

Pa vannbehandlingsanlegget:

- Gjennombrudd i barriere

Pa distribusjonsnettet:
- Lgsrivelse av biofilm
- Oppvirvling av sedimenter

- Innsug av forurensning
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kning?

o

vannoverva

Forste steg
Hva er tilgjengelig/utprgves

i dag og hvordan funker det

4




FRA FORSKNING TIL PRAKSIS




Overvakning av vannkvalitet

e Hva?
e Hvordan?
e Hvorfor?

e Hvor?
e Hvem?

-




«[Instrumentnavn] er det fgrste instrumentet av sitt
slag som er konstruert for & overvake og dermed
forhindre, forurensning i vann. Den maler og logger
vannets konduktivitet og temperatury

R - Farste treff nettsgk: Overvake vannkvalitet
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Hva maler egentlig instrumentet?

Vi gjgr forenklinger slik at vi lettere kan forsta. Alle kan ikke kunne alt, men kunnskap om instrumentet kan gi
stgrre forstaelse for resultatene (unnga feil tolkning -> aksjon) og gjgre feilsgking og vedlikehold lettere.

EEE i lysspredning

Eks: Turbiditet

Partikler
Suspenderte partikler

Hvor stor grad vannet sprer lys
(avhengig av partikler og deres
stgrrelse og refleksjonsevne)

Detektor
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Flowcytometri  wsir bakterierivann

Fordeler Begrensninger

Semionline - Rask analyse (20 min) Ikke hvilke bakterier S
Gir stgrre datasett — trender UV viser intakte celler §
Mer informasjon om bakteriell aktivitet Patogene bakterier —alene eller i £
enn kimtall store nok mengder til a detekteres? §
27 27

Kommer ikke videre om vi ikke prgver ut! Praktisk tilnserming.



Erfaringer sa langt

* Krever dedikert oppfglging
e Store mengder data
» Krever forstaelse for a tolke

* Trenger kartlegging av
normalsituasjon

* Hovyt celletall i rent
drikkevann

State: Analyzing

E Sample name
B  Haukeland BAS ut
- Py

Protof

Water Analysis

21 Sep 2020 14:54

B

Manual mode result details

| [/ml
219764

86.14
35346
~255110

87.47

e

A

Warning

triggered

_ Rename ,A__jr__jf:Gatg .r‘ﬁg!t. ’ Export




Erfaringer sa langt

Man kan se endring i celletall i hgye fortynninger, men det ma vaere mellom 1:10 000 og 1: 1 000 for at man skal
kunne plukke dette opp under overvakning pga. stor variasjon i utgangspunktet. Da ligger f.eks. konsentrasjon av
E.coli pa mellom 600 - 7 300 per 100 milliliter.
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Hvorfor?

* Hvilke problemer/gnsker man a oppdage

* Supplere informasjon ved hendelser
* Forbedre driften

* Oppdage forurensning

* |nput til modell

» Kartlegge problemomrader

e Hgrtes bra ut
 Noe 34 vise til



Kimtallsproblematikk
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@ Endeleaning

Feilkoblinger, stengte ventiler,
feildimensjoneringer...
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Hvor?




Drift og vedlikehold

Forhold (temperatursvingninger, fukt...)
Plass

Mulighet for tilkobling til vannstrgm
(behov for avrenning?)

Strem og tilkobling til nettverk
Tilkomst

Hyppighet tilsyn (opplaering, behov for
kalibrering, pafyll av kjemikalier...)

++




Hvem?

* Tilstrekkelige ressurser
* Oppfelging

e Systemer for dataovervaking og
handtering

e Aksjon?




@konomi
Innkjgpskostnad

Drift og vedlikeholdskostnad Oppstartskostnader

Antall/omfang

Forventet levetid

Krever det ekstra ressurser?



Erfaringer

Hvem tester ut nye metoder?

Eksempler fra forslagsstillere:

Vannets egenfluorescens,
turbiditet og Colifast
Baerum kommune

Flowcytometer og turbiditet
Bergen kommune

Urd Eriksen
urd.eriksen@bergen.kommune.no ATP og Colifas

47 8127 07 IVAR



mailto:urd.eriksen@bergen.kommune.no

Vi trenger din
erfaring!

* Tips
e Erfaringer
* Metoder
* Parametere
* Planlagte prosjekt
* Innspill

* Vere med i workshops?

Urd Eriksen
urd.eriksen@bergen.kommune.no
47 81 27 07



mailto:urd.eriksen@bergen.kommune.no

Pass opp for enhjgrninger!

Sannsynligvis ikke et instrument
som kan gi oss alle svar, men med
en kombinasjon av ulike teknikker
og fagforstaelse kan vi laere nettet
vart a kjenne
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