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Grunnvannsforsyning i Norge

Teknologi for et bedre samfunn

Myrstad et. Al.  (2016): Vannrapport 122. Rapport fra 
vannverksregisteret. Drikkevannsstatus (data fra 2011). FHI.



Forurensning med virus i grunnvann
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Virus og kolifager i grunnvann
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• Internasjonale studier / undersøkelser

• Norske?



Undersøkelse av naturlig forekommende kolifager
To vannverk i Trøndelag

Teknologi for et bedre samfunnBeskyttelsessone 0 - 3Kvitsand et al. (2017): Evaluation of bank filtration as a pretreatment method for 
the provision of hygienically safe drinking water in Norway

https://www.proquest.com/openview/e280eb2416d9f9d4b17e599e7d952a2d/1?pq-origsite=gscholar&cbl=55405


Oppkonsentrering av prøver for fagedeteksjon
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Prøvevolum: 

• 70 – 100 L innsjø og elv

• 100 – 150 L brønnvann 



Deteksjoner - fager og indikatorbakterier
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Fullskala forsøk med lab-fager (MS2 og St.28B) i 
løsmasseakvifer
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•

Kvitsand et al. (2015): Rapid bacteriphage MS2 transport in an oxic
sany aquifer in cold climate

https://doi.org/10.1002/2015WR017863


Fullskala forsøk med lab-fager (MS2 og St.28B) i 
løsmasseakvifer
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Trøndelag Internasjonalt 



Virus i grunnvann
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• Er det behov for en bedre indikator?



Risiko- og sårbarhet 
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• Type  akvifer (sand  - grus  - fjell) 

• Områdebeskyttelse  og  estimert oppholdstid i grunnen 

• Aktiviteter i tilsigsområdet 

• Historisk  grunnvannskvalitet  (ofte  brønnvannsmålinger)

• Forventede  endringer  i  uttak (Q)  → påvirker  oppholdstid  
og  sammensetning  av brønnvann 

• Effekt  av  fremtidige  klimaendringer 

• Vannverkets  større 



Risiko- og sårbarhet 
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Dype  løsmassebrønner:   

• Vanligvis  lang  nok  oppholdstid  og  tilstrekkelig  overdekning

• MEN:  ofte  store  anlegg  → forsyner  mange personer

Grunne  brønner  med  indusert  infiltrasjon 

• Ofte  <  60  døgn  mot  vassdrag,  noen  meter  overdekning 

• Middels  store  anlegg 

Fjellbrønner 

• Mer  usikker  oppholdstid,  liten  løsmasseoverdekning

• Små  anlegg



Risiko- og sårbarhet 
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• Så  fremt  60  døgn  oppholdstid  oppnås  gir  dette  god  rensing  i  de fleste  
norske  «drikkevannsakviferer» 

• Anbefaler  likevel  UV  ved  nye  anlegg  ut  fra  stedsspesifikk risikovurdering 

• Kan  benytte  unntaket  i  drikkevannsforskriften  for  mindre  anlegg med  
god  historisk  vannkvalitet   

• Grunnvann  fra  fjellbrønner:   
• Større  sårbarhet 

• Vanskeligere  å  kartlegge  strømningsveier  → krever  omfattende hydrogeologiske  
undersøkelser  som  koster  mer  enn  etablering  av  UV



Oppsummering
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• Grunnvann i Norge – porøse, inhomogene løsmasser eller sprekkeakviferer
→ Kortslutning i strømningsvei kan gi forurensning av grunnvann/drikkevann

• Virus er påvist i grunnvann internasjonalt – ingen studier i Norge

• Kolifager påvist i lave konsentrasjoner i overflatevann (< 50 pfu/L) og i 
brønnvann (< 1 pfu/L) i Norge 
• → behov for flere studier av virus og fager i grunnvann i Norge

• Standard indikatorbakterier gir sammen med andre vannkvalitets- og 
strømningsparametere informasjon om brønnenes sårbarhet for forurensning

• Stedegne hydrogeologiske undersøkelser er alltid viktig!

• Behov for desinfeksjon må vurderes 



Teknologi for et 
bedre samfunn
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