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Oslo’s finansieringsbehov for
kiimaberedskap 2016-2040 i Oslo

Norsk Vann

4628 millioner kroner i vedlikehold og Rapport

okt kapasitet i avigpsnettverket med >
klimaendringer Einansietingsbehoy

ol vannbransjen 2016 =204C
= 245 millioner kroner/ar (2% rente)

994 millioner kroner i gkt kapasitet for
overvanns-rensing med klimaendringer
= 53 millioner kroner/ar (2% rente)

Kilde: egen beregning basert pa prognoser i Norsk Vann (2017)



NO I Norges offentlige utredninger 2015:16

Overvann i byer og
tettsteder

Som problem og ressurs

Overvannsgebyr

Fordeler

Ulemper

Brukerbetaling

[kke konkurranse med andre
interesser og hensyn

Egnet som bidrag tl drft og
vedlikehold

Insitament for lokale over-
vannsatltak

Heye administrative kostnader for
variabel del

stort informasjons og databehandlings
behow

Fare for klager pa pris og Genestekvalitet
Liten kontroll med befolkningens beta-
ingsvillighet, ji. insitament for lokale
overvannstliak

» Vare vurderingskriterier: Informasjonskostnader/beregningskompleksitet; rettferdighet : insentiveffekt
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Overvannsgebyr-typer : vurderingskriterier

Beregnings-
kompleksistet
(K)

Water usage (WU) Drikkevannsforbruk lav

Total property area (TPA) Totalt tomteareal lav
Residential equivalent Faktor ift. forventet avrenning fra enebolig med standard tomt lav
factor (REF) for en spesifikk nedbgrhendelse.

Development intensity (Dl) Tomtearealet andel tette flater og tettbygdhet i nabolaget middels
(ubebygget, lav, middels, hgy, sveert hgy tetthet)
LUNEAEHCEREEIRTTE(S I FAN Gjennomsnittlig andel tette flater for boligomrader i et nabolag / middels
VEIES LI WELETAT DA B en by, skalert til andel tett flate pa tomten

el R e e Proporsjonal med avrenning beregnet fra andel tette og hay
(EHA) permeable flater pa tomten

Rett-
ferdighet

(R)

ingen

ingen

lav

middels

middels

hoy

Type (engelsk) Avgiftsgrunnlag Vurderingskriterier

Insentiv-
effekt

(1)

ingen

ingen

ingen

lav

lav

middels

Hydrological Alternative
(HA)

Kilde: tilpasset fra Barton m.fl. (innsendt til Vann, 2021)
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Tabell 6 Oppsummering av avrenningsparametere.

/"‘k Tak

bl Permeabel

Arealtype Avrenningskoeffisient ¢ Avrenningskoeffisient qp| Manningtall
Typisk Intervall Typisk Intervall Typisk Intervall
Tak 0.95 0.8-1.0 0.8 0.5-0.9 90 70-100
Tette flater 0.85 0.7-1.0 0.6 0.5-0.8 90 70100
Tette flater, trekroner 0.7 0.6-0.8 0.5 0.4-0.6 30 70-100
Delvis dpne flater 0.6 0.3-0.8 04 0.2-0.6 50 35-85
Permeable flater 01 0.01-0.5 0.02 0.0-0.1 10 1.2-15
Skog 01 0.01-0.5 0.01 0.0-0.1 5 1.2-15
Grgnna tak 2-39 cm 0.4 0.3-0.8 0.3 0.2-0.6 10 7-30
Grgnne tak 40-79 cm 0.3 0.2-0.6 0.2 0.1-0.4 10 7-30
Grgnne tak >80 cm 0.2 0.1-0.4 0.05 0.01-0.1 10 7-30
Regnbed 0.05 0.01-0.2 0.01 0.01-0.1
Terrengforsenkning 01 0.01-0.3 0.02 0.02-0.2
Vadi 0.6 0.4-0.8 0.4 0.2-0.6 37 25-50
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Kilde: tilpasset fra Barton m.fl. (innsendt til Vann, 2021)
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Tabell 6 Uppsummering av avremnmngsparametere.

Arealtype Avrenningskoeffisient ¢ Avrenningskoeffisient tp| Manningtall
Typisk Intervall Typisk Intervall Typisk Intervall
Tak 0.95 0.8-1.0 0.8 0.5-0.9 90 J0-100
Tette flater 0.85 0.7-1.0 0.6 0.5—0.8 90 J0-100
Tette flater, trekroner 0.7 0.6—0.8 0.5 0.4-0.6 30 70-100
Delvis apne flater 0.6 0.3-0.8 0.4 0.2—0.6 50 3585
Permeable flater 0.1 0.01-0.5 0.02 0.0-0.1 10 1.2-15
Skog 0.1 0.01-0.5 0.01 0.0-0.1 o 1.2-15
Grenne tak 2-39 cm 0.4 0.3-0.8 0.3 0.2-0.6 10 730
Grenne tak 40-79 cm 0.3 0.2-0.6 0.2 0.1-0.4 10 730
Grgnne tak =80 cm 0.2 0.1-0.4 0.03 0.01-0.1 10 7-30
Regnbed 0.05 0.01-0.2 0.01 0.01-0.1
Terrengforsenkning 0.1 0.01-0.3 0.02 0.02-0.2
Vadi 0.6 0.4-0.8 0.4 0.2-0.6 37 25—50

Kilde: Saelthun m.fl. (2021)
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Overvannsgebyr beregnet med differensiert fullkost:

Ledningskapasﬂet Rensekapasitet
Q} Rensekost Forurensningskost res.

Pj = i * z”u gp * fi z” Hera @ H k2T 0

j : enkelt eiendom; N: totalt antall eiendommer
p; : overvannsgebyr for eiendom ; (kr./ar)

[;: avstand fra elendom j til renseverk (meter)

Q; : overvannsavrenning elendom ;y (m3/ar)

K;;: arskostnad for investering 1 gkt ledningskapasitet 2016-2040 (kr./ar)
K,; : arskostnad for investering i gkt rensekapasitet 2016-2040 (kr./ar)
k,q4: marginalkostnad for rensing av overvann (kr./ m?3)

k. : marginal miljgkostnad (kr./ m?3)

f: andel overvann som medfgrer overlgp (%)

Kilde: tilpasset fra Barton m.fl. (innsent til Vann, 2021)
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Resultater

Beregninger for
et stort antall
eiendommer med
ulike egenskaper
pa fa sekunder
for brukervalgt
analyseomrade

Beregnings-kompleksitet og -kostnader (K)

Nabolag

Tomt

Merknad. Grensesnittet viser fordelingsstatistikk for omrade som er valgt av bruker. For analysenivaer innenfor
studieomradet vises ogsa et utsnitt (1 redt-svart) med analyseskala og koordinater (dersom en bestemt tomt

velges).

Kilde: tilpasset fra Barton m.fl. (innsendt til Vann, 2021)




Resultater Rettferdighet (R) (1/2)

ExpenTiental Q,  Search places

Earth Engine Apps

-relativ gebyrstgrrelse Oslo avrenningskoeffisienter
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Resultater Drivere av overvanngebyrfordeling

Earth Engine Apps
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Resultater Insentiveffekt(h (1/2)

Exper rrweta Q
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Kilde: tilpasset fra Barton m.fl. (innsendt til Vann, 2021)



Resultater Insentiveffekt () (2/2)

N : | Regneeksempel:
Overvannsgebyr fullkost (kr/ar): 1850.7 Overvannsgebyr fullkost (kr/ar) MED TILTAK: 1085.82 136 m? tak;
127 m? tette flater;
Overvannstiltak: 82 m?2 trekrone;
) _ 16 m? apne flater med og uten treer
;g’:‘:r Tak (m2): 0
Tak Gronne tak (%) 100 enebolig et beregnet fullkost
Tete overvannsgebyr pa 1850 kr/ar
ﬂa’iep:f Takckobbling l (%)-- hypotetisk grent tak pa 136 m? redusere
e tte fiater . overvannsgebyret pa denne eiendommen til
0 200 1085 kr/ar
Arealbruk (m2) Delvis &pne flater: 0
besparelse pa om lag 800 kr/ar er relativt
Klikk pa en soyle for a sette Inn Plen: 0 lite sammenlignet med etablerings- og
vedlikeholdskostnadene for en etablering av
Lukk Skog ¢ grent tak som er estimert til a vaere mellom
350 og 800 kr/m2 (Hernes, 2018)
Regnbed: 0

Beregning av overvannsgebyr pa tomteniva med grensesnitt

for vurdering av LOD-tiltaksalternativer
Kilde: tilpasset fra Barton m.fl. (innsendt til Vann, 2021)
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Konkluspner overvannsgebyr

* Administrative kostnader for variabel del kan handteres

-~ med informasjonsansvar tillagt tomte-eier

e  Stort informasjons- og databehandlingsbehov kan

WIEETAE. handteres som sentralisert beregning + online applikasjoner

* Klager pa pris og tjenestekvalitet kan mgtes med
informasjon om tomte-eiers klima-ansvar

* Forventet gebyr er lavt ift. tomte-eiers betalingsvillighet og
gkonomiske klima-ansvar

* Lite pkonomisk insitament for lokale overvannstiltak —
styrkes i kombinasjon fysiske normer, krav og informasjon

New Water WayS W-, The Research Council
SUSTAINABLE URBAN WATER MANAGEMENT A" of Norway
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