NYTT fra N/V3-

Kriminaltekniske metoder avslorer fremmede
arter i naturen

Hvordan stér det til med orretbestanden i denne bukta her? Og hvilke planter finnes i akkurat
dette vannomradet? Det hores kanskje ut som science fiction, men na kan forskere male
biologisk mangfold ut ifra en skvett vann. Miljo-DNA er det nye store for a overvake og beskytte
vare okosystemer.

Litt pd samme mate som kriminaletterforskeren  ut en hel masse om hvilke arter som finnes i et
avdekker spor pé et asted, kun ved hjelp av et  vannmilje.

hérstra eller en drape blod under en negl, kan - Rettsgenetikk, der veldig sma mengder
vannforskere ved hjelp av en skvett vann finne ~ humant DNA spores, er pa en matte forloperen

Kun ved hjelp av en liten vannprove kan forskere finne ut en hel masse om hvilke arter som finnes i et vannmiljo.
- Miljo-DNA er et supplerende verktoy som kommer til & bli mer og mer utbredt, og som vil gi nye og spennende
overvdkings- og forskningsmuligheter, sier NIVA-forsker Marc Anglés dAuriac. (Foto: Gunnar Omsted/NIVA)
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til miljo-DNA. Som med oss mennesker, etter-
later alle organismer DNA i miljeet som vi kan
spore, sier Marc Angles d'Auriac, seniorforsker i
Norsk institutt for vannforskning (NIVA).

- Det grunnleggende prinsippet for milje-
DNA, er at alle levende organismer har en unik
genetisk signatur. Denne signaturen vil «lekke»
ut i miljeet fordi DNA stadig avsettes gjennom
naturlige prosesser. Det kan vere snakk om
eksterne celler og naturlige sekreter, avfering,
vevsrester etter reproduksjon, smoltifisering,
skade eller predasjon, sier han.

Fremveksten av miljg-DNA gir nye mulighe-
ter for & bedre gkosystemovervaking og forvalt-
ning. Kartlegging ved hjelp av milje-DNA
betegnes som raskere, enklere, billigere og trolig
mer palitelig enn tradisjonelle innsamlingsme-
toder.

Miljo-DNA for a kartlegge
vasspest
En rekke forskningsprosjekter har sett p& hvor-
dan miljg-DNA kan brukes til & spore fisk og
andre akvatiske dyr — men relativt lite har veert
gjort med vannplanter. NIVA satser imidlertid
stort pa utviklingen av nye metoder og verktoy
for & kartlegge vannplanter. I en fersk artikkel i
det vitenskapelige tidsskriftet PlosONE har
NIVA-forskerne Marc Angles d’Auriac, Marit
Mjelde, Benoit Demars, David Strand og Jens
Thaulow sannsynligvis for forste gang under-
skt transport av og sesongmessige endringer i
milje-DNA-konsentrasjoner for vasspest (Elodea
canadensis) — en uensket, invaderende vann-
plante.

- I denne studien utviklet vi molekylere
markerer for vasspest, som vi brukte for miljo-
DNA-deteksjon i en innsje invadert av vasspest.

Vasspest (Elodea canadensis) er en plante som vokser helt under vann. Arten anses som fremmed i norsk natur

og kan ha negativ pavirkning pd det opprinnelige biologiske mangfoldet i innsjoen. Ndr vasspest forst har etablert
seg, er planten sveert vanskelig a bli kvitt, og det er derfor viktig 4 unnga videre spredning. (Foto: Benoit Demars/

NIVA)

VANN | 03 2019

249



Studien ble utfert ménedlig fra mai til oktober,
og beskriver dermed sesongmessige variasjoner,
forklarer Anglés d'Auriac.

Innsjgen som var under lupen, var Steins-
fiorden i Buskerud. Prever ble ogsa tatt i ned-
barsfeltet til elva Leira i Akershus for & studere
spredning av milje-DNA langs en elv.

Ved hjelp av metoden kunne forskerne opp-
dage miljo-DNA fra vasspestplanten i vann-
prover tatt 1,4 km nedstrems innsjgen der
planten er til stede. Metoden gir altsd mulighet
for & spore organismer relativt langt unna der
den faktisk oppholder seg. Selv om enkelte av
provene inneholdt mye leire og mengden filtrert
vann derfor ble kraftig redusert, kunne de like-
vel produsere gode resultater.

- Studien viser hvor eftektivt miljo-DNA kan
veere for & spore akvatiske planter i miljoet, sier
Anglés d’Auriac.

- Etter innsamling ble miljo-DNA fra hver
lokalitet ssmmenlignet med referanse-vasspest-
DNA fra en vevspreve. Slik kunne vi evaluere
mengden miljg-DNA fra hver lokalitet og der-
med kalkulere uttynning av miljg-DNA ned-
over elva fra vasspest-lokaliteten, supplerer
NIVA-forsker Benoit Demars.

Viktig at nye arter oppdages tidlig
Evnen til & oppdage invaderende arter, eller
sjeldne arter, er viktig for akvatisk gkosystem-
forvaltning, forklarer NIVA-forsker Marit Mjelde.

- Dersom den nye, ugnskete arten oppdages
tidlig, er det lettere & iverksette tiltak for a hindre
negativ pavirkning og kanskje bli kvitt nykom-
meren, sier Mjelde.

Tradisjonelt har forskere brukt historiske
data, kunnskap om artens gkologi og tidskre-
vende undersgkelser for & spore den aktuelle arten.

ELODEA: I Norge er vasspestplanten spredd til ncermere 60 innsjoer og 13 storre/mindre elvestrekninger,
hovedsakelig pd Ostlandet. Denne vasspestplanten er hentet opp av Steinsfjorden, i forbindelse med NIVAs

feltarbeid. (Foto: Marit Mjelde/NIVA)
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Kartleggingen er imidlertid ofte utfordrende,
delvis pa grunn av fa artseksemplarer; a lete
etter en nal i en hoystakk kan sammenlignes med
a lete etter en handfull fisk eller vannplanter i en
innsjo.

- Miljo-DNA gir oss et gyeblikksbilde av
situasjonen i et gitt miljo, og kan veere et viktig
hjelpemiddel for & finne invaderende arter, for
eksempel vasspest. Slik kan vi reagere pa dem
raskt for de far stor utbredelse, sier Marc Angles
d’Auriac.

Med kunnskap om den aktuelle artens situa-
sjon, vil forskerne kunne foresla helhetlige los-
ninger som sikrer biologisk mangfold og
okosystemer med god tilstand.

Hva med fremtidens forsker?
Angleés d’Auriac tror ogsa at dagens vannprever
vil vise seg a veere nyttige for forskning og for-
valtning i fremtiden.

- Vi kan lagre milje-DNA som en tidskapsel
for fremtidig analyse. DNA-prgver kan nemlig
lagres i lang tid og dermed utgjore en historisk
referansepreve for dagens naturmangfold i for-
hold til fremtidige klimaendringer eller andre
pavirkninger, sier han.

NIVA-forskeren er imidlertid ikke redd for at
fremtidens forskere far for lite & gjore — tvert
imot vil milje-DNA kunne gjore arbeidet mer
effektivt.

— Det er vanskelig & spa hvordan de nye verk-
toyene vil pavirke overvéking og forskning. Men
det vil nok alltid veere behov for tradisjonelt
feltarbeid og taksonomer. Miljo-DNA er et
supplerende verktgy som kommer til & bli mer
og mer utbredt, og som vil gi nye og spennende
overvakings- og forskningsmuligheter, sier
Angles d’Auriac.

- Det har dessuten veert gkt fokus pa og
onske om 4 minske mulig negativ innvirkning
forskning kan ha pa milje og organismene.
Miljo-DNA er en «non-intrusive» metode, der
kun vannprever samles inn for sporing av orga-
nismer. Kartleggingen har dermed mindre
negativ innvirkning pa miljeet, sier han.
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Fakta om miljg-DNA

Innsamling av vannpraver og analysering av miljg-DNA er en
supplerende metode for overvaking av gkosystemer der innsamling
av prover ikke er avhengig av langvarig innsats i felt.

Levende organismer avgir stadig DNA til miljget rundt seq i form
av hud- og harceller, spytt, avfaring og lignende. Ved & filtrere
vann gjennom et finmasket filter samles DNA-et, og med genetiske
analyser kan forskerne bestemme hvilke arter det kommer fra.

Ved en videre utvikling av metoden kan man etter hvert beskrive
hele gkosystemer kun ut fra en liten vannprave. | tillegg kan en
slik DNA-prave lagres i lang tid og dermed utgjare en historisk
referanseprave for dagens naturmangfold i forhold til fremtidige
klimaendringer eller andre pavirkninger.

Analyser av miljg-DNA kan veere meget kostnadseffektiv, og
i visse tilfeller en sikrere metode for artsinventering og over-
vakning, enn tradisjonelle feltmetoder.

Kilde faktaboks: Norsk institutt for naturforskning (NINA)

@kende satsning pa miljo-DNA
Deteksjon ved hjelp av miljo-DNA er na anbe-
falt som overvakingsverktey i Storbritannia og
Danmark. Ogsa her i landet ser vi en okende
satsning pa miljo-DNA. NIVA samarbeider
blant annet godt med Norsk institutt for natur-
forskning (NINA), som har flere spennende
forskningsprosjekter pd gang relatert til miljo-
DNA.

NIVA har dessuten nylig fatt i oppdrag av
Miljedirektoratet a utvikle bruken av milje-
DNA som supplerende overvakningmetode for
fremmed ferskvanfisk, og NIVAs forskere er né i
gang med dette omfattende og innovative pro-
sjektet.

- Det mest spennende med milje-DNA, er at
det apner for helt nye forskningsperspektiver.
Som sporingsverktey gir det oss informasjon
om fisk, krepsdyr, muslinger, alger og planter
som etterlater DNA i kontakt med vann eller
sediment. Men det kan ogsé brukes til helt andre
formél - som for eksempel & spore antibiotika-
resistente gener, avslutter Anglés d’Auriac.
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